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Resumo

A investigagdo de solos com presenca de carvdao vem despertando o
interesse de cientistas de diversas areas, uma vez que, a literatura tem
demonstrado novas perspectivas da utilizagdo desse recurso no melhoramento
da qualidade do solo e na capacidade de mitigar as mudancgas climaticas
globais. Dessa forma, o presente trabalho realizou uma avaliagdo quimica dos
solos de antigas carvoarias, derivadas da atividade de ex-escravos do final do
Séc. XIX, no Macico da Pedra Branca, Rio de Janeiro, buscando-se confirmar a
hipotese do intemperismo natural do carvdo, que em interagdo com o solo gera
uma matéria organica peculiar com elevada recalcitrancia e capacidade de reter
nutrientes. Foram selecionadas trés areas, solo adjacente (controle), centro da
carvoaria e a lixeira (area de deposicdo de residuos ndo comercializaveis), e
realizou-se a analise quimica de rotina (fertilidade) dessas localidades. Os
resultados de fertilidade demonstraram que tanto a lixeira quanto a carvoaria
apresentaram maior fertilidade quando comparados com o solo adjacente.
Portanto, confirma-se que o mero intemperismo do carvdo anciente produz
solos tdo férteis e similares as Terras Pretas de Indios da Amazonia.

Palavras Chave: Carvoarias, carvao, carvdo pirogénico, fertilidade do solo.
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Introducao

Diversas pesquisas vém sendo conduzidas sobre a origem, presenca e
efeito de carvdo em solos, dentre os quais podemos destacar os estudos sobre
as Terras Pretas de Indio da Amazobnia (TPI) de origem pré-Colombiana
(Novotny et al. ,2009; Woods et al., 2009) e sobre solos no Japdo e China que
datam por volta do ano de 1600 (Ogawa et al., 2010). Esses solos, assim como
os do presente trabalho, refletem a interagdo homem-natureza, que
modificaram o ambiente, ocasionando alteragdes nos solos, melhorando suas
propriedades. Pesquisas com TPI revelam que seus solos, quando comparadas
com sua contraparte adjacente, apresentam maior teor de Ca, Mg, Zn, Mn, P e
Caborno (Kern et al., 2009) que esté relacionado ao elevado aporte de residuos
carbonizados. Porém sua permanéncia no solo, apds séculos de intemperismo,
se justifica pelas alteragdes naturais do carvao, que ao longo do tempo geraram
grupos aril-carboxilicos recalcitrantes que retém esses nutrientes em suas
estruturas quimicas, assim como o proprio C (Novotny et al., 2009). O carvdo
possui estrutura aromatica policondensada que garante sua recalcitrancia no
solo, e consequentemente é um eficiente material para o sequestro C, mas nao
prove grupos carboxilicos que sdo importantes para sua reatividade e
capacidade de troca catidénica do solo (CTC). Apds a aplicagdo no solo,
alteragBes quimicas e bioldgicas irdo gerar esses grupos acidos (Novotny et al.,
2009).

Entretanto, ha intensa especulagdo na literatura quanto aos processos
envolvidos na formagdo das TPI. Visando verificar a hipétese que o mero aporte
de residuos carbonizados ao solo, e suas transformagdes naturais, sdo
suficientes para gerar solos similares as TPI, avaliou-se a fertilidade de solos de
antigas carvoarias abandonadas, derivadas da atividade praticada por ex-
escravos no final do Séc. XIX no Macigo da Pedra Branca, Rio de Janeiro. Sendo
que a presenca da matéria organica peculiar das TPI ja foi confirmada em
estudo anterior (Rodrigues et al., 2014).

Materiais e métodos

Foi selecionada uma antiga carvoaria representativa dentro de um total de
1035 carvoarias identificadas no Macigo da Pedra Branca. Foram selecionadas
trés areas, o centro do forno abandonado, a lixeira (area de deposicdo de
residuos ndo comercializaveis) e solo adjacente (controle). Nesses locais foram
coletadas amostras em diferentes profundidades: carvoaria (0-10 cm, 10-20 cm
e 20-40 cm); solo adjacente (0-10 cm, 10-20 cm e 20-60 cm) e lixeira (0-10
cm, 10-20 cm e 40-60 cm). A lixeira foi coletada a maior profundidade pois se
desejou coletar amostras que representassem a transicdo entre a area de
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influéncia antrdpica (carvoaria) e do solo original. Todas as amostras foram
secas ao ar e peneiradas (2 mm), e as analises de fertilidade do solo realizadas
de acordo com Embrapa (1998).

Resultados e discussoes

Nenhuma das amostras apresentaram pH abaixo de 5 (Tabela 1) e assim
o teor de aluminio trocavel (Al) foi em grande parte insignificante. Por outro
lado, o teor de H+Al foi muito maior nas areas da lixeira e da carvoaria. Esse
parédmetro estad diretamente associado a CTC potencial desses solos, uma vez
que o Al trocavel é praticamente nulo para todas as amostras.

Tabela 1- Andlise de fertilidade

Amostras pH Al H+Al K Ca Mg T
Local Profundidade (cm) H>0 cmolc dm-3

Solo 0-10 59 0,00 * 037 31 1,1 *
adjacente 10-20 55 001 03 047 3,4 0,7 49
20-40 56 0,01 4,0 0,27 28 0,7 7,8
0-10 5,7 0,00 59 0,22 8,2 1,3 15,6
Carvoaria 10-20 6,1 0,00 74 0,16 9,5 2,1 19,2
20-40 6,3 0,00 20 0,20 3,1 18 7,1
0-10 5,9 0,00 84 0,27 11,6 2,0 22,3
Lixeira 10-20 6,0 0,00 89 0,22 12,0 2,4 23,5
40-60 59 000 46 025 4,4 0,8 10,1

* Valores em falta

Nas areas de maior influéncia da carvoaria (maior aporte de carvéo),
ocorreram os maiores contetidos de C, confirmando o potencial do carvdo para
o sequestro de C, além disso, aliado as caracteristicas estruturais (estruturas
aromaticas policondensadas e carboxiladas) dos acidos humicos extraidos
dessas areas (Rodrigues et al., 2014), provavelmente essa elevada CTC
potencial seja devido a essas estruturas, derivadas da oxidagao parcial do
carvdo. A CTC efetiva, que é a habilidade do solo de reter cations no pH atual,
também foi marcadamente superior nas areas sob influéncia da antiga carvoaria
(Tabela 1). Os cations bivalentes (Ca e Mg), apresentaram os mais elevados
niveis nas areas da carvoaria e da lixeira, principalmente nas camadas de 0-10
cm e 10-20 cm (Tabela 1), mostrando o enriquecimento de nutrientes pelas
cinzas geradas pela produgdo de carvdo. O K trocavel, por outro lado, é mais
abundante nas amostras do solo adjacente (Tabela 1), isso se relaciona a alta
mobilidade desse elemento no solo, uma vez que, embora a cinza residual da
carbonizagdo da biomassa seja rica em K, sua lixiviagdo ocorre antes do
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intemperismo do carvao (inicialmente inerte), que geraria as cargas negativas
que reteria esse nutriente, assim como, a competicdo por sitios de sorgcdo, que
favorece cations polivalentes (Ca2* e Mg?+*) ao invés do monovalente K*.

Conclusoes

O mero intemperismo natural do carvao aportado ao solo gera estruturas
quimicas e parametros de fertilidade do solo similares aqueles das TPI. A
estrutura quimica do carvdo (estruturas aromaticas policondensadas) garante
sua permanéncia no solo, enquanto sua transformacdo (oxidagdo parcial) gera
grupos aril-carboxilicos habeis em reter os cations provenientes das cinzas
geradas a partir dos nutrientes da biomassa.
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