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RESUMO: O objetivo deste trabalho foi avaliar a qualidade microbioldgica do leite coletado
nas plataformas de trés laticinios do estado do Acre, no periodo de 2008 a 2009, e o efeito das
épocas dos anos. Foram coletadas 900 amostras de leite nas plataformas dos laticinios e
colocadas em recipientes com conservantes especificos e posterior anélise. As amostras foram
acondicionadas, sob refrigeracdo, e enviadas ao Laboratério da Embrapa Gado de Leite. Foi
avaliada a Contagem Total de Bactérias e a Contagem de Ceélulas Somaticas em diferentes
épocas do ano. Verificou-se que 70,5% das amostras apresentaram valores de Unidades
Formadoras de Col6nias, indicativo da Contagem Total de Bactérias, (32 x 1.000.000 ufc/mL)
acima do limite estipulado pelo MAPA para a regido Norte, ou seja, 1.0000.000 ufc/mL. Em
relacdo a Contagem de Células Somaticas, observou-se baixa quantidade de células, indicando
baixa incidéncia de mastite nos rebanhos. Apenas 1,5%, nas amostras analisadas apresentaram
valores acima do limite (1.000.000 cel/mL de leite). Conclui-se que a qualidade
microbioldgica do leite in natura esta abaixo dos padrdes exigidos pela legislacdo vigente no
pais — Normativa 62, com maior carga microbiana na época de transi¢cdo da seca para aguas.
Ja a contagem de células somaticas é baixa no rebanho acriano.

Palavras-chave: Células somaticas, contaminacdo bacteriana, qualidade do leite.

TOTAL SCORE BACTERIAL AND SOMATIC CELL COUNT IN MILK
DELIVERED TO ACRE DAIRY

ABSTRACT: The objective of this study was to evaluate the microbiological milk quality
collected in three dairy platforms of Acre state, in the 2008-2009 period, and the effect of
times the years. We collected 900 samples of milk in the dairy platforms and placed in
containers with specific preservatives and further analysis. The samples were stored under
refrigeration, and sent to the Laboratory of Embrapa Dairy Cattle. It was evaluated Total
Bacteria Count and Somatic Cell Count in different seasons. It was found that 70.5% of the
samples Units Forming Colony values indicative of total bacterial count (32 x 1.000.000 cfu /
ml) over the limit set by the MAP for the North region, ie 1.0000 .000 cfu / mL. Regarding
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the counting of somatic cells, it was observed low amount of cells, indicating a low incidence
of mastitis in cattle. Only 1.5% in the analyzed samples showed above the limit values (1
million cells / ml of milk). It is concluded that the microbiological quality of fresh milk is
below the standards required by law in the country - Rules 62, with higher microbial load in
the dry time of transition for water. Already the somatic cell count is low in acriano herd.
KEYWORDS: Somatic cells, bacterial contamination, milk quality.

INTRODUCAO

O leite esta entre os seis produtos mais importantes da agropecudria brasileira. O
agronegocio do leite e seus derivados desempenha um papel relevante no suprimento de
alimentos e na geracdo de emprego e renda para a populacdo. Contudo, a producdo ainda
apresenta obstaculos na cadeia produtiva, especialmente quanto as condicdes higiénico-
sanitarias, que comprometem a qualidade final do produto, sobretudo em regiGes como a
Amazonia (MACEDO; FREITAS, 2009).

A pecuéria leiteira no estado do Acre é uma atividade exercida principalmente por
pequenos e médios produtores, sendo caracterizada pelo predominio do sistema de producao
tradicional, de baixo nivel tecnolégico e com pouca rentabilidade, (CARNEIRO JUNIOR et
al, 2009). A baixa produtividade 3,5 L/vaca/dia, com indices de natalidade de 70% resultam
em custo de produc&o por litro préximo ao preco pago pelos laticinios. (SA et al, 2008)

A tipificacdo dos produtores de leite do Baixo e Alto Acre (CARNEIRO JUNIOR et al.,
2009) confirmou o baixo nivel tecnoldgico dos produtores quanto aos padrdes de higiene na
ordenha, em que apenas 69% dos produtores lavavam as méaos e 57% realizavam a lavagem
dos tetos dos animais antes da retirada do leite e apenas 25% apds a retirada do leite. A
auséncia de higiene na ordenha, associada as altas temperaturas e ao elevado tempo de
transporte do leite aos laticinios sdo fatores que favorecem a proliferagdo microbiana,
podendo colocar em risco a saude do consumidor.

A Contagem Bacteriana Total (CTB) refere-se a contagem do nimero de totais de
bactérias presentes numa dada amostra de leite, bem como a taxa de multiplicacdo microbiana
(HARMON, 1994). A carga microbiana é expressa em unidade formadora de colénia (UFC x
10° unidades/mL). Assim, uma quantidade de microrganismos elevada é indicativa de falta de
higiene no processo da ordenha e/ou no manejo animal. Outro pardmetro da qualidade
microbioldgica do leite é a contagem células somaticas (CCS), que pode ser um forte indicio
de casos de mastite subclinica no rebanho (BRASIL, 2002). Fatores ambientais como
temperatura e pluviosidade podem influenciar significativamente na proliferacdo de
microrganismos, bem como nos niveis de células sométicas do leite in natura (SILVA et al,
2010).

O estado do Acre é caracterizado por possuir duas estacdes bem definidas, sendo uma
mais quente e seca (verdo) e a outra com temperaturas mais amenas e alto indice de
pluviosidade (inverno). Essa sazonalidade climatica pode interferir na qualidade e composicao
do leite, pois durante o periodo em que as precipitagdes pluviais sdo maiores, ocorre a
formacgéo de pocas de lama no curral, dificultando assim a ordenha higiénica (ALMEIDA,
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2012). J& no periodo seco, o problema é a escassez de pastagens, interferindo na qualidade do
alimento disponibilizado ao animal e, consequentemente, na composi¢do do leite.

Em 2002 o Ministério de Agricultura, Pecuéria e Abastecimento (MAPA) publicou a
Instrucdo Normativa nimero 51 (IN 51) que fixava 0s requisitos minimos a serem observados
para a producdo, a identidade e a qualidade do Leite Cru Refrigerado tipo B e Leite
Pasteurizado tipo B. A IN 51 estabelecia que os valores de CCS e CTB deveriam ser menores
do que 1 x 10° células/mL e 1 x 10° ufc/mL, respectivamente (BRASIL, 2002). Entretanto,
devido as dificuldades de implantacdo da IN 51 o MAPA publicou a Instrucdo Normativa
namero 62 (IN 62) que alteram os prazos e limites da CBT e da CCS, as quais passam a ter
como limite maximo 600 mil/ml, ao invés de 750 mil/ml, para os produtores das regides Sul,
Sudeste e Centro-Oeste desde janeiro de 2012 e para os produtores da regido Norte e Nordeste
desde janeiro de 2013. A IN 62 altera o cronograma que rege os parametros de qualidade do
leite, sendo os prazos estendidos até 2017 para a regido norte, e os limites de CBT e CCS
reduzidos a 100 mil/ml (CBT) e 400 mil/ml (CCS) até julho de 2016 para as Regides Centro-
Oeste, Sul e Sudeste e julho de 2017 para as Regides Norte e Nordeste.

Assim, é importante que pesquisas relacionadas a qualidade do leite em regides da
Amazonia sejam realizadas, possibilitando o aumento da producgéo associado ao fornecimento
de um produto de boa qualidade a populacdo. Nesse contexto, o objetivo deste trabalho foi
avaliar a qualidade microbiol6gica do leite coletado nas plataformas dos trés principais
laticinios do estado do Acre, bem como os efeitos das épocas do ano na variacdo desses
parametros.

MATERIAL E METODOS

Os dados utilizados neste estudo foram obtidos da coleta de amostras de leite, no
periodo de 2008 a 2009, nas plataformas de recepcao dos trés principais laticinios do estado
do Acre, nos municipios de Acrelandia, Porto Acre e Rio Branco. O trabalho foi realizado em
cinco etapas: coleta, conservacdo, envio do material ao laboratorio, analise laboratorial e
andlise estatistica dos resultados. Foram coletadas 900 amostras de leite in natura de latGes
oriundos de diversas propriedades rurais, sendo 300 amostras por laticinio coletadas
aleatoriamente, das quais 50% eram destinadas ao teste de CTB e, o restante era utilizado para
as anélises de CCS.

Os latBes de leite sorteados eram homogeneizados e com o auxilio de uma caneca em
aco inoxidavel retirava-se 250 ml de leite, transferindo-se para frascos padronizados
(esterilizados) e individuais destinados ao teste de contagem bacteriana total (CTB), contagem
de células somaticas (CCS) e composi¢do do leite. Apds cada coleta a caneca foi higienizada
com detergente em &gua corrente.

De acordo com a amostra, foi utilizado um conservante para preservar as
caracteristicas fisico-quimicas do produto. Para as amostras destinadas ao teste de CTB eram
adicionadas duas gotas do conservante azidiol (3,6% de azida sbédica e 0,15% de
cloranfenicol) e para as amostras destinadas aos testes de CCS, foi utilizado o conservante
Bronopol® (2-bromo-2-nitropropano-1,3-diol). As amostras foram transportadas refrigeradas
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em caixas isotérmicas e enviadas ao Laboratdrio de Qualidade de Leite da Embrapa Gado de
Leite, onde foram fracionadas e realizadas as analises.

As anédlises para a contagem bacteriana total foram realizadas eletronicamente pelo
método de citometria do fluxo e os resultados expressos em UFC/mL (Unidade Formadora de
Colénia/mL). A Contagem de Células Somaticas foi emitida em numero de células
multiplicado por 1000/mL. As amostragens para os estudos CTB, niveis de CCS e
composicdo do leite foram realizadas em trés diferentes épocas entre os anos de 2008 e 2009
ficando definidas como: época 1 — novembro de 2008 (transicdo seca/aguas), época 2 — margo
de 2009 (periodo chuvoso) e época 3 — outubro de 2009 (transicdo /seca/dguas).

As analises estatisticas foram realizadas com o auxilio do SAS® (2002), utilizando o
procedimento de modelos lineares generalizados (PROC GLM), aplicando-se estatistica
descritiva, analise de variancia e as medias comparadas pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade de erro (P<0,05).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados das andlises laboratoriais mostraram que a maioria dos produtores
acrianos fornece leite com alta contaminacdo microbiana, média de 2.623,24 + 2.052,52 UFC.
Estes valores estdo acima do preconizado pela Instrugcdo Normativa N° 62. Isso pode ser
atribuido a falta de higiene no momento da ordenha e dos equipamentos, além de outros
fatores como a auséncia de resfriamento do leite apds a ordenha, e o tempo de transporte até o
laticinio. Outros pesquisadores também encontraram baixa qualidade do leite, em pequenas
propriedades leiteiras que adotavam ordenha manual, como Siqueira et al. (2012) no interior
de S&o Paulo e Ribeiro Neto et al (2012) em vaérios estados do Nordeste, demonstrando
dificuldades destas propriedades em se adequarem a IN 62.

Os niveis de CCS da maioria dos produtores apresentam-se em acordo os limites
estipulados pela IN 62 que € de no maximo 600.000 células/ml de leite. Ainda que a CCS
esteja dentro dos limites, isto nédo reflete necessariamente, cuidados dos produtores em relagéo
a sanidade da glandula mamaria, estudo de caracterizacdo do produtor rural (CARNEIRO
JUNIOR et al.,2009) demonstrou que a maioria dos produtores ndo realiza procedimentos de
prevencdo da mastite. Uma possivel explicacdo para a baixa CCS é o padrdo genético das
propriedades caracterizado por animais com alto nivel de sangue zebuino, portanto, mais
resistentes a mastite.

Tabela 1 — Identificacdo de parametro (P), Limite IN 62 (IN 62), Maximo (Méax.), Minimo
(Min.), Média (Me), Desvio Padrdo (DP) e Amostras fora dos padrdes (AP).
EMBRAPA, 2008/2009.

P IN 62 Max. Min.  Me DP AP (%)
UFC Até 10°  8.251 32 262324 +2.05252 705
CCS At 10° 2931 <1 19447  +28293 15

UFC = Unidade Formadora de Col6nia; CCS = Contagem de Células Somaticas; = (X
1.000/mL).
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Quanto aos niveis de CCS foram verificadas diferencas significativas (P<0,05) entre
todas as épocas (Tabela 2), sendo os maiores valores encontrados na época 2 com 299,43 (X
1.000 células/mL) e os menores na época 1 que apresentou média de 77,98 (x 1.000
células/mL). Essa variacdo pode ter ocorrido em funcdo do ambiente, pois na época 2
verificou-se o maior indice de precipitacdo pluvial (Tabela 3), que associado a alta
temperatura, aumenta o estresse térmico dos animais com reducéo na resposta imune, tonando
as vacas mais susceptiveis as infeccbes na glandula mamaria (FONSECA, 1998).
Pesquisadores (ARAUJO; SILVA; CORREIA, 2006) trabalhando com rebanho girolando em
Natal-RN, avaliaram amostras de leite coletadas de tanques de resfriamento em duas épocas
do ano (chuvoso e estio) e, observaram que a média de CCS foi estatisticamente superior
(p<0,05) ao observado no periodo de estio.

Em rebanhos leiteiro estudados no Maranhdo foram encontraram niveis elevados de
CCS no periodo seco, com média de 2.236.700 células/mL e no periodo chuvoso houve um
aumento desses niveis para 2.629.950 células/MI (CORDOVA; FILHO; HILGEMBERG,
2008); Ja no municipio de Frutal-M pesquisadores (SOUZA; VAZ, 2008) trabalhando com
rebanhos de leite em pequenas propriedades, avaliaram influéncia significativa da época do
ano sobre a variacdo da CCS, obtendo uma variacéo de 279.000 a 430.000 células/ml, entre os
meses de junho e novembro, respectivamente.

Para os niveis de UFC, na Tabela 2, foi verificada diferenca significativa (P<0,05) com
maior incidéncia de carga microbiana na época 3, outubro, entrada das éguas (seca/aguas)
com média de 3.718,03 (x 1.000 UFC/mL). Este resultado do incremento do numero de
bactérias, nesta época, esta de acordo com Barbieri (2005), que justifica o incremento na UFC
que é ocasionado pela maior precipitacdo pluviométrica, pois nesta época, existe dificuldade
em manter as condicdes higiénicas adequadas nas instalacbes, animais e equipamentos de
ordenha.

Tabela 2 - Médias e desvio-padrdo (DP) das amostras obtidas em diferentes épocas do ano
para os de Contagem de Células Somaéticas (CCS) e Unidade Formadora de Coldnia
(UFC), e teores de Solidos Totais (ES). EMBRAPA, 2008/2009.

. CCS (x 10° UFC (x 10°

Epocas células/mL) DP unidades/mL) DP ES (%) DP
1 77,98 C +161,95 2122,09B  +1850,33 12,08 A 0,691
2 299,43 A +384,53 2217,04B  +1736,04 12,12 A 0,960
3 202,31 B +174,28  3.718,03 A  +2234,69 11,49B +0,747

Média 193,25 * 240,25 2.685,72 +1940,35 1189 +0,799

Médias seguidas de letras iguais nas colunas nédo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey
a 5% de probabilidade.

Tabela 3 — Temperatura: Més/Ano (M/A), Média (Me), Maxima (Max.), Minima (Min.) e
Precipitacdo (P) registrada em  novembro de 2008 e marco e outubro de 2009,
no municipio de Rio Branco. AGRITEMPO, 2008/20009.
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Epoca M/A Me Max. Min. P (mm)
1 Nov/2008 26,9 31,8 22,0 150,4
2 Mar/2009 26,8 31,6 22,1 202,9
3 Out/2009 26,1 31,5 20,7 138,4
CONCLUSOES

A qualidade microbioldgica do leite in natura estd abaixo dos padrdes exigidos pela
legislacdo vigente no pais — Instrucdo Normativa 62, com maior carga microbiana na época de
transicdo da seca para aguas. J& a contagem de células somaticas é baixa no rebanho acriano.
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