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RESUMO: A utilizagdo de barragens subterraneas
para retencdo de agua e manutencdo da umidade
no solo é uma estratégia cada vez mais popular nos
locais de instabilidade hidrica. O presente trabalho
tem por objetivo realizar uma investigacdo dos
impactos sociais percebidos pelas familias
agricultoras que adotaram estas barragens. Para
realizar esta investigacdo, foi utilizado o método
Ambitec Social, que se vale de uma abordagem
quali-quantitativa nas entrevistas com o publico
adotante. Os resultados mostram que a adocéo de
barragens proporciona impactos sociais positivos
em todos os indicadores analisados, com destaque
para a seguranca alimentar e para as melhorias nas
condicbes de comercializagdo. Este trabalho
contribui com a pesquisa em ciéncia do solo na
medida em que enfatiza diretamente a dimensao
social de uma tecnologia associada ao manejo dos
solos.

Termos de indexacdo: convivéncia com a seca;
agricultura familiar; manejo do solo.

INTRODUCAO

A Barragem Subterrdnea € uma tecnologia que
vem sendo implementada em varios estados do
Nordeste que consiste, essencialmente, na
utilizacdo de uma lona pléstica que desce no solo a
profundidades de 3 a 8 metros, em valas que sao
cavadas pelos proprios trabalhadores ou com
retroescavadeiras em regifes declivosas de suas
plantagbes. Desta forma, a éagua fica retida
(‘barrada’) no solo a montante da barragem, de 3 a
8 meses, apds as chuvas , tornando-se apto para o
cultivo. Além disso, existe um sangradouro para
quando ocorrem fluxos de 4gua acima do esperado.
€ um pogo que permite a renovagdo da agua dentro
da bacia hidraulica e irrigacdo no nos periodo seco e
no entorno da barragem .

A ideia da barragem, portanto, é que, em areas de
instabilidade hidrica, como é o caso do Semiéarido
brasileiro, a 4gua das poucas chuvas que ocorrem
durante o ano fiquem concentradas no interior do
solo a montante desta lona (barragem), de forma
que a umidade do solo permita o cultivo de graos,
hortalicas, fruteiras, forragem, entre outras espécies
durante todo o ano, inclusive em periodos de

escassez de chuvas.

Trata-se de uma tecnologia relativamente simples,
do ponto de vista técnico, mas extremamente
relevante e importante do ponto de vista da
contribuicdo para a melhoria da condicdo de vida
das pessoas que vivem a realidade das secas no
Brasil.

A tecnologia é de dominio publico e algumas
pesquisas com barragem subterrdnea vém sendo
desenvolvidas desde a década de 80. Algumas
destas pesquisas, conduzidas pela Embrapa,
permitiram a incorporagdo de melhorias (a utilizagéo
de lonas plasticas, em vez de pedras, é fruto destas
pesquisas). A Embrapa Solos engajou-se no estudo
das barragens subterraneas por meio da execugao
de projetos de pesquisa que abordam o tema da
captacdo e retencdo de agua de chuva, e seus
impactos na propriedade e na vida dos agricultores
em quatro estados do Nordeste brasileiro: Bahia,
Alagoas, Pernambuco e Paraiba.

O objetivo do presente trabalho é avaliar o
impacto social da implantacdo de barragens
subterraneas nas familias agricultoras do Semiarido
brasileiro.

MATERIAL E METODOS

Para o desenvolvimento desta avaliagdo social,
foi utilizada a metodologia Ambitec Social. Esta
metodologia estd amplamente difundida nos
processos de avaliacdo de impactos de tecnologias
agropecuarias (Jesus et al., 2014; Barreto et. al,
2010; Galharte & Crestana, 2010) e considera os
aspectos Emprego, Renda, Salde e Gestdo &
Administracdo. De acordo com Avila et al. (2008), a
totalidade deste sistema de avaliagdo é composta
por um conjunto de 14 indicadores.

Cada um desses indicadores é avaliado pelos
adotantes da tecnologia em relacdo a direcdo e a
escala das mudancas proporcionadas pela adocdo
da tecnologia, neste caso, as barragens
subterréneas.

De acordo com lIrias et al. (2004), a direcéo esta
relacionada ao aumento, diminuicdo ou inalteracéo
dos coeficientes de alteragdo dos indicadores,
variando de -3 a +3, dependendo da intensidade do
efeito, sendo convencionados do seguinte modo: +3:
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grande melhoria do indicador; +1: moderada
melhoria do indicador; O: indicador inalterado; -1:
moderada piora do indicador; -3: grande piora do
indicador.

Por outro lado, a escala da ocorréncia explicita o
espaco no qual se processa a alteracdo no
componente do indicador, conforme a situacdo
especifica de aplicagao da tecnologia, e pode ser: a)
Pontual: quando os efeitos da tecnologia no
componente se restringem apenas ao local de sua
ocorréncia ou a unidade produtiva na qual esteja
ocorrendo a alteragéo. Fator de ponderacdo igual a
1; b) Local: quando os efeitos se fazem sentir
externamente ao local de ocorréncia ou a unidade
produtiva, porém confinados aos limites do
estabelecimento. Fator de ponderacao igual a 3; c)
No entorno: quando os efeitos se fazem sentir além
dos limites do estabelecimento. Fator de
ponderacdo igual a 5. Ao final, o resultado do
indicador é obtido pela multiplicacdo da sua direcao
e pela sua escala.

Desta forma, pode-se perceber que os impactos
de cada indicador podem variar de -15 a +15. Ou
seja, o indicador pode ser -15 (o indicador apresenta
uma significativa piora [-3] em todo o entorno [+5]) e
apresentar varia¢des até o valor +15 (nesse caso, 0
indicador apresenta melhora significativa [+3] em
todo o entorno [+5])

Ao final, a partir da média de todos os
indicadores, obtém-se um indice final de Avaliacdo
de Impactos Sociais (AIS) da tecnologia. Desta
forma, pode-se perceber que o AIS € um indicador
que varia de -15 a +15 e que contém em si 0 grau
de positividade ou de negatividade ponderada
proporcionada pela tecnologia & sociedade.

Para o caso deste trabalho, foram entrevistados
sete usuéarios de barragens subterrdneas no
Nordeste brasileiro, em novembro de 2014,
conforme demonstrado na Tabela 1,

Tabela 1 — Entrevistas com agricultores familiares
adotantes de barragem subterranea

Municipio Estado Qtde
SerraTalhada PE 1
Solanea PB 1
Sao José daTapera AL 1
Santana do Ipanema AL 1
Buique PE 1
Soledade PB 1
Queimadas PB 1
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A amostra ndo foi escolhida estatisticamente e nédo é
aleatéria. Optou-se por trabalhar com um conjunto
de agricultores-chave, cujas situacdes, experiéncia e
capacidade de expressdo oral e escrita fossem
suficientes e relevantes para a construgdo de um
panorama quali-quantitativo de avaliagdo da
tecnologia. Durante as entrevistas, 0s mesmos
foram instados a falar ndo apenas sobre suas
proprias lavouras, mas também sobre a situagdo de
seus vizinhos e colegas, na ideia de tentar montar
um quadro que represente a percepcdo geral da
populacdo beneficiada pelo projeto.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da pontuag&o gerada para cada um

dos indicadores do método Ambitec Social em
relacdo a adocdo das barragens subterrneas pode
ser observada na Tabela 2.
Os impactos percebidos quanto ao aspecto social
emprego sao positivos na avaliacdo da tecnologia de
barragem subterrdnea. Neste ciclo de avaliacao,
podemos destacar as agbes de capacitacdo e de
oferta de emprego e condicdo do trabalhador.

No aspecto capacitacdo, os agricultores do
Nordeste manifestaram que a Embrapa Solos, em
conjunto com a ASA Brasil, tem fornecido todas as
capacitacbes necessarias. E notorio perceber que
existem alguns agricultores que se mobilizam mais
para o aprendizado. O agricultor de Soledade/PB
trabalha ndo apenas com as barragens
subterraneas, mas também com cisternas de placa
€ pocos amazonas, outras tecnologias que servem
para retencdo da &gua da chuva em regibes de
seca.

Tabela 2 - Impactos sociais das barragens
subterraneas
Indicadores Coeficiente

Capacitacao 51

o Oportunidade de emprego local 29

2 qualificado '

a Oferta de emprego e condicdo 51

L% do trabalhador ’
Qualidade do emprego 2.1
Geracédo de Renda do

© . 3,7

i estabe_leumento

[} Diversidade de fonte de renda 3,7

o Valor da propriedade 5,7

o Saude ambiental e pessoal 1,9

= Segurancga e saude ocupacional X

3 Segurancga alimentar 8,3
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Dedicacao e perfil do responsavel 7,3
o Condicao de comercializacéo 8,6
AT . .
D Reciclagem de residuos 2,6
& Relacionamento institucional 6.6

Quanto aos empregos locais qualificados, um
dos agricultores mencionou que a qualificacdo de
seu préprio emprego melhorou, em virtude do
aprendizado que ele vem tendo. Pode-se perceber
gue este indicador, de valor 2,9, apresenta aumento
em relacdo a avaliacdo anterior, de 0,8. Este
aumento pode ser explicado porque a medida que
crescem as barragens subterraneas implantadas em
outras propriedades, muitos dos agricultores que
atualmente  possuem  barragens em  suas
propriedades atuam construindo novas barragens
para seus vizinhos. Esta situagdo aconteceu com o
agricultor de S&o José da Tapera, que passou a
atuar como multiplicador acompanhando as obras
no préprio municipio e em municipios vizinhos.

No que diz respeito a condi¢cdo do trabalhador,
todos os entrevistados manifestaram melhorias. Os
agricultores apontaram que a barragem subterranea
se apresenta como um incentivo ao trabalho dos
agricultores, e que favorece a criagdo de animais e a
producdo de alimentos através da lavoura. O
agricultor de Soledade/PB aponta que na
comunidade em que vive h4 outras sete barragens
instaladas, de forma que as barragens beneficiam
nao apenas a propriedade em que vive, mas toda a
comunidade.

Quanto a qualidade do emprego, foi apontado
pelos agricultores que as barragens subterraneas
favorecem a agricultura familiar, de forma que o
emprego se torna melhor nas propriedades em que
essas pessoas vivem. Novamente, o agricultor de
Soledade/PB menciona que tais impactos ja podem
ser sentidos pela municipalidade.

Os impactos em relacdo a renda, que sédo
positivos, podem ser sentidos em todas as
propriedades que adotam a barragem subterranea,
com destaque para o valor da propriedade, cujo
impacto foi de 5,7.

Com o solo umido durante quase todo o ano, as
areas de Barragem Subterranea obtiveram grande
aumento na producdo, o que pode ser considerado
como geracdo de renda, com a ressalva de que
essa renda se traduz em uma producédo voltada ao
consumo familiar. Muitos dos agricultores
manifestaram que utilizam o excedente de producéo
para trocar com outros agricultores e, muitas vezes
como doacéo para vizinhos mais proximos.

O agricultor de S&o José da Tapera/AL salientou
que, nos periodos de maior seca, ele se torna
conhecido na regido por ser o0 (nico que possui agua
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potavel (que se acumula nos pogos das barragens)
e, geralmente opta por distribui-la, de forma
generosa, aos que passam pela sua propriedade
com essa necessidade.

As barragens tém proporcionado, em &ambito
pontual, a diversificacdo das fontes de renda dos
produtores. Do tradicional rocado, composto
basicamente por feijdo, milho e mandioca, os
produtores passaram a contar com varios outros
alimentos que podem ser comercializados: alface,
coentro, manga, caju, maracuja, melancia, bata-
doce, acerola e animais de pequeno porte, como
galinhas e ovelhas, apenas para citar alguns
exemplos. Uma produtora em Buique/PE apontou
gue trabalha com artesanato como complemento de
renda e, em Soledade/PB, foi apontada a venda de
doces de umbu como renda complementar.

No que tange ao valor da propriedade, quase
todos os agricultores ouvidos apontaram aumento
de valor apés a instalagdo da barragem. Isto pode
ser facilmente entendido, porque se cria um territério
gue possui agua, quando todos os outros terrenos
vizinhos permanecem secos. Os agricultores
reportaram que receberam propostas de terceiros
para comprar os seus terrenos. Um dos agricultores,
em Sao José da Tapera/AL afirmou que seu terreno
esta valendo 50% a mais do que valia antes da
implantac&o da barragem.

Os impactos percebidos na parte da saude
apresentam-se como bastante significativos, embora
o item “seguranga e saude ocupacional’ n&do se
aplique, dado que o trabalho cotidiano (‘de sol a sol’)
continua da mesma forma que antes da implantacdo
da barragem, mudando-se apenas a situacdo: sai-se
de uma situacdo improdutiva para uma situacao
produtiva.

Em relagdo a saude ambiental e pessoal, algum
impacto positivo pdde ser observado, devido ao
consumo de alimentos organicos e, especialmente,
do acesso a agua potavel.

Sob o aspecto seguranca alimentar, o0s
agricultores foram bastante enfaticos ao apontar
seus aspectos positivos. Os mesmos disseram que
ha comida em quantidade e em qualidade nos locais
gue adotaram as barragens, e que ha facilidade de
producdo. Também foi apontada a questdo da
silagem dos alimentos e da retencdo de estoques
faz com que alguns deles tenham consigo muito
milho e feijdo, mesmo nas épocas de extrema
estiagem, como a dos (dltimos quatro anos.
Ressalte-se que tal pontuagcdo passou de 6,1 na
avaliacdo anterior para 8,3 no corrente ciclo de
avaliacdo. Este aumento pode ser explicado em
decorréncia do aumento do grau de disseminacao
da tecnologia, que tem assegurado uma melhor
seguranca alimentar ndo apenas da propriedade,
mas de toda a comunidade ao redor.
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Os impactos relativos a gestdo e administragdo
foram percebidos como positivos em todos os
indicadores avaliados, com destaque para as
condicdes de comercializacdo e para a dedicacéo e
perfil do responsavel.

No que concerne a reciclagem de residuos, os
produtores apontaram que os alimentos séo
produzidos de forma ecologicamente cultivada, e
gue os residuos sdo, em geral, aproveitados no
préprio cultivo, e que parte deles serve como
alimentacdo animal. Os preceitos agroecolégicos
implicitos em todas as etapas de concepcgédo e
operacionalizagdo da tecnologia incentivaram a
reciclagem de residuos e a destinacdo final
adequada dos rejeitos ndo aproveitaveis.

Quanto a dedicacgdo e perfil dos responsaveis, a
capacitacao na tecnologia da Barragem Subterrédnea
promoveu uma nova atitude dos proprietarios rurais,
condizente com um maior aporte tecnologico na
conducgédo de seus cultivos e criagfes. A realizacio
metddica das etapas de construcdo da Barragem
Subterranea em sua propriedade exigiu o
desenvolvimento do perfil do agricultor, e o
capacitou (mesmo que indiretamente) para tratos
culturais que exigem maior disciplina e dedicacao.

As condicdbes de comercializagcdo  vém
melhorando ao longo dos anos. A produgdo das
propriedades do Nordeste, que usualmente serve
apenas a agricultura familiar, atualmente também
tem sido vendida diretamente a CONAB, através do
Programa de Aquisicdo de Alimentos (PAA). Um dos
agricultores, em Santana do Ipanema/AL, conseguiu
preencher os requisitos para atuar como fornecedor
do Programa Nacional de Alimentacdo Escolar
(PNAE). Além disso, tem sido manifestado que o
carater organico da producgdo tem feito com que a
demanda por esses produtos tenha estado
crescente. No entanto, ainda que as condi¢cbes de
comercializacdo tenham melhorado ao longo dos
anos, ainda sdo poucos 0s agricultores que néao
dependem de pequenos e médios atravessadores
para que a sua producdo seja vendida nas feiras e
mercados das cidades proximas.

O relacionamento institucional foi altamente
beneficiado, com a comunicagdo entre o0s
produtores que se engajaram no projeto da
barragem, criando-se redes de conhecimento e de
ajuda mutua, configurando-se desse modo a criagao
de capital social. Este fator de comunicag¢éo local
pode ser benéfico para diversas acdes de
sensibilizacdo e capacitacdo, principalmente se
conectadas com acBes de empoderamento
comunitério e cidadania.

Foram citadas diversas entidades parceiras do
projeto, como a ASA Brasil, 0 PATAC, a Assessoria
e Servigos a Projetos em Agricultura Alternativa (AS-
PTA) e a Diocese do Municipio de Pesqueira em
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Pernambuco. O agricultor de S&o José da
Tapera/AL apontou que tem recebido Vvisitas
técnicas de universidades de Campina Grande/PB,
Parana, Santa Catarina e outras regides do Brasil,
além de ter recebido trés visitas técnicas de paises
estrangeiros. O aumento das parcerias a medida
gque a tecnologia se dissemina enfatiza ser
necessario um maior esforco de articulacdo das
redes para que o projeto possa crescer de forma
sustentavel ao longo dos anos.

CONCLUSOES
A tecnologia demonstrou indicadores sociais
positivos em todos o0s aspectos aplicaveis

analisados. Ficam, portanto, evidenciadas neste
trabalho, as melhorias nas condi¢bes sociais das
familias agricultoras decorrentes da implantacéo de
barragens subterraneas, em regides de instabilidade
hidrica no semiéarido brasileiro.
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