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RESUMO

O Zoneamento Ecolégico Econémico (ZEE) é um recurso técnico de planejamento estratégico
direcionado ao ordenamento territorial. Tem a responsabilidade de estabelecer medidas e padrdes
que possibilitem a protecdo ambiental, a conservacdo da biodiversidade, o uso integrado e
sustentado dos recursos naturais e a melhoria das condices de vida das populaces, através da
realizacdo de politicas publicas adequadas. O ZEE se baseia em diferentes estudos, considerando
0 meio bidtico, o meio fisico e a socioeconomia de determinada regido. A grande quantidade de
informagdes produzidas pode ser melhor organizada utilizando Sistemas de Informagao
Geogréfica (SIG) para a construcdo do banco de dados local, sendo posteriormente replicado na
internet. O Sistema Interativo de Analise Geoespacial para a Amazonia Legal (SIAGEO
Amazo6nia) foi criado com a intencdo de disponibilizar o conjunto de mapeamentos utilizados na
elaboracdo do ZEE de cada Estado. O SIAGEO €é um sistema que permite a divulgacdo de
mapeamentos e também a elaboracdo de relatérios de analises espaciais. Para tanto, estd
estruturado em dois conjuntos principais: 0 primeiro espacial, contendo informagdes da
Amazonia Legal no Macrozoneamento, e de todos os Estados inseridos nesta regido e o segundo
contendo informacdes tematicas, como meio fisico, meio bioldgico, entre outros. O portal do
SIAGEO abriga ainda as publicacdes oficiais referentes aos Estados da regido. Este WebGIS
efetua analises espaciais com emissdo de relatério que permite elaborar estudos visando a
sustentabilidade da Amazonia Legal. No entanto, faz-se necessario manté-lo constantemente
atualizado, para que a sociedade civil, instituicdes de pesquisas, universidades, agéncias de
financiamentos, entre outros possam fazer uso adequado de suas informacgdes para a elaboracéo
de politicas publicas que estejam adequadas a regido. O sistema é de facil manuseio, com
interface amigavel e ndo necessita de grande experiéncia em geotecnologias para seu uso.

Palavras-chave: SIAGEO Amaz0Onia. Banco de Dados. Politicas Publicas.
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1. INTRODUCAO

Como grande desafio atual as politicas publicas de planejamentos ambientais sdo
propostas considerando-se o discurso de sustentabilidade e que permita 0 USO Seus recursos
naturais sem prejuizo para 0 meio ambiente e garantindo a existéncia destes recursos para
geracOes futuras.

Neste contexto surge o Zoneamento Ecoldgico-Econémico (ZEE), um instrumento de
planejamento e organizagdo do territorio, definido como um instrumento politico e técnico do
planejamento, cuja finalidade Gltima é aperfeicoar o uso do espaco e as politicas publicas (MMA
& SAE, 1997).

De acordo com Souza (2006), “as ultimas décadas registraram o ressurgimento da
importancia do campo de conhecimento denominado politicas publicas, assim como das
instituicdes, regras e modelos que regem sua decisdo, elabora¢do, implementag¢do e avaliacdo”
(SOUZA, 2006 pg. 20). Maiores informacbes acerca das politicas publicas podem ser
encontradas nos trabalhos (NASCIMENTO et al., 2013, SOUZA, 2006).

As proposicdes de zoneamento devem refletir a integracdo das disciplinas técnico-
cientificas, adequando os programas de desenvolvimento propostos pelo governo federal a uma
relagdo harmonica entre sociedade e natureza. Propde, dessa forma, uma inter-relacdo entre as
potencialidades e fragilidades do meio natural e as possibilidades de desenvolvimento social e
econémico, cabendo, para tanto, conhecer o ambiente em que interagem homem e natureza.

A elaboracdo de estudos que considerem a natureza e sociedade de forma integrada
permitem um planejamento e gestdo ambiental para um determinado espaco territorial e que
tenha como finalidade conservar, preservar e recuperar a natureza, a0 mesmo tempo em que visa
promover o desenvolvimento econdmico e social, em bases sustentaveis (ROSS, 2006, p 672).

O ZEE tem a intencdo de ser um produto técnico, porém dinamico, de carater politico e
com o objetivo principal de suprir o setor publico e privado de informagdes nas acdes de
planejamento estratégico de um ordenamento territorial. E para isso, o desenvolvimento de
ferramentas que se utilizem de geotecnologias (como o geoprocessamento de dados
operacionalizados em SIG) representam possibilidade de disseminacéo de informagdo de maneira
agil e versétil através da internet, demonstrando o “grande avango técnico-cientifico para
producdo, tratamento e transferéncia de dados, agilizando e dinamizando os processos analiticos

de informagdes de interesse social, econdmico e ambiental” (ROSS, 2006, p 673).

IV Simpdsio de Estudos e Pesquisas em Ciéncias Ambientais na Amazo6nia. Belém (PA), 18 a 20/11 de 2015.
ISSN 2316-7637
452



10 S s Belém (PA), 18 a 20 de Novembro de 2015.
ji S S ISSN 2316-7637

Desta forma, originou-se 0 SIAGEO Amazoniall, que retine de forma sistematizada as
informagdes geoespaciais utilizadas e produzidas nas diversas iniciativas de ZEE da regi&o.
Fornece assim uma base de informacdes territoriais integradas que permite maior conhecimento
do seu territorio, subsidiando a formulacéo e a espacializagdo de planos, programas e politicas, e
que pode contribuir para a superagdo da desarticulagdo e da sobreposicdo de acdes que incidem
sobre a regido, como a exploracdo indevida de seus recursos e elevados graus de desmatamentos.

O objetivo deste trabalho é apresentar o SIAGEO Amaz6nia, um sistema WebGIS que

disponibiliza dados geoespaciais da Amazonia Legal.

2. MATERIAL E METODOS

Os dados foram obtidos de cada um dos 9 estados que formam a Amazonia Legal, via
Ministério do Meio Ambiente (MMA), por meio de um projeto institucional. Além disso, dados
integrados para a Amazoénia Legal foram fornecidos pelo MMA.

Esses dados foram inseridos em um banco de dados utilizando o software livre Quantum
GIS (QGIS), versédo 1.8 (Lisboa), e efetuada uma triagem para avaliar a consisténcia e integridade
dos mesmos. A escolha deve-se ao fato de este SIG ser robusto para a manipulacdo de dados
geogréficos e com boa capacidade de desempenho. Foi utilizado o Sistema Gerenciador de Banco
de Dados (SGBD) PostgreSQL + PostGIS, atendendo os pré-requisitos necessarios para 0
trabalho proposto.

Na triagem foram avaliados dados repetidos, qualidade do dado mapeado, o sistema de
projecdo cartografica e o georreferenciamento, bem como a codificacdo de caracteres, definida
para 0 projeto como UTF-8. Todos os dados validados, foram convertidos para o Sistema de
Coordenadas Geogréaficas, datum SIRGAS 2000. Também foi definido o sistema de
representacdo dos dados tematicos (RGB) e efetuado o ajuste da sistematica de nomes e a
estrutura de diretdrios, conforme premissas estabelecidas pelo projeto.

Posteriormente, foi elaborada ferramenta de publicacdo de banco de dados espaciais para
a alimentacdo de forma automatizada do banco PostGreSQL e da plataforma i3Geo. Foram
efetuadas algumas adaptacGes de software e mecanismos tecnoldgicos, principalmente pela

automatizacdo de rotinas e integracdo de recursos dos ambientes de desenvolvimento com o

USistema Interativo de Andlise Geoespacial da Amazonia Legal — SIAGEO Amazonia, disponivel em:
http://www.amazonia.cnptia.embrapa.br/. Acesso em 30 de Setembro de 2015.
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ambiente de publicagdo das informagGes. Sua integracdo as etapas de manipulacdo dos dados do

projeto permitiu a superagdo de algumas restrigdes inerentes aos processos manuais de
alimentacédo da plataforma i3Geo (SANTOS et al., 2014).

O Quadro 1 permite a identificacdo dos Estados avaliados, a denominacéo do projeto, sua

escala de elaboracdo e o 6rgdo coordenador do projeto associado.

Quadro 1: Estados considerados na avaliacdo dos dados disponiveis no SIAGEO Amazobnia

] Escala de .
Estado Projeto B Orgéo coordenador
Elaboracéo
Amazobnia MacroZEE da Amazénia o ) )
1:2.500.000 Ministério do Meio Ambiente
Legal Legal
ZEE do Estado do Acre —
1:1.000.000 ) .
A Fase | Secretaria de Estado de Meio
cre
ZEE do Estado do Acre — Ambiente (Sema)
1:250.000
Fase Il
ZEE da Area Sul do Estado ] )
) ) 1:250.000 Instituto de Estudos e Pesquisas do
Amapéa do Amapa )
_ Estado do Amapa (lepa)
ZEE do Estado do Amapé 1:250.000
MacroZEE do Estado do ) ]
1:1.000.000 Secretaria de Estado do Meio
Amazonas . .
Amazonas _ Ambiente e Desenvolvimento
ZEE da sub-regido do )
1:250.000 Sustentavel (SDS)
Purus
MacroZEE do Estado do
] 1:1.000.000 ) .
y Maranhéo Secretaria de Estado do Planejamento
Maranh&o
ZEE do Estado do e Orcamento (Seplan)
) 1:1.000.000
Maranhé&o
MacroZEE do Estado do
1:1.500.000 ) )
Mato Grosso Seplan e Secretaria de Estado do Meio
Mato Grosso )
ZEE do Estado do Mato Ambiente (Sema)
1:1.000.000
Grosso
Continuacdo Quadro 1
MacroZEE do Estado do Secretaria de Estado de Ciéncia,
Para ) 1:1.000.000 ) ) )
Para Tecnologia e Meio Ambiente (Sectam)
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ZEE da Zona Oeste do
Estado do Para (&rea de
) ) ] 1:250.000
influéncia das rodovias Secretaria de Estado de Projetos
BR-163 e BR-230) Estratégicos (Sepe)
ZEE da Zona Leste e Calha
Norte do Estado do Paré
ZEE do Estado de
1:1.000.000

Rond6nia - 12 aproximagao Secretaria de Estado do

1:250.000

Rondonia

ZEE do Estado de Desenvolvimento Ambiental (Sedam)
] ) 1:250.000
Rond6nia - 22 aproximagao

Secretaria de Estado de Planejamento e
) ) Desenvolvimento (Seplan) e Instituto

Roraima ZEE do Estado de Roraima | 1:250.000 o )
de Amparo a Ciéncia, Tecnologia e

Inovacdo do Estado de Roraima (lacti)

ZEE do norte do Estado do

Tocantins (Bico do 1:250.000 | Secretaria de Estado do Planejamento
Tocantins Papagaio) e da Modernizagdo da Gestdo Publica
ZEE do Estado do (Seplan)
) 1:250.000
Tocantins

Fonte: Adaptada de Anaruma et al.(2015).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Decorridos aproximadamente 30 meses de trabalho, o sistema SIAGEO Amazonia foi
oficialmente lancado em setembro de 2015 em uma versdo ainda em desenvolvimento. O
lancamento ocorreu no municipio de Belém, PA e contou com a presenca de representantes
estaduais das areas inseridas na regido amazonica, além de técnicos e pesquisadores da Embrapa
Amazonia Oriental e Embrapa Informética Agropecuaria.

Foram recebidos inicialmente 2.500 geodados e apds triagens, avaliacdo e afericdo da
consisténcia, foram definidos 634 dados geoespaciais que estdo disponiveis para visualizacdo no
SIAGEO Amazonia. Estes dados deverdo ser disponibilizados para download mas somente apés a
liberacdo por parte dos representantes Estaduais, responsaveis por toda as informacdes
produzidas e que estdo disponibilizadas no SIAGEO Amazonia.

Os dados sdo apresentados de duas formas. A primeira é a espacial, considerando
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informagdes referentes a Amazonia Legal e aos Estados e a segunda, tematica, armazenados e
agrupados nos seguintes temas: Aspectos Institucionais; Meio Bioldgico; Meio Fisico; Meio
Socioecondmico e Estudos Integrados. Estes temas foram definidos norteados nas diretrizes do
Zoneamento Ecologico-Econémico (MMA, 2001).

Ao acessar 0 SIAGEO verificam-se 5 “abas” principais, a saber: ZEE Estaduais,
MacroZEE da Amazonia Legal, Dados Basicos Estaduais, Proposta de Integracdo dos ZEE e
TerraClass. Isso devido a necessidade de melhor agrupamento de todos os dados existentes de
forma padronizada para todos os Estados.

Sendo assim, esta organizacdo final assumida considera a existéncia de caracteristicas
homogéneas que estdo apresentadas no Quadro 2.

Quadro 2: Organizacdo dos temas no SIAGEO Amaz6nia
Tema Definicao Exemplo

Aspectos Areas que sdo instituidas de forma legal, |Unidades de Conservagao,
Institucionais | portanto com existéncia de lei especifica. | Terras Indigenas, Area Militar

Dados que condicionam  estudos
Meio Biologico  derivados de processo bidtico ou|Vegetacdo, Desmatamentos

bioldgico.
L Dados derivados de estudos do meio|Drenagem, Geomorfologia,
Meio Fisico .. .
fisico de cada Estado. Geologia
. Dados derivados de estudos de aspectos |Escolas, Esgotamento
Meio e A . .
. ~ . |sociais e econdmicos de determinada|Sanitario, Rede de
Socioecondmico | . .
area. Atendimento de Saude

Estudos que integrem mais de uma
informacdo para a geracdo de novo
estudo ou dados.

Fonte: Informagdes geradas no proprio trabalho (2015).

Aptiddo agricola, potencial
florestal ndo madeireiro

Estudos
Integrados

A aba “ZEE Estaduais” dispoe de informagdes derivadas das areas de gestao dos Estados,
como as zonas e subzonas. Sua construcdo visa destacar tais informag6es, bem como outros
estudos fundamentais ao ZEE, como as potencialidades e vulnerabilidades dos Estados. Para os
Estados do Acre, Para e Rondonia, estdo disponiveis também as areas passiveis de reducdo da
reserva legal conforme indicag&o do proprio ZEE.

A Figura 1 destaca a visualizacdo da pagina inicial do SIAGEO Amazodnia. Nesta pagina,
é possivel identificar a existéncia das publicacGes referentes aos ZEE de cada Estado e da

Amazonia Legal. Estas informages ja estdo disponiveis para download.
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Figura 2. Pé4gina inicial do SIAGEO Amaz6nia demonstrando as publicacGes oficiais disponiveis.

E BRASIL Acesso a informagdo Participe Servicos Legislacao Canais

" I Ty

SIAGEO Amalzonla

na Inte s de Andlise Geoespacis

“ Atlas~ WebGIS Relatorio~ Publicagtes~ Projeto UZEE~

MacroZEE da Amazénia Legal

Sobre 0 SIAGEQ Acre

Amapa

Instrumento da Politica Nacional do Meio Ambiente, o zoneamento ecolégico-econdmico (Z Amazonas cia para as
politicas puiblicas. Ao oferecer solugdes alternativas aos conflitos relacionados & ocupagao ~ Maranhéo 0s naturais,
o ZEE busca orientar os tomadores de decisdo na adogdo de acbes convergentes comact  Mato Grosso icondmico €
da conservacdo ambiental, de acordo com as vulnerabilidades e potencialidades do territori Pari

Nesse sentido, o Sistema Interativo de Analise Geoespacial da Amazdnia Legal - SIAGE Rondonia natizada as
informacgfes geoespaciais utilizadas e produzidas nas diversas iniciativas de ZEE da re¢  Roraima ownload de
mapas georreferenciados e de informagdes tabulares de modo interativo, por meio da ma Tocantins ormagéo de
acordo com o interesse e a necessidade do usuario. Do mesme modo, permite efetuar = ou poligono

sobre os mapas tematicos inseridos no catdlogo, além de disponibilizar acs usuérios o acesso aos ducumentms tecnmms € ans marcos
legais referentes a cada iniciativa de zoneamento.

Fonte: SIAGEO Amazbnia

A aba “MacroZEE da Amazonia Legal” apresenta informacGes derivadas do projeto de
Macrozoneamento (MMA, 2010). Ja a estrutura de “Dados Basicos Estaduais” referem-se as
informac@es derivadas de estudos de ZEE para cada Estado de forma particular. Os dados basicos
estaduais estdo divididos ainda entre as escalas de elaboragdo do mapeamento no ZEE,
considerando-se 1:1.000.000 e 1:250.000. Além destes, foi definida uma aba para dados gerados
pelo projeto TerraClass®?, disponibilizando informacdes de uso da terra para os anos de 2010.

Por fim, a aba definida por “Proposta de Integracdo” disponibiliza informagdes referentes
a elaboracdo de uma das atividades do projeto em questdo, ao qual tem por objetivo o
estabelecimento de uma legenda amazonica unificada, considerando-se para isso 0s estudos
elaborados em cada ZEE e comparando seus produtos de forma sistematizada a partir das
publicacdes oficiais.

O portal SIAGEO Amazonia possui ainda ferramenta de analise espacial, que permite o
usuario identificar rapidamente uma intersecdo ou proximidade de determinada area de interesse

em relacédo a qualquer mapeamento contido no sistema.

12| evantamento de informagdes de uso e cobertura da terra na Amazdnia — 2010. Disponivel em
<http://lwww.inpe.br/cra/projetos_pesquisas/terraclass2010.php>. Acesso em Setembro de 2015.

IV Simpdsio de Estudos e Pesquisas em Ciéncias Ambientais na Amazo6nia. Belém (PA), 18 a 20/11 de 2015.
ISSN 2316-7637
457



- Hhvrosos Belém (PA), 18 a 20 de Novembro de 2015.
%m (g ‘,‘.'a»l-,‘(l.ég,.»ﬂ,wzguu e ISSN 23 16_7637

Pode se tornar uma importante ferramenta de planejamento ambiental e ordenamento
territorial, desde que sua base de informacOes seja constantemente atualizada e amplamente
disseminada em instituicdes de pesquisas, universidades, poder publico federal e estadual, entre
outros.

O uso adequado das informagdes disponibilizadas pode permitir a elaboragdo de politicas
ambientais que consistam em conjunto de metas e instrumentos que visem diminuir 0s impactos
negativos da acdo do homem sobre o meio ambiente, servindo de base para 0s gestores nas
tomadas de decisGes para 0 ordenamento territorial.

A Figura 2 demonstra como exemplo o sistema SIAGEO Amazonia destacando o tema de
Unidades Territoriais do Macrozoneamento da Amazonia Legal.

Figura 3. SIAGEO Amazdnia demonstrando as Unidades Territoriais Basicas da Amazonia Legal

| Mapa || Catalogo || Legenda | Links | | Adminiogn |3 | & |+ Ao |E Adquvo | & Anals
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o’ s

Macrozee da Amazonia Legal

=} Unidades Territoriais
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+! Estudos Integrados
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+! Meio Fisico

+} Meio Socioeconémico

+ Proposta de Uniformizacao ZEE

H s Z .Cm(erv;ao das Frentes de Expans3o com Areas
+ Dados Basicos Estaduais Protegidas e Usos Altemativos

H .Deflesa do Coragdo Florestal com Base em
+. TerraClass Atividades Produtivas
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Sistemas & Local, das Atividades Tradicionais e do Turismo

O esiacto da Froneta Agrofiorestal e
++ Acesso aos arquivos do servidor &

INDE-Br

Fonalecimento das Capitais Costewas, Regulagio

[[lda mineracio e apoio & Dversficagio de outras
Cadedas Produtivas

UFma.\scimeNo do Corredor de Integragio
Amazéomnia-Caribe

F do Poi no

Epara-Tocantins-maranhio

[EjOrdenamento e Consoldacio do Pio Logistico
de Integragdo com o Pacifico

wweet| [FITY< 0| 18455993 [ ® — vjX 75 8 7792 Y 12 51 1219 [®

Fonte: SIAGEO Amaz6nia

As ferramentas de geotecnologias (como o geoprocessamento de dados operacionalizados

em SIG) possibilitam uma elevada fluidez de informagfes através do uso da internet. Torna-se
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instrumento técnico essencial para a elaboracdo de planejamentos e ordenamentos territoriais com
alto rendimento e baixo custo financeiro.

A disponibilizacdo destes mapeamentos condiciona uma possibilidade de maior
transparéncia em relacdo aos dados estratégicos e permite a elaboracdo de novos planejamentos
das areas de forma integrada.

H& necessidade de modificar o modelo de ocupacéo tradicional da regido, para que nao
seja explorada irracionalmente, o que condiciona o ordenamento territorial por meio do ZEE,
para ser uma solucdo para subsidiar as decisbes de planejamento social e ambiental e o
desenvolvimento econdmico da Amazonia Legal a partir de bases sustentaveis.

4. CONCLUSOES

O SIAGEO Amazobnia é um sistema construido utilizando tecnologia livre, sem custo e de
facil manipulacdo, indutivo e com interface amigavel, sendo acessivel até mesmo para usuarios
com pouca experiéncia em geotecnologias.

N&o ha necessidade de instalacdo para seu manuseio, sendo obrigatério somente um
computador com acesso a internet para acessar, cadastrar e utilizar suas funcionalidades.

A disponibilizacdo destes dados de forma transparente e acessivel para todas as areas da
Amazonia estabelece um local de convergéncia para os dados geoespaciais e permite disseminar
0 conhecimento técnico sobre a regido, além de subsidiar a formulacdo e a espacializagdo de
planos, programas e politicas publicas para o desenvolvimento sustentavel da regido.
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