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RESUMO

O crédito rural no Brasil € utilizado como um importante instrumento para estimular o
desenvolvimento da producédo agricola brasileira e 0 Governo Federal tem alocado a cada ano
mais recursos no intuito de alcancar pequenos e médios produtores. Paralelamente, o
desenvolvimento das Tecnologias da Informagdo e Comunicagdo (TIC) disponibilizam
constantemente novos sistemas e mecanismos que permitem o processamento, manipulagdo e
visualizacdo de dados geoespaciais via internet. Nesse contexto se insere 0 projeto de
Uniformizacdo do Zoneamento Ecoldgico Econémico da Amazénia Legal (UZEE), uma
iniciativa de integragdo dos zoneamentos elaborados nos estados desta regido. Entre as atividades
previstas, foi construido um sistema que disponibiliza aos usuarios uma Infraestrutura de Dados
Espaciais (IDE). Este trabalho tem assim o objetivo de apresentar uma ferramenta de analise
espacial focada especialmente em instituicGes financeiras. Ela permite aos seus usuarios gerar
relatorios dinamicamente, para comparacao de mapeamentos tematicos estabelecidos no banco de
dados criado no escopo do projeto, pela selecdo de temas especificos e a realizacdo de analises
espaciais. Para isso, o sistema utiliza como base a plataforma i3Geo, que disponibiliza recursos
para recuperacdo e manipulacdo dos dados espaciais, renderizando os mapas e oferecendo
mecanismos computacionais para o processamento das solicitacBes efetuadas pelos usuarios. O
resultado € o estabelecimento de uma ferramenta direta de consulta e geracdo de relatérios que
permitam a comparacdo de temas fixos. Dessa forma, é possivel obter subsidios que auxiliem as
entidades responsaveis pela concessdo de crédito rural, facilitando a analise dos processos tendo
em vista a gestdo adequada de uso e ocupacao da terra, que é de importancia fundamental para a
conservacao e manutencao da regido amazonica.

Palavras-chave: SIAGEO Amazonia. Analise Espacial. Infraestrutura de Dados Espaciais.

Area de Interesse do Simpo6sio: Gestdo Ambiental.
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1. INTRODUCAO

O Governo Federal tem direcionado constantemente cada vez mais recursos para o
crédito rural. A maior parte do capital destina-se a créditos de custeio para cobrir os gastos
rotineiros com as atividades no campo e despesas habituais dos ciclos produtivos, desde a compra
de insumos até a fase de colheita (MAPA, 2015). Esse capital é obtido diretamente nos bancos ou
por meio das cooperativas de crédito e a oferta de linhas de créditos para investimentos se apoia
em recursos do Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social (BNDES) e dos Fundos
Constitucionais de Financiamento do Centro-Oeste, Norte e Nordeste. Um dos principais
programas nesse sentido, 0 PRONAF (Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura
Familiar) surgiu como uma estratégia na agricultura familiar, focando no fortalecimento da
competitividade da agricultura empresarial, além do apoio direto aos produtores familiares. Para
Antdo e Campanholo (2011), essas e outras medidas adotadas pelas &reas governamentais e 0
trabalho das instituicdes de pesquisa tornaram o agronegdécio brasileiro muito competitivo frente
a grandes poténcias mundiais do ramo. Os fatores que levaram a isso foram a modernizacéao e
profissionalizacdo do campo e a atuacao dos produtores em toda cadeia produtiva, modificando
assim o perfil e a demanda do financiamento da producdo nacional e consequente redugéo dos
indices de inadimpléncia.

Com o avanco das Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo (TIC), novos recursos
computacionais tornam-se disponiveis constantemente e o esfor¢o das instituicbes de pesquisa
tem ocorrido no sentido de tornar acessivel ao publico mecanismos de consulta online e sistemas
interativos que permitam a visualizacdo e manipulacdo de dados geoespaciais. Mengatto Junior et
al (2015) discutem a elaboracéo e divulgacdo de dados espaciais via web, destacando entre outras
vantagens a possibilidade de publicacdo dos dados de forma dindmica e atualizada. Nesse
contexto, o projeto de Uniformizacdo do Zoneamento Ecoldgico Econémico da Amazénia Legal
(UZEE) se insere como uma iniciativa de apoio técnico, financeiro e institucional aos estados
inseridos na Amazonia Legal e o empenho de trabalho dedicado ao projeto tem como um de seus
objetivos a disponibilizacdo de uma Infraestrutura de Dados Espaciais (IDE), que permita a seus
usuarios obter um conjunto de servicos que oferecam uma série de funcionalidades Uteis e

interessantes na utilizacdo de dados geoespaciais (CONCAR, 2010).
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Para isso, foi utilizada a plataforma i3Geo (2015) desenvolvida pelo Ministério do Meio
Ambiente (MMA). Trata-se de uma aplicacdo Web de mapas interativos (Web Mapping) onde séo
utilizadas técnicas que possibilitam a visualizacdo de dados e sua analise pela geracdo de
relatorios espaciais, através da comparacdo de areas com todos os dados de seu catalogo. Essas
funcionalidades foram incorporadas na ferramenta WebGIS do Sistema Interativo de Anélise
Geoespacial da Amazonia Legal (SIAGEO Amazodnia). A ferramenta de geracéo de relatérios de
analises espaciais disponibilizada inicialmente pelo SIAGEO, permite ao usuario fazer uso de um
extenso catdlogo de mapeamentos tematicos estabelecidos no sistema pela selecdo de temas
especificos e a realizagdo de analises espaciais conforme sua necessidade (Possan et al, 2014).
Para tanto, no sentido de oferecer uma alternativa direta de consulta e geracdo de relatérios, o
SIAGEO Amazo6nia disponibiliza a ferramenta Modulo Bancario, voltada especialmente a
instituicBes financeiras responsaveis pela concessao de crédito rural.

Essa ferramenta, disponivel no portal do sistema na se¢do Relatério (SIAGEO, 2015),
permite a analise de temas fixos com foco nas defini¢cbes das zonas e subzonas estabelecidos no
Zoneamento Ecoldgico-Econdmico (ZEE) de cada estado e a comparacdo com outros
mapeamentos especificos como Unidades de Conservacdo e Terras Indigenas, por exemplo. O
objetivo deste trabalho assim € a apresentacdo dessa nova ferramenta para geracdo de analises

espaciais.

2. MATERIAL E METODOS

A area de estudo compreende os nove estados que compdem a Amazbnia Legal,
totalizando aproximadamente 5.217.400 km? (Coutinho, 2013). Os mapeamentos tematicos
utilizados na composicdo do banco de dados do sistema SIAGEO Amazonia referem-se a dados
de ZEE estaduais, além de outros estudos e iniciativas desenvolvidas no @mbito da regido. Esses
dados foram armazenados em um banco de dados no Sistema Gerenciador de Banco de Dados
(SGBD) objeto-relacional PostgreSQL. Para manipulacdo de dados geogréaficos foi utilizado o
PostGIS, extensdo de banco de dados espacial do PostgreSQL que adiciona suporte aos objetos
geograficos, permitindo que consultas espaciais sejam executadas na linguagem SQL (Structured
Query Language). A plataforma i3Geo (2015), base do sistema WebGIS desenvolvido no
SIAGEO Amazonia, disponibiliza recursos para recuperacdo e manipulacdo dos dados espaciais,
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renderizando os mapas e oferecendo mecanismos computacionais para 0 processamento das
solicitacGes efetuadas pelos usuérios. A ferramenta Modulo Bancario foi desenvolvida utilizando
linguagem PHP e esta acoplada a plataforma i3Geo do sistema.

Para a realizacdo de uma consulta espacial, o sistema recebe um conjunto de arquivos no
formato Shapefile (2015) que representa o tema de interesse do usuario, contendo 0s arquivos
com extensdo dbf, shp e shx com os pontos, linhas ou poligonos referentes ao empreendimento a
ser consultado. Esses arquivos e seu contetudo sdo validados pelo sistema que verifica, entre
outros elementos, o sistema de projecao informado pelo usuario e se o tema intercepta a area da
Amazobnia Legal, bem como qual é o estado em que ele esta inserido. Uma vez aceito, é exibido
ao usuario uma figura contendo os temas do catdlogo do SIAGEO referentes ao estado
interceptado pelo tema submetido. Nessa figura, o tema submetido pelo usuéario e utilizado para
geracdo da andlise espacial é sobreposta aos demais. O Quadro 1 lista os temas propostos para

realizacdo da comparacao espacial.

Quadro 1. Temas utilizados na comparacéo espacial do Mddulo Bancério.

Temas Situacao

Zonas de Gestao

_ Dados ja inseridos no sistema
Subzonas de Gestéo

Dados disponiveis no momento apenas
Tipos de Gestao para as iniciativas de ZEE do Estado do

Para

Unidades de Conservacao L _
Dados ja inseridos no sistema

Bioma

Municipios

Em processo de elaboragéo

Terras Indigenas

Dados jéa inseridos no sistema

Declividade

Em processo de elaboragéo

Solo (Pedologia)

Dados ja inseridos no sistema

Aptiddo Agricola

Cobertura Vegetal

Em processo de elaboragéo

Fonte: Dados do trabalho.
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Finalizadas essas etapas, 0 sistema disponibiliza ao usuério a opgdo para geracdo do
relatorio de analise espacial. Entdo os dados sdo processados e as comparacdes sdo efetuadas,
gerando como resultado uma nova pagina no navegador do usuério, contendo os mapas referentes
a interseccdo do tema submetido com os temas do Quadro 1, além dos respectivos calculos de

distancia entre cada um deles.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O mecanismo de geracdo do relatério efetua uma comparacdo espacial entre o tema
enviado pelo usuério (A) e os temas indicados no Quadro 1 (B). A Figura 1 ilustra os resultados
de analise de um empreendimento localizado no Estado do Acre em relacdo as zonas de gestéo
definidos no ZEE da Fase 2, elaborado na escala 1:250.000.
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Figura 1. Resultado da comparagdo espacial entre tema submetido pelo usuario com tema do SIAGEO.
Anidlise do empreendimento em relacao as Zonas de Gestao
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Fonte: Dados do trabalho.

Primeiramente sdo efetuados célculos para determinar a porcentagem do tema submetido
(A) que avanca nas classes de cada tema (B). Em seguida sdo efetuados calculos para determinar
as classes nesses temas (B) distantes até 15km do tema definido pelo usuario (A). Essas consultas
sdo realizadas e exibidas individualmente para cada um dos temas de comparacdo. O relatério,
dividido em secOes, exibe primeiramente um cabecalho com campos que indicam a data de

geragdo do relatdrio, o sistema de projecdo utilizado e espago para que 0 usuario possa fazer
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comentarios acerca da analise em curso. As se¢cdes seguintes exibem o mapa, a legenda e 0s
célculos de interseccdo e distancia agrupadas em funcio de cada tema (B). E exibido também
qual o bioma presente na regido que contém o tema submetido (A).

Conforme demonstrado na Figura 1, a legenda auxilia a identificacdo das classes no
mapa em relacdo aos dados da tabela exibida na sequéncia, onde s&o indicadas as porcentagens e
as distancias em relacdo a area submetida pelo usuario. Adicionalmente, o usuario pode obter
mais informaces sobre a descri¢cdo das zonas, conforme definido pelo respectivo ZEE, através
do hiperlink “Descrigdo — Zonas” logo ap6s o titulo do tema. A Figura 2 exibe a descri¢do das
zonas indicadas na Figura 1.

Figura 2. Descricdo das Zonas de Gestéo do Acre.

Zona 1 - Consolidagao de
sistemas de producao
sustentaveis

Areas de influéncia direta das
odovias BR-364, BR-317 e regides

Zona 2 - Uso Sustentavel! dos
Recursos Naturais e Protegao
Ambiental

Areas protegidas na forma de
Unidades de Conservacio de

ona 3 - Areas Prioritarias para o
Ordenamento Territorial

|Areas ainda nao ordenadas, em

Zona 4 - Cidades do Acre

Areas municipais caracterizadas por

TONGINGAS, (e OCUPAGA0 Mals
antiga do Estado com atividades
agropecuarias € madeireiras,

Protecao Integral (Parque Naclonal,
Parque Estadual, Reserva
Bioldgica. Estacio Ecologica,
Monumento Natural, Refuglo de
Vida Silvestre, etc.), de Uso

processo de definicio de uso,
priofiana para o orgenamento
territorial, com Indicacio ao uso
sustentavel 0os recursos naturais e,

|ainda, por areas de produgdo

ribefrinha ja estabelecidas.

eSPACOS whanos circundados por
diferanies palsagens rurals com
predomindncia de florestas. A
estratificacdo das vinte e duas
cidades acreanas em subzonas tem
como critério sua inser¢ao nas

Sustentavel (Floresta Nacional,
Floresta Esladual, Reserva
Extrativista, Area de Protecio
Ambiental, Area de Relevante
Interesse Ecoldgico, Reserva de
Fauna, Reserva de
Desenvolvimento Sustentavel.
Morestais de grandes seringais. Reserva Particular do Patrimonio
Parte das areas desta zona esta Natural, etc) e Terras Indigenas. Os{
em situagdo fundiaria definida ou  |Projetos de Assentamento

n&o esta inserida no Cadastro Diferenciados estao contemplados
geomeferenciado do INCRA. As nesta zona, uma vez que sua
unidades temitoriais desta zona popuiacio é extrativisia e

sncluem areas de Reserva Legal e  |predomina o uso sustentavel dos
Areas de Preservacdo Permanente |recursos naturais. Estes projetos
(APPs). Nesta 20na se concentia a [consistem das seguintes calegonas
maior proporcdo de propriedades  |Projeto de Assemamento

com passivo florestal, Extrativista (PAE). Projeto de
Deservolvimento Sustentavel (PDS)
@ Projeto de Assentamento
Florestal (PAF).

|sub-bacias hidrograficas.

de assertamento, pequenos
DIOCULOTeS em posses, medios e
grandcies pecuaristas e areas

Fonte: Dados do trabalho.

Os temas propostos no Quadro 1 foram selecionados pela coordenacao do projeto UZEE
em conjunto com os grupos de trabalho envolvidos na sua execugéo, tendo em vista sua aderéncia
em relacdo a obtencdo de crédito rural para viabilizagdo de empreendimentos localizados na

regido da Amazonia Legal. Alguns desses temas requerem ainda alguma adaptagdo e preparagdo
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dos dados e estdo indicados no Quadro 1 como temas em processo de elaboracdo. Por outro lado,
outros temas que sejam relevantes para instituicdes financeiras podem ser acrescentados, sendo
necessario para isso uma analise por parte da coordenacéo do projeto.

Fornecer subsidios para a gestdo do uso e ocupacdo da terra € fundamental para a
conservacao da regido amazonica que sofre os impactos ambientais devido a ocupacdo antropica.
Para isso, a ferramenta oferece uma alternativa direta de consulta e geracdo de relatdrios pela
analise de temas fixos e pré-definidos. Essas funcionalidades a caracterizam como um importante
mecanismo de apoio ndo sé as instituices financeiras no processo de analise e concessao de
crédito rural, mas também aos tomadores de decisdo, pois configuram-se como instrumento de
planejamento para o estabelecimento de medidas que estimulem a criacdo de politicas publicas
para gestdo adequada da cadeia produtiva e de conservacdo dos recursos naturais.

Os resultados obtidos com a ferramenta se mostraram eficazes na tarefa de
sistematizacdo e processamento nas analises espaciais, especialmente pela integracdo de
caracteristicas como a interatividade das aplicacdes Web com funcionalidades mais especificas
que sdo encontradas apenas em sistemas de informagbes geograficas (SIG). Através das
informacBes geradas, 0s gestores podem analisar 0s empreendimentos ou projetos a serem
implantados na regido considerando sua relacdo com a cobertura vegetal, aptiddo agricola, tipo de
solo, além de fazer uso dos produtos gerados nas iniciativas de zoneamento elaboradas pelos
estados. Dessa forma, ocorre uma aproximacdo entre a ferramenta e as leis e diretrizes que
orientam o desenvolvimento dos ZEE pelos estados, ao mesmo tempo em que oferece condi¢des
para que os dados gerados nessas iniciativas sejam utilizados pelos diversos atores da sociedade,
tendo em vista 0 cumprimento dessas leis em busca de condicbes e praticas sustentaveis que

permitam a exploracdo dos recursos naturais de forma eficiente.

4. CONCLUSOES

A ferramenta de analise espacial descrita nesse trabalho oferece subsidios para a tomada
de deciséo e gestdo ambiental. A geracdo de relatdrios espaciais possibilita aos bancos, agéncias
financiadoras, investidores e produtores o desenvolvimento de suas atividades de forma eficiente
pela comparagdo dos dados disponibilizados nos mapeamentos tematicos e geracdo de

conhecimento através da informacdo obtida dessas comparagGes. Assim € possivel obter
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subsidios que auxiliem as entidades responsaveis pela concessdo de crédito rural, facilitando a
andlise dos processos.

O uso de softwares livres no desenvolvimento da ferramenta garante as instituicdes
autonomia para realizar alteracdes e adaptacGes no intuito de permitir sua incorporacdo a outros
projetos. Sua utilizacdo em trabalhos futuros torna-se possivel pela extensdo da sua estrutura,
l6gica e aplicacdo em estudos nacionais que integrem todas as regides do Pais, ou mesmo no

estudo de outras regides brasileiras, como o Cerrado ou o Pantanal, por exemplo.
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