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Resumo - A mamona é cultivada comercialmente por diversos paises, sendo que no Brasil os estados do
Nordeste respondem por mais de 90% da produgdo. O arranjo de plantas e a época de semeadura sdo
fatores determinantes na expressdo do potencial produtivo da cultura. Sendo assim, este trabalho objetivou
avaliar o desempenho agrondmico da mamona, cultivar BRS Energia, sob diferentes arranjos de plantas em
duas épocas e dois locais de semeadura. O experimento foi conduzido em Cangucu, RS e Pelotas RS com
delineamento experimental em blocos completos casualizados, com trés repeticdes. A area util da parcela
correspondeu a duas linhas de quatro metros de comprimento. Foram testados diferentes arranjos de
plantas: 0,9 x 0,4 m; 0,9 x 0,8 m; 1,2 x 0,4 m e; 1,2 x 0,8 m entre linhas e plantas. Foram avaliados,
severidade do mofo cinzento por ordem de floragéo, altura de plantas e insergdo do primeiro racemo, nimero
de racemos e produtividade. Constatou-se que ndo existem diferencas na severidade do mofo cinzento entre
0s arranjos, sendo a produtividade maior na primeira época de semeadura (novembro) e; o arranjo de plantas

de melhor resultado é aquele associado ao espacamento na linha de 0,4 metros entre plantas.

Palavras-chave: Ricinus communis L., Amphobotrys ricini, BRS Energia, espacamento.

Area do Conhecimento: Ciéncias Agréarias
Introducéo

A mamona (Ricinus communis L.) é uma
espécie oleaginosa de clima tropical pertencente a
familia das  Euforbidceas. Possui  como
caracteristicas facil adaptacao e alta rusticidade, e
por esse motivo €é possivel cultivd-la
comercialmente em todo Brasil, sendo que o0s
estados do Nordeste representam 90% da
producdo brasileira de mamona (IBGE, 2015). O
valor comercial da cultura esta atrelado ao 6leo de
ricino, produto extraido dos seus graos e que
possui caracteristicas fisico-quimicas de interesse
para industria quimica. Constitui importante matéria
prima na fabricacdo de cosméticos, farmacos,
vernizes, tintas, fluidos hidraulicos e plasticos
(VENTURA et al., 2010).

O arranjo de plantas e a época da semeadura
sdo Iimportantes variaveis que influenciam a
producdo de mamona. Segundo Willey e Rao
(1981), de acordo com o arranjo espacial de
plantas é possivel otimizar a producgdo, pois ha
melhor aproveitamento da radiacdo solar, dos
nutrientes disponiveis e da agua. Enquanto
populacbes mais espacadas diminuem a
competicdo por recursos limitados, plantios mais
adensados poderdo favorecer o surgimento de
doencas, como o mofo-cinzento (Amphobotrys
ricini), conforme observado por Seiter (2014).

O desenvolvimento da mamoneira, bem como
sua floracdo e frutificacdo sdo caracteristicas
intrinsecas a cultura que sofrem influéncia direta
das condic¢des climaticas da regido de semeadura.
Por isso é importante que a época seja ajustada a
cada regido, visto que o zoneamento agricola da
cultura é dado de acordo com a altitude,
temperatura média e pluviosidade (AMORIM NETO
et al., 2001). Situacbes em que longos periodos de
chuvas juntamente com temperaturas mais amenas
coincidem com o periodo de floragédo e inicio da
frutificagdo da cultura poderdo ser favoraveis ao
surgimento do mofo cinzento, acarretando
significativas perdas na producdo (MELHORANCA,
2005).

O objetivo deste trabalho foi avaliar o
desempenho agrondmico da mamona, cultivar BRS
Energia, sob diferentes arranjos de plantas em
duas épocas e dois locais de semeadura.

Metodologia

O experimento foi conduzido em Pelotas/RS,
onde a semeadura foi realizada em 19/11/14
(época 1) e 16/12/14 (época 2) e em Cangucu/RS,
em 29/10/14 (época 1) e 13/12/14 (época 2).
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Foi utilizada a cultivar BRS Energia, semeando
trés sementes por cova e mantendo-se uma planta
apds desbaste. A adubacgdo e calagem utilizadas
foram segundo recomendacdes técnicas a cultura
(SILVA, et. al 2007).

O delineamento experimental foi em blocos
completos casualizados, com trés repeticdes. A
area util da parcela constituiu-se de duas linhas de
guatro metros de comprimento. Foram testados
diferentes arranjos de plantas: 0,9 x 0,4 m (27.777
plantas ha™), 0,9 x 0,8 m (13.888 plantas ha), 1,2
x 0,4 m (20.833 plantas ha-1) e 1,2 x 0,8 m (10.417
plantas ha-1) entre linhas e plantas.

Foi realizada a avaliacédo da severidade do mofo
cinzento entre 24 e 27 de marco de 2015. A doenca
foi quantificada de acordo com a observacao visual
de sintomas, examinando-se quatro plantas por
repeticio de campo, sendo sua severidade
determinada através de escala de notas com 10
niveis (0 a 9), conforme Figura 1.

0 3 8 10 74 35 46 60 76 100%

Figura 1 - Escala diagramatica para avaliagdo de danos
provocados por Amphobotrys ricini em racemos de mamona,
indicando niveis de 0 a 100% (Fonte: CHAGAS, H. 2009).

No momento da colheita foram avaliados a
altura das plantas, em centimetros do solo até o
apice das plantas; altura de insercao do racemo
primario, medida em centimetros do solo até a
inser¢cdo do primeiro racemo; nimero de racemos
comerciais por planta e; produtividade, realizada a
pesagem de dos frutos secos e graos por parcela e
transformada em produtividade por area.

Para os dados do mofo cinzento foram
calculados a média e o desvio padrdao e
apresentado em figuras por local e época. Os
demais dados foram submetidos & andlise de
varidncia em esquema fatorial 2 x 2 x 4 (local x
época x arranjo de plantas) e quando significativo
pelo teste de F (o < 5%), as médias foram
comparadas pelo teste de Duncan ao nivel de 5%
de significancia.

Resultados
A Figura 2 mostra os dados meteorologicos

durante o ciclo da mamona, para os locais de
Cangucu e de Pelotas. A temperatura média (tMed)

ndo mostrou variagdo consideravel entre locais,
gue se manteve por volta dos 24°C até o primeiro
decéndio de margo, quando comecgou a reduzir,
chegando proximo dos 15°C no inicio de maio.

Quanto a precipitagdo, observa-se oscilagao
durante o ciclo da cultura. Na primeira época, logo
apoés a semeadura, ocorreram chuvas seguidas por
um periodo de 20 dias de estiagem.

A partir do segundo decénio de Janeiro/15
houve consideravel variagdo entre os locais, onde
se percebe estiagem até o Ultimo decéndio de
Marc¢o/15, sendo esta mais severa na localidade de
Cangucu.
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Figura 2 - Dados de precipitagdo (prec) e temperatura média
(tMed) durante o ciclo da mamona em dois locais do Rio Grande
do Sul (Fonte: EMECT, 2015).

As Figuras 3 a 6 apresentam as notas médias
de severidade do mofo-cinzento em duas épocas
de semeadura e dois locais.

Considerando os resultados de severidade do
mofo-cinzento, visualiza-se um aumento da
primeira até a terceira ordem de racemo nos
experimentos semeados em novembro em ambos
os locais. Ja nas areas semeadas em dezembro o
mesmo nao ocorre sendo as severidades
semelhantes na primeira e segunda ordem de
racemo. Tanto em Cangucu, quanto em Pelotas,
ndo houve emissédo de racemos de terceira ordem
gue pudessem ser considerados nas plantas
semeadas em dezembro.
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N&o foram observadas diferencas de severidade
entre os arranjos testados, dentro de uma mesma
época, que permitissem inferéncias, independente
da ordem de floracéo, sendo as perdas severas em
ambos os locais, e mais drasticas na segunda
época de semeadura.
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Figura 3 - Valores médios e desvio padréo, notas de severidade
do mofo cinzento por ordem de floragdo semeada em novembro
em Pelotas-RS.
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Figura 4 - Valores médios e desvio padrdo para notas de
severidade do mofo cinzento por ordem de floracdo semeada
em dezembro em Pelotas-RS.
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Figura 5 - Valores médios e desvio notas de severidade do mofo
cinzento por ordem de floragdo semeada em Novembro em
Cangucu-RS.
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Figura 6 - Valores médios e desvio padrdo para notas de
severidade do mofo cinzento por ordem de floracdo semeada
em dezembro em Cangugu-RS.

A Tabela 1 mostra que ndo houve interacdo
significativa entre os arranjos e as épocas de
semeadura, pois ndo foi observada diferenca
expressiva no ndmero de racemos para que se
pudesse afirmar a relagdo entre esses dois fatores.
Porém, a exceg¢édo foi o arranjo 1,2 x 0,4 m na
primeira época de Pelotas, que obteve média
superior de racemos.
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Tabela 1. Médias de nimero de racemos comerciais por planta
para diferentes arranjos de plantas de mamona em dois locais e
duas épocas de semeadura, Pelotas, RS, safra 2014/15.

e reflete em comportamentos distintos entre locais.
E importante ressaltar que em Pelotas a mamona
da segunda época obteve crescimento mais
intenso, sendo que a média de altura das plantas

Arran Cangucu Pelotas ultrapassou os 2,20 m ao passo que, em Cangucu
e TEocal Epocaz | Epocal  Epoca? a altura de plantas foi menor que a metade da
00x04 |24 a A 15 b A| 28 ¢ A 22 a A medida.
09x0,8 |26 a A 15 b A 40 b A 31 a A - . ~ .
X Tabela 3. Médias de altura de plantas e insercdo do primeiro
12x04 |27 a A 21 b A|*42 b A 23 a B racemo em dois locais e duas épocas de semeadura, Pelotas,
RS, safra 2014/15.
1,2x08 |29 a A 34 a A|54 a A 32 a A
Média | 2,6 2,02 4,09 2,7 Altura de planta AIRP
Local » ~ . ,
CV % 8,2 27,0 11,3 18,5 Epocal Epoca?2 | Epocal Epoca?

'Médias seguidas de mesma letra minUscula, na coluna, nédo
diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.
*Médias seguidas de mesma letra mailscula, na linha, néo
diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade
Para mesma época.

*Médias precedidas de asterisco, diferem entre si pelo teste de
Duncan a 5% de probabilidade para local

Para a variavel produtividade (Tabela 2) os
arranjos mais adensados mostraram-se mais
eficientes, sendo esse resultado valido para as
duas épocas e os dois locais. Ainda observa-se
gue a primeira época de semeadura se mostrou
melhor em todos os tratamentos testados, nos dois
locais.

Tabela 2. Médias de produtividade (kg ha’l), para diferentes
arranjos de plantas de mamona em dois locais e duas épocas
de semeadura, Pelotas, RS, safra 2014/15.

Cangucu (180 a A 109 b B|{82 a A 67 b B
Pelotas |183 a B 223 a A{83 a A 88 a A

Média 181 174 82 79
CV% 8,0 9,56 8,1 14,5

Cangucu Pelotas

Arranjo - - - -
Epoca 1l Epoca 2 Epoca 1l Epoca 2

0,9x0,4 *1751 a A 316 b B| 1373 ab A *756 a B
0,9x0,8 1000 b A 485 a B| 1180 bc A 523 b B
1,2x0,4 1739 a A 431 ab B| 1682 a A 456 b B
1,2x0,8 1060 b A 413 b B 854 ¢ A 280 ¢ B
Média 1388 408 1272 503
CV % 6,2 19,2 13,0 14,8

'Médias seguidas de mesma letra mindscula, na coluna, nédo
diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.
*Médias seguidas de mesma letra mailscula, na linha, néo
diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade
Para mesma época.

*Médias precedidas de asterisco, diferem entre si pelo teste de
Duncan a 5% de probabilidade para local

Quanto as variaveis altura de planta e altura de
insercdo do primeiro racemo (Tabela 3), pode-se
afirmar que as mesmas foram influenciadas pela
época e local. A semeadura tardia foi mais afetada

'Médias seguidas de mesma letra minUscula, na coluna, nédo
diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.
*Médias seguidas de mesma letra mailscula, na linha, néo
diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade
para mesma época.

Discusséao

O mofo-cinzento esteve presente em todas as
ordens de racemo e causou perdas consideraveis,
passando de 35% (nhota 5) na segunda ordem e
chegando a quase 100% (nota 9) na terceira ordem
de floracdo. Na segunda época de semeadura 0s
racemos primarios ja acumularam perdas
superiores a nota 5 (35%), assim pode-se perceber
gue as plantas semeadas mais tarde foram mais
afetadas pelo fungo. Este é favorecido por periodos
de alta umidade relativa do ar e temperaturas em
torno de 21°C, podendo afetar o racemo qualquer
gue seja fase de desenvolvimento em que se
encontre (UENO, 2007). Quando o clima favoravel
ao fungo coincide com a floragédo ou a frutificacéo,
sua incidéncia e as perdas por ele ocasionadas sédo
mais severas (MORAES et al., 2009).

Pelos resultados os arranjos de plantas testados
ndo influenciaram na severidade do mofo-cinzento,
apesar das condic¢des climéticas da segunda época
de semeadura serem propicias ao surgimento e
estabelecimento do agente etiolégico.

Quanto ao clima, comparada a segunda, a
primeira época de semeadura foi beneficiada, com
temperatura favoravel ao crescimento vegetativo e
a emissdo de ramos produtivos pelas plantas,
considerando a temperatura média de 24°C e
melhor distribuicdo da precipitagdo (Figura 2).
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A faixa de melhor adaptacdo da mamona € de
20 a 30 °C (WEISS, 2000; MOSHKIN, 1986), sendo
23 °C a temperatura ideal para o desenvolvimento
da espécie (WREGE et al., 2007).

Na segunda época e comparando-se 0s locais,
visualiza-se estiagem no final de janeiro (20 dias) e
de fevereiro (30 dias), o que pode ter influenciado
sobre a menor altura de plantas e insercdo de
racemos em Cangucu. Estes resultados estdo de
acordo com trabalhos realizados por Souza et al.
(2007) e Régo Filho et al. (2006), utilizando outras
cultivares, onde foi avaliada a influéncia da época
de semeadura sobre as  caracteristicas
agronémicas da cultura.

Para produtividade vale resaltar que, a melhor
disponibilidade hidrica, foi verificada na primeira
época, principalmente por ocorrer no periodo em
que a cultura tem mais necessidade de agua para
produzir. Segundo Wrege et al. (2007),
compreende o periodo entre a brotacdo e o
comeco da floragdo, neste caso das duas ordem de
racemo. O mesmo autor destaca que, apesar de
ser considerado um fator de baixo risco para a
mamona devido & mesma ser tolerante a seca, o
déficit hidrico afeta diretamente o rendimento da
mesma. E neste caso vale resaltar o local
Cangucu, que teve as condi¢cdes de precipitacdes
mais criticas.

De forma geral, principalmente para a primeira
época de semeadura, 0S arranjos com
espacamento entre plantas de 0,4 m foram mais
produtivos, possivelmente pelo maior nimero de
plantas por hectare. N&o foram observadas
diferencas para o0 espagamento entre linhas,
apesar de alguns autores, como Severino et al.
(2006), utilizando a cultivar BRS Nordestina terem
observado que a reduc&o do espagamento entre as
linhas de plantio para a cultura da mamona pode
interferir positivamente sobre a produtividade de
grédos. Possivelmente o menor porte da BRS
Energia pode ter influenciado.

Ja4 na segunda época, ndo se visualiza um
padrdo entre locais, que permitisse inferéncias,
Mas se observa uma reducgéo da produtividade com
0 aumento do espagamento. Exceto para o arranjo
0,4 x 0,9 m em Cangucu / RS (Tabela 2). J4 para
Pelotas / RS, esta tendéncia foi visivel, onde o
arranjo mais adensado foi o melhor.

De forma geral a segunda época foi mais
afetada pelas condigbes ambientais que a primeira
época, 0 que restringe a cultivo neste periodo.

Concluséao

A produtividade € maior na primeira época de
semeadura (novembro).

O arranjo de plantas de melhor resultado é
aguele associado ao espacamento na linha de 0,4
metros entre plantas.

A severidade do mofo cinzento é maior nos
racemos mais tardios da planta na primeira época
de semeadura e ndo tem diferencas na segunda
época.

N&o existem diferencas na severidade do mofo
cinzento entre os arranjos de plantas.
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