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Resumo: O objetivo deste trabalho foi analisar as alteragdes de uso e cobertura das terras
no municipio de Macaé localizado no norte fluminense. Para tanto, foram usadas imagens
orbitais (Landsat 5 - TM) dos anos de 1995 e 2011. A partir da metodologia aplicada foi
possivel a quantificacdo da diferencga, permanéncia, retragao e expansao de cada classe de
uso e cobertura. Entre as principais alteragdes estavam o aumento das areas com formagdes
arbustivo-herbaceas densas e dreas com vegetacdo campestre. As classes areia, areas
agricolas, solo exposto e pastagem obtiveram maiores retracdes de suas areas. Além disso,
ressalta-se que no periodo de estudo, alteragdes foram observadas em 45,7% da area do
municipio de Macaé, RJ.
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Analysis of the land use and land cover change in the municipality of Macaé, Brazil*
Abstract: The objective of this study was to analyze the land use and land cover change in
the municipality of Macaé, Rio de Janeiro State, Brazil. Satellite images Landsat 5 TM of
1995 and 2011 were used. From the applied methodology was possible to quantify the
difference, permanence, retraction and expansion of each class of land use and land cover.
The main changes were the increase in areas with herbaceous-shrubby dense and grassland
vegetation. Regions classified as sand, agricultural area, bare soil and pasture had higher
reductions of their areas. In addition, it is noteworthy that land use and land cover change
were observed in 45.7% of the municipality of Macaé, Brazil.
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Introducao

Estudos sobre o processo de mudancgas na paisagem, de suas causas e consequéncias,
podem contribuir para acGes atuais e futuras de planejamentos proativos e reducdo de
impactos ambientais (BAKER, 1989). Nesse sentido, a analise da dindmica da paisagem no
municipio de Macaé-RJ tem recebido importancia devido a industria do petréleo de sua
plataforma continental (Bacia de Campos) além de suas belezas naturais como as restingas,
manguezais e florestas naturais de Mata Atlantica (RAMBALDI et. al., 2002). Assim,
dados de sensoriamento remoto orbital sdo importantes por fornecer informagdes espago-
temporal sobre as condicGes da superficie, possibilitando estudos sobre as alteracGes do
uso e cobertura das terras. Alem disso, pode contribuir com varias informacdes
complementares fundamentais a tomada de decisdes dos gestores tanto de setores publicos
quanto privados (MU et al. 2011; RUDORFF, 2012). Diante do exposto, 0 presente
trabalho utilizou ferramentas de sensoriamento remoto e geoprocessamento visando
analisar as alteracdes do uso e cobertura da terra no territorio do municipio de Macaé nos
anos de 1995 e 2011.

Material e Métodos
A érea de estudo € o municipio de Macaé — RJ, localizado no norte fluminense
compreendendo uma &rea 1.220,83 km? O municipio de Macaé esta inserido na bacia
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hidrogréfica do rio Macaé (82% de seu territdrio) e na bacia hidrografica da Lagoa
Imboassica. O clima de Macaé, segundo a classificacdo climatica de Képpen do tipo Aw
(verdo quente e Umido e inverno ameno e seco) nas por¢des dos médios e baixos cursos
dos seus rios, e clima tropical de altitude com verfes quentes (Cwa) na porcao dos altos
cursos do rio Macaé e de seus afluentes pela margem esquerda (BRASIL, 2012). Foram
usadas imagens Landsat 5 - TM orbita/ponto 216/75 e 216/76 referente aos anos de 1995 e
2011 e que sao disponibilizadas gratuitamente pelo Servi¢o de Levantamento Geoldgico
Americano (USGS). Esse periodo foi escolhido com o objetivo de se verificar a dindmica
da intensificacdo do uso antrépico no municipio nas ultimas décadas. De posse das
imagens, inicialmente, foi efetuada a correcdo radiométrica e posteriormente, a correcao
atmosférica nas imagens multiespectrais por meio do mddulo ATMOSC/Cos(t) do
software IDRISI TAIGA, incorporando todos os elementos da correcdo pelo pixel escuro
(Dark Object Subtraction - DOS) (CHAVEZ JUNIOR, 1996). Em sequéncia, no software
ENVI 4.8, iniciou-se a classificacdo dos diferentes tipos de uso e cobertura por meio do
algoritmo de Méxima Verossimilhanca (MAXVER) e obtiveram-se 0s mapas tanto em
formato raster quanto vetorial. A partir dos dados vetoriais, no ARCGIS 10.2 foi possivel
efetuar a interseccdo entre 0s mapas e assim obter as areas resultantes de cada classe
permitindo quantificar as alteragdes no uso das terras.

Resultados e Discusséo
Nos mapas da Figura 1 notam-se visualmente algumas caracteristicas da dindmica do
uso e ocupacdo das terras como o avanco da area urbana (cor vermelha) em direcdo as
areas de restinga onde se localiza parte do parque nacional Restinga de Jurubatiba. Além
disso, no ano de 2011, observa-se menor abrangéncia da classe solo exposto (cor marrom)
e 0 aumento das areas classificadas como vegetacdo campestre.
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Figura 1. Mapas de uso e cobertura das terras dos anos de 1995 (A) e 2011 (B) para a area delimitada pelo
municipio de Macaé, RJ.

A (Tabela 1), apresenta a quantificacdo da diferenca, permanéncia, retracdo e
expansdo das 12 classes de uso e cobertura das terras obtidas nos anos analisados. As areas
de permanéncia estdo quantificadas como areas que apresentavam a mesma classe de uso e
cobertura em 1995 e 2011; as areas de retracdo de determinado uso ou cobertura sdo
aquelas que deixaram de apresentar esse uso ou cobertura no periodo anterior a anélise; e
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as areas de expansao sdo aquelas que passaram a apresentar esse uso no periodo posterior
ao estudo.

As classes area urbana, corpos d’agua, floresta e mineragdo apresentaram mais de
83% de area de permanéncia de uso e cobertura das terras. Mas, as classes area urbana,
corpos d’agua e vegetacdo em area imida obtiveram, no computo geral, suas areas totais
aumentadas. Possivelmente, 0 aumento da area urbana foi consequéncia das atividades
relacionadas ao setor da cadeia produtiva de petroleo e gés (a partir da década de 1970) que
acelerou o processo de ocupacdo irregular do municipio, principalmente de areas de
protecdo permanente como 0s manguezais (&reas proximas & desembocadura do rio
Macaé), restingas (litoral norte de Macaé) e o entorno da Lagoa Imboassica (TERRA e
RESSIGUIER, 2010).

Tabela 1. Dindmica de uso e cobertura das terras em Macaé entre os anos de 1995 e

2011.

Uso e cobertura USO 1995 USO 2011  Diferenga Permanéncia  Retracdo Expansdo
Epoca seca km?) % (km®) % km> (kmd) % (kmd) % (km) %
Corpos d'agua 3,8 0,3 7,1 0,6 3,2 34 877 05 123 37 525
Area agricola 846 69 480 39 -36,6 10,1 12,0 745 88,0 37,8 789
Avrea urbana 131 11 231 19 10,0 129 980 03 20 102 444
Areia 294 24 3,2 0,3 -26,2 0,4 14 290 986 28 872
Floresta 4133 339 3848 315 -285 346,7 839 666 16,1 382 99
Formagoes

arbustivo- 1,9 0,2 14,1 1,2 12,1 05 251 15 749 136 96,5
herbaceas

Formagoes

arbustivo- 309 25 522 43 21,3 73 236 236 764 450 86,1
herbaceas densas

Mineragédo 0,3 0,0 0,7 0,1 0,4 0,3 1000 00 00 04 628
Pastagem 1484 12,2 1308 10,7 -17,6 64,1 432 843 56,8 66,7 51,0
Solo exposto 2411 19,7 1809 148 -60,1 78,7 32,7 162,3 67,3 1022 56,5
Vegetacao 2270 186 332,0 27,2 1050 1259 555 101,1 445 2061 62,1
campestre

\’/ege’tag.eloem 271 22 439 36 16,9 12,1 44,7 150 553 31,8 725
&rea Umida

Total 1220,8 100,0 1220,8 100,0 0,0 662,3 54,3 5585 457 5585 457

A classe “floresta” diminuiu sua area total entre 1995-2011 (redugdo de 28,5 kmz).
No ano de 1995, as formagdes arbustivo-herbaceas, formagdes arbustivo-herbaceas densas
e vegetacdo campestre, ocupavam em relacdo a area total do municipio, uma érea de
0,20%, 2,5% e 18,6%, respectivamente. J4 no ano de 2011, as mesmas classes ocupavam
1,20%, 4,3% e 27,2%, respectivamente. Assim, observa-se que houve aumento de area nas
trés classes analisadas. Nesse caso, a expansao de algumas classes se justifica pela
ocupacao de areas antes tomadas por outros usos ambientalmente adaptados a regido, com
respeito as declividades e potencial de escoamento das dguas pluviais e fluviais. Da mesma
forma como ocorreu com a classe “pastagem”, a classe “areas agricolas” também perdeu
espaco territorial, e houve diminuigio de 56,7% de area de 1995 (84,6 km?) em relagdo a
sua area de 2011 (48,0 km?).

Conclus6es
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As andlises espacialmente explicitas da dindmica do uso e cobertura das terras entre
0s anos de 1995 e 2011 possibilitaram a quantificacdo da diferenca, permanéncia, retracdo
e expansdo de cada classe de uso e cobertura das terras, mostrando que o aumento das
areas com formacdes arbustivo-herbaceas densas e areas com vegetacdo campestre estdo
entre as principais alteracdes encontradas. Destacam-se também as &reas classificadas
como areia, areas agricolas, solo exposto e pastagem, as quais apresentaram as maiores
retracBes. Além disso, de forma geral, no periodo de estudo, alteracdes de uso e cobertura
das terras foram observadas em 45,7% da area do municipio de Macaé, RJ.
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