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Resumo: Neste trabalho é apresentado um médulo desenvolvido para a ex-
perimentagéo de algumas técnicas de pré-processamento visando uma boa
representagédo de colegbes de documentos. As técnicas experimentadas
sao voltadas a expansao de vocabulario do dominio por meio da incluséo
de termos coocorrentes. Um médulo, chamado DATool, foi desenvolvido
em Java e experimentos estao sendo realizados. Caso os resultados sejam
positivos, as técnicas serao transformadas em filtros de pré-processamento
e indexagao a serem incorporados ao arcabouco de ferramentas do projeto
CRITIC@.
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Introducgao

Técnicas de Mineracéo de Textos auxiliam a extrair e organizar conhecimen-
to de grandes colegcbes de documentos textuais, uma atividade cada vez
mais importante dada a quantidade crescente de documentos textuais no
meio digital (ROSSI, 2011). Tais técnicas baseiam-se na busca de padrdes,
tendéncias e regularidades em documentos escritos em lingua natural.

O processo de Mineracado de Textos pode ser dividido em cinco etapas:
identificacdo do problema, pré-processamento, extracdo de padrdes, pds-
-processamento e utilizagdo do conhecimento (REZENDE et al., 2003).
Na identificagdo do problema sao definidos os objetivos do processo de
Mineragéo de Textos. Uma vez definidos o escopo do problema e o objetivo
da aplicagéo, e selecionados documentos que representem o dominio do
problema, partimos para a préxima etapa, o pré-processamento. Na etapa
de pré-processamento, é realizado um tratamento dos dados. Tal tratamento
engloba atividades como: eliminagao de termos sem valor terminolégico para
o dominio em questao (as stopwords), normalizagdo das palavras, identifica-
¢ao dos termos do dominio e selegao de atributos (LAGUNA, 2015; MOURA,
2009). Outra atividade importante realizada na etapa de pré-processamento
€ a estruturagéo dos dados, que devem ser representados em um formato
apropriado para a extragdo de conhecimento. As tarefas a serem realizadas
em seguida, na extragdo de padrdes, consistem na utilizagao de algoritmos
de aprendizado de maquina, que podem rotular, categorizar, ou detectar
comportamentos intrinsecos da colegdo de dados. O pds-processamento,
por sua vez, consiste na avaliagdo dos padrbes extraidos, verificando sua
validade e aplicabilidade para que, no fim, o conhecimento extraido possa
ser utilizado na etapa de utilizagdo do conhecimento. Caso as atividades re-
alizadas no pos-processamento indiquem que o conhecimento n&o atinge os
objetivos estabelecidos, um novo ciclo do processo de Mineracéo de Textos
€ iniciado, com uma nova execugao das etapas anteriores.

As atividades realizadas no pré-processamento sdo essenciais para o su-
cesso da Mineragao de Textos, visto que a representagao dos textos obtida
nesta etapa deve manter os padrées a serem descobertos na extragao de
padrdes. O médulo abordado neste artigo, chamado de DATool, € uma ex-
perimentacao de técnicas para auxiliar as atividades de pré-processamento
e indexacao incremental de bases de dados textuais. Com a aplicagdo des-
sas técnicas, espera-se obter um conjunto maior de termos relacionados
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ao dominio em questdo e melhorar os resultados da Mineragéo de Textos.
Na préxima secgéo sao descritos os requisitos e funcionalidades do médulo
desenvolvido. Logo apés sao apresentados os resultados obtidos até o mo-
mento e, por fim, as consideragdes finais.

Materiais e Métodos

O médulo DATool foi desenvolvido com o objetivo de permitir a experimen-
tacao de técnicas de pré-processamento e indexacao de bases textuais no
formato XML no contexto do projeto CRITIC@), que visa melhorar a gestédo
do conhecimento técnico-cientifico na area de recursos hidricos, por meio de
analises cruzadas das informacdes, bem como subsidiar agdes de investiga-
¢ao e disseminacgao do conhecimento na rede de pesquisa (SILVA; MOURA,
2014). Para o desenvolvimento desse moédulo foram realizadas atividades
de especificagdo dos requisitos, estudo das técnicas envolvidas (tanto do
processo de Mineracao de Textos, quanto de programacgao), implementacao
do médulo, documentacao e testes. O moédulo foi desenvolvido com base
na ferramenta Torch (MARCACINI; REZENDE, 2010), permitindo o proces-
samento incremental e a sua integragdo com outros métodos de Mineragéo
de Textos.

Na Figura 1 sdo apresentados os tratamentos realizados nos textos de
entrada para gerar a representacdo desses textos com base em um voca-
bulario controlado e termos coocorrentes, que pode ser incrementalmente
atualizada a medida em que novos textos sdo adicionados a colegao.

O médulo recebe como entrada um arquivo de configuragao fornecido pelo
usuario que contém os parametros para execugdo do médulo. Nesse arqui-
vo o usuario define: a) idioma da colegdo de textos: sendo que o médulo
suporta os idiomas portugués, inglés e espanhol; b) diretério de entrada:
enderecgo do diretério contendo a colecdo de textos; c) diretério de saida:
endereco do diretério no qual sédo salvos os arquivos de saida; d) vocabu-
lario inicial: endereco do vocabulario contendo as palavras que formam o
vocabulario inicial; €) stopwords: enderego do arquivo contendo a lista de
stopwords; f) stemmizagdo: define se os termos sdo stemmizados ou néo
(true ou false); g) tags: nome das tags cujo conteudo sao considerados no
pré-processamento; h) coocorréncia: define os parametros para o calculo
dos coocorrentes: método e coeficiente de corte.
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Lé e checa as entradas: =
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Figura 1. Fluxograma do modulo DATool.

Inicialmente o moédulo 1€ e verifica todos os parametros passados pelo arqui-
vo de configuragdo. Para garantir o aspecto incremental do maédulo, utiliza-
-se um arquivo que guarda as informacgdes dos processamentos anteriores,
o Monitor. Entao, caso seja a primeira execugao, cria-se um novo Monitor;
caso contrario, Ié-se o Monitor existente. Os novos arquivos séo listados e,
para fins de normalizagdo, o moédulo realiza uma limpeza dos dados, sele-
cionando apenas o conteudo das tags desejadas, removendo os caracteres
especiais e as stopwords, e facultativamente realizando a stemmizacao
das palavras. A stemmizagdo conta com o apoio da APl Lucene® 5.2.0 da
Apache, além da ferramenta Torch (MARCACINI; REZENDE, 2010). E o cél-
culo da coocorréncia utiliza a APl Commons Math” 3.5, também da Apache.

Posteriormente realiza-se a contagem dos termos por arquivo. Aqueles que
também aparecem no arquivo de Vocabulario Inicial entram para o vocabu-
lario. E entdo séo calculados os coocorrentes por meio do coeficiente de
correlagao de Pearson. No caso da DATool, este coeficiente mede o grau
de relacdo entre pares de termos do vocabulario e termos que estao fora
do vocabulario. O calculo leva em consideragao a frequéncia destes termos

5 Disponivel em: <https://lucene.apache.org/>. Acesso em: 28 set. 2015.
7 Disponivel em: <http://commons.apache.org/>. Acesso em: 28 set. 2015.
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em cada texto da colecao, e o resultado para o coeficiente varia entre [-1,
1]. Os termos que formam pares com o coeficiente maior, em maodulo, que
o coeficiente de corte definido no arquivo de configuragao também séo adi-
cionados ao vocabulario.

No caso deste mddulo, a saida € uma matriz atributo-valor, cujas linhas
correspondem a cada documento da colecdo de textos e as colunas a
cada atributo selecionado, respeitando os padrdes utilizados no projeto
CRITIC@. Tal padrao consiste no arquivo texto HDR, que contém a lista
dos documentos e a lista dos atributos, e o arquivo texto DAT, que informa a
frequéncia dos atributos nos arquivos.

Apds o desenvolvimento, foram realizados testes de unidade para validar
as funcionalidades e os parametros do médulo. A ferramenta foi executada
com uma colec¢ao de 956 documentos em portugués no formato XML. A fun-
cionalidade de stemmizagdo também foi testada individualmente com outros
textos escritos em espanhol e inglés.

Resultados e Discussao

Durante os testes de unidade, foi verificado que as funcionalidades im-
plementadas estdo funcionando conforme esperado, porém néo foi feita
uma analise sobre os resultados obtidos pela expansdo do vocabulario.
Atualmente, o moédulo esta em fase de teste e validagédo desses resultados.
Os resultados esperados sdo que, dado um conjunto de termos inicial,
outros termos também relacionados ao dominio sejam encontrados. Desta
forma, é possivel um grupo maior de termos relacionados ao dominio em
questao, aumentando a representatividade da colegcao de textos por meio
do vocabulario.

Consideragoes Finais

Neste trabalho é apresentado o médulo DATool, que € uma experimenta-
¢ao de técnicas para expansao de vocabulario com base em coocorréncia
de termos para representagao incremental de cole¢des textuais. Caso os
experimentos que estdo sendo realizados no momento tenham resultados
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positivos, as técnicas validadas serdo transformadas em filtros de pré-
-processamento e indexacdo a serem incorporados ao sistema do projeto
CRITIC@.
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