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Apresentacao

Texto para Discussao € um veiculo utilizado pela
Secretaria de Administragéo Estratégica— SEA —, da Em-
presa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria — Embrapa —,
para dinamizar a circulacdo de idéias novas e a pratica
dereflexéo e de debate sobre aspectos relacionados a cién-
cia, a tecnologia, ao desenvolvimento agricola e ao
agronegocio.

O objetivo da série é fazer com que uma comunida-
de mais ampla, composta de profissionais das diferentes
areas cientificas, debata os textos apresentados, contri-
buindo para o seu aperfeicoamento.

Os trabalhos trazidos a esta série poderdo, em
seguida, ser submetidos a publicacdo em qualquer livro ou
periédico. Nao se reserva aqui o direito de exclusividade
de artigo ou monogr afia posta em discussao.

Oleitor podera apresentar comentarios e sugestoes,
assim como debater diretamente com os autores, em semi-
narios especial mente programados, ou utilizando qual quer
um dos enderecos fornecidos: eletronico, fax ou postal.

Os trabalhos para esta colecdo devem ser enviados
a Embrapa, Secretaria de Administracéo Estratégica,
Edificio-Sede, Parque Estacéo Biologica—PgEB —, Av. W3
Norte (final), CEP 70770-901, Brasilia, DF. Contatos com
a Editoria devem ser feitos pelo fone (61) 448-4452 ou
pelo fax (61) 448-4319.

Os usuarios da Internet podem acessar as publica-
¢cOes pelo endereco http://www.embrapa.br/novidades/
publica/apresent.htm/. Para os usuarios do Sistema
Embrapa, basta clicar em novidades, na Intranet.
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Introducéo

D esde os primérdios da civilizacgo, hé cerca de 5 mi-
Ihdes de anos, esforgos séo desenvolvidos para domi-
nar anatureza, buscando melhorar as condi¢oes de con-
forto e qualidade de vidada humanidade.

O desenvolvimento econdmico e social vem sen-
do, ao longo dos tempos, embasado na ciéncia e na
tecnologia. Nesse contexto, 0s processos de produgdo
de bens e servigos se tornam mais densos e mais ade-
quados as atividades produtivas, objetivando a efi-
ciénciae areducao dosimpactos ambientai s negativos
e 0 incremento do impacto social positivo. Num mun-
do com economias globalizadas, o setor agropecuario
representa uma estratégia de crescimento baseado no
desenvolvimento sustentavel.

A tecnol ogia agropecuéria pode ser entendida
como uma relagdo socia de producéo que se relacio-
na com um grande acervo de conhecimentos técnico-
cientificos, intensamente utilizada em escala planeté-
ria, na melhoria da qualidade de vida das nacoes.
O importante neste trabalho é responder a seguinte
guestdo: qual ametodol ogia apropriadaparamensurar
0S impactos sociais da pesquisa agropecuaria?

Estetrabal ho estd baseado no enfoque sisteméti-
co e no pluralismo metodol 6gico e temético. E um es-
tudo exploratorio nabusca de metodol ogias que visam
identificar sinergiasentre o enfoque qualitativo e quan-
titativo na avaliagdo de impactos da pesquisa agrope-
cuaria. O objetivo é desenvolver instrumentos socio-
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técnicos em um contexto gerencial e de metodologia
cientifica para avaliar tanto ex ante como ex post as
implicagdes sociais, econdmicas e ambientais das no-
vas tecnologias que ndo cabem dentro da anélise
socioecondmicaconvencional que exclui asexternali-
dadestanto positivas quanto negativas.

Justificativa

E m determinadas circunstancias, os planejadores e
tomadores de decisoes relacionados com 0s investi-
mentos em ciénciaetecnologia falham no provimento
de planos adequados e deci sdes de médio elongo pra-
Z0s que visam atender as necessidades sociais (agui
incluidas as de protecdo ao meio ambiente). A justifi-
cativados equivocos recai sobre a carénciaeindispo-
nibilidade de informacfes confidvels, das quais de-
pendem os seus desempenhos relacionados com a
melhoria de vida e bem-estar da sociedade.

A estimativa e a utilizagcdo dos indicadores de
ciéncia e tecnologia com potencia de utilizagéo no
contexto socioecondmico constituem o principal
desafio da pesquisa e suadifusdo potencial relaciona-
da com o processo de pesquisa e desenvolvimento
(P&D).

No caso dos paises em desenvol vimento, o foco
principal do estudo de impactos refere-se as aplica-
¢des que envolvem retornos de caréter prético, sgjam
eles econdmicos ou aguel es que atingem a sociedade
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e, até mesmo o Planeta, os quai s ndo sdo contabilizadas.
A populagdo desses paises ainda sofre de concentra-
¢ao derenda, desemprego, fome e subnutricdo, inexis-
téncia de infra-estrutura bésica relacionada a educa-
cdo, salde e doencas causadas pelas deficiéncias
sanitérias, escassez ou suprimento ndo confiavel de
aguapotavel, infra-estruturade transporte, armazena-
gem de energiael étrica e faltade acesso as comunica-
¢Oes e informacdes de maneira geral. Ademais, pre-
dominam nesses paises corrupcao, inseguranca e fra-
queza das institui¢des democréticas que lidam com o
bem comum.

No ensaio intitulado Por um Outro Desenvol -
vimento, Cardoso afirma que:

(...) evidentemente, numa revisao critica dos va-
lores herdados pelas sociedades contemporaneas, a
idéia do progresso técnico e da racionalidade néo &
descartada, mas redefinida. O objetivo agora é o
calculo social dos custos e beneficios e nao a pseudo-
racionalidade do mercado (...) O alvo é a expansdo do
bem-estar coletivo, ndo um aumento de producéo
(Cardoso, 1980, p. 118, citado por Sliwiany, 1997,
p. 12).

Mais adiante, 0 mesmo autor, natentativadere-
|acionar o crescimento econdmico com o crescimento
social, salienta que em relagdo aos paises do Terceiro
Mundo

(...) ainda que diferentes os caminhos, as
metas basicas sdo as mesmas. Carece, isto sim, arqui-
tetar alguns indicadores para poder medir seu de-
sempenho, aplica-los e estuda-los pelo menos com
0 mesmo entusiasmo na medi¢do do crescimento
econdémico (Cardoso, 1980, p. 125, citado por Sliwiany,
1997, p. 17).



Procedimentos

A &reamais complexaetambém mais completaparafins
de avaliacdo dosimpactos da pesguisa €, sem divida,
asocia. Naverdade, no mundo real, osimpactosacon-
tecem de forma agregada e ndo individualizados. No
caso destetrabalho, osimpactos séo i dentificados como
socioeconOmico-ambientals, o que significa identifi-
cé-los de maneira holistica, ou sgja, a avaliacéo en-
volve a qualidade de vida das pessoas, dos grupos
sociais e mesmo do Planeta.

Pesquisa, ciéncia e tecnologia sdo relagdes so-
cials de producéo complexas e ndo simplesmente im-
pactos fragmentados no ceteris paribus econdmico.
Lida-se com pessoas, com suas vidas, suas atividades
econdmicas e suas preferéncias pessoais. E a avalia-
¢do que tem sido sustentada pela sensibilidade dos
pesquisadores e administradores de pesquisa. Intui-
¢ao e sensibilidade sd0 necessérias para o entendimen-
to dos problemas sociais e para a tomada de decisdes
pel os gestores da ciéncia e tecnologiano contexto das
atividadesrel acionadas com as cadeias agroindustriais.

O dominio do impacto da pesquisaagropecuaria
expande-se muito além da propria agricultura e pode
aproximar-se dos aspectos da renda nacional e do
Produto Interno Produto — PIB (Tabor, 1998, p. 19).
Nessa perspectiva, deve-se considerar que o finan-
ciamento das atividades de geracdo de tecnologia
agropecuaria nos paises em desenvolvimento é pre-
dominantemente oriundo de fontes governamentaise,
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desse modo, torna-se relevante compreender os seus
impactos sociais. Os pesquisadores, enquanto gera-
dores de tecnologia e desprovidos de qualquer meio
de producéo, desenvolvem asua préticacientificaden-
tro de organizagoes de ciéncia e tecnologia, que séo
proprietérias dos instrumentos de trabalho, e, portan-
to, ndo sdo entidades neutras. Ao contrario, as organi-
zag0es de pesquisa operam em um ambiente social,
onde existem contradi¢des e interesses de grupos eco-
ndmicos, com implicagdes politicas.

O principal instrumento de andlise a ser usado
neste estudo sera o benchmarking, processo em que
uma organizag&o compara o seu desempenho funcio-
nal etransfuncional utilizando os mesmos parametros,
com outras organizagOes comparaveis, preferencial-
mente com organizacOes de niveis superiores de de-
sempenho (Wright et ali., 2000, p. 252, 263 e 349).
O importante é enfatizar aqueles pardmetros mais de-
sgjavels em termos de missdo, visdo e objetivos da
organizagdo. Nesse caso, serdo identificados os paré-
metros de caréter social, econdbmico e ambiental,
objetivando identificar e analisar as organizacgdes de
pesquisa agropecuéria que desempenham as fungdes
sinérgicas nageracdo detecnologiade formaeficiente
em termos comparativos.

Segundo Vézquez (1986, p. 1135), “sociad”, no
seu sentido mais amplo, refere-se ao comportamento
orientado, consciente ou inconsciente, paraoutras pes-
soas. Assim, o impacto social, econdmico e ambiental
da pesquisa agropecuéria envolve ndo so os que ado-
tam a tecnologia, mas também todas as instituicoes e
ambientes onde os resultados da pesquisa estéo pre-
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sentes. Outrossim, os resultados dos impactos da pes-
quisa oferecem condicionantes e estimulos para ali-
mentar continuamente o processo de geracéo de
tecnol ogianas organizagOes de pesquisa, adifusdo ea
sua possivel adogdo pelos sistemas produtivos.

A reciprocidade entre o pesquisador enquanto
sujeito do processo da pesquisa, os resultados do seu
trabalho e as suas atitudes na pratica da investigacdo
cientifica constitui-se no fundamento do processo da
geracdo de tecnologia. Um indicador disso séo as co-
autorias de trabal hos cientificos, parcerias entre orga-
nizages de pesquisa publicae privadacom os Minis-
térios da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento, do
Meio Ambiente, da Salide e do DesenvolvimentoAgré
rio, em gue todos buscam, de forma dinamica, as
interacOes entre sujeito e objeto e adesgadamudanca
social.

Nesse contexto, 0 chamado “socia” adquireuma
conotagdo moral, implicando uma acdo dirigida em
algum sentido para o bem-estar dos outros — geral-
mente para o bem-estar da sociedade ou de seus mem-
bros menos privilegiados no significado da Teoria de
Justica, de John Rawls (Rawls, 1971).

A identificac&o de metodol ogias deimpacto so-
cial constitui-se na prioridade deste estudo. Espera-
se, nesse sentido, desenvolver osinstrumentos neces-
sarios paraidentificar e quantificar tanto o problema
guanto a solucéo (parcia ou integral) e decidir quais
os caminhos para melhorar a vida da maioria da
populacdo tanto da area rural quanto da area urbana.
Assim como avaliar os impactos da tecnologia que
visa ao aumento da renda dos agricultores, a reducédo
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do preco dos alimentos e amelhoriada qualidade am-
biental e da salide dos consumidores.

A partir deumaamostraindicativae representa-
tiva, propde-se identificar os possiveis indicadores
dos impactos sociais da tecnologia e avaliar, em ter-
MOS sociais (Ndo-monetérios), esses impactos em ni-
vel agregado. Nos impactos sociais relacionados ao
ecossistema, inclui-seaAmazonia, o Cerrado, 0 Semi-
Arido, o Pantanal, as Terras Baixas, entre outros.
Em relagdo a salide, tem-se o caso da biotecnologia,
do controle biolégico, da agroindistria e da salde
animal.

Os diversos centros de pesquisa podem ser ava-
liados também em termos de atividades de educacéo e
treinamento, no que sereferea formagao profissional
(externa e interna) e aos impactos da tecnologia nos
assentamentos de reforma agréria, nas comunidades
indigenas e nas cooperativas agropecuarias de peque-
nos agricultores. Astecnol ogias com impactos signifi-
cativos e promotoras de parcerias entre pequenos e
grandes produtores, a exemplo da integracdo na &rea
daaviculturaefumicultura, também merecem atencéo
especial.

A avaliagdo social da pesquisaimplicadireta-
mente a necessidade de impulsionar a aplicagéo da
sociometria ou estatistica social conjuntamente com
seu aparato metodol 6gico e técnico (Sliwiany, 1997,
p. 17).

A sociometria ou estatistica social € umadisci-
plina que aplica os métodos quantitativos para expli-
car os fendbmenos que ocorrem dentro de processos
sociais especificos (Sliwiany, 1997, p. 11).
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Para isso, € urgente a elaboracdo de uma pro-
posta de um sistema de informagdo de medi¢ado do ni-
vel de satisfagdo das necessidades materiais e cultu-
rais da populacdo aplicada arealidade brasileira, que
serd, pelo menos de forma preliminar, desenvolvida
neste trabalho. Um modelo de questionario para fins
de coleta de dados é apresentado no Anexo.

Em termos de parametros a ser considerados
(e aguns deles quantificados) e relacionados com os
impactos da pesquisa, no ambito social, merecem des-
taque 0s seguintes constructos:

Emprego

Segundo Cardoso (1994, p. 1), “cabe ao setor
agricolaum papel duplamente estratégico: € neste se-
tor que se inicia a principa cadeia de producéo de
bens de consumo de massa — alimentos e fibras vege-
tais— e étambém neste setor que se pode criar empre-
go rapidamente e com 0 menor custo de investimento
para cada novo posto de trabalho gerado ... a priori-
dade agora, aém do aumento da producdo, é gerar o
maximo possivel de empregos dentro de um sistema
produtivo competitivo e sustentavel”.

O impacto de novas tecnol ogias na criacéo, au-
mento, diminuic¢ao e eliminacdo de empregostanto em
tempo parcial e integral quanto na sua sazonalidade
deve ser considerado. 1sso inclui emprego de meno-
res, idosos e mulheres por categorias de preparo e
treinamento técnico. Ademais, sera considerada a
complementaridade entre o emprego agricola e ndo-
agricolano meio rura e urbano, incluindo o caso do
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emprego detempo parcial, e osefeitos dasazonalidade
do emprego agricola e as oportunidades de emprego
nao-agricola, tipicas dos periodos de atividades agri-
colasintensivas e absorverdoras de méo-de-obratem-
poraria.

Segundo informagdes apresentadas pelo repre-
sentante da Coligacao das Entidades de Produtores de
Acucar e Alcool — Cepaal —, Paulo Zenatti, na Gltima
Reunido Nacional do Centro Nacional de Referéncia
em Biomassa, um carro adlcool geraemprego para27
pessoas, enquanto um carro movido a gasolina gera
emprego somente para 7 pessoas. | sso implicaafirmar
gue atecnologiaoriundadefontesalternativas de ener-
giasubstitutivade fontes energéticastradicionais (pe-
troleo) tem maior capacidade de criar empregos, con-
tribuir para o balango de pagamentos e reduzir a
vulnerabilidade do Pais as variagdes dos precos do
petroleo, que aumentaram de US$ 5,5 bilhdes, em
1999, para US$ 9,0 bilhdes, em 2000.

O Brasil tem no contexto mundial o0 menor custo
de producdo de combustiveis renovaveis. Assim, a
tecnologia gerada com esse objetivo pode contribuir
parao aumento do emprego tanto naagriculturaquan-
to em outros setores daeconomia. Umadas atividades
que podem incrementar 0 nimero deempregoséafru-
ticultura. Elapermite areversdo do éxodo rural e, em-
pregando diretamente cinco milhdes de pessoas por
ano e gerando outros milhares de postos de trabalho
indiretamente, € umadas principaisresponsaveispela
fixagéo do homem ao campo.

A atanos niveisde consumo interno e os recor-
des crescentes na exportagdo mostraram, nos ultimos
anos, aimportancia do setor fruticola para o mercado
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agricolabrasileiro e geraram interesse por tecnologias
gue respondam as suas necessidades. Além da fruti-
cultura, as hortalicas também constituem umaativida-
deintensiva na utilizagdo de méo-de-obra. A introdu-
¢ao de novas tecnologias na producdo de hortalicas
expandiu a area cultivada de 10.000, em 1977, para
15.500 hectares, em 1996. As cultivares Brasilia e
Kuronan ocupam 76% dessas &reas. Houve aumento
de até 340% narendaliquida gerada pela atividade, a
gual é predominantemente exercida por agricultores
familiares. Outraimportante contribuicdo foi aexpan-
s80 de 13% naoferta de emprego no campo.

Satde e nutricdo

As novas tecnologias devem ser avaliadas em
termos dos impactos na salide, com relacéo aos pro-
dutores, consumidores e outros participantes da ca-
deia alimentar. Esses impactos devem considerar a
segurancgaalimentar, a biosseguranga, 0 melhoramen-
to da dieta, o cultivo de hortas domésticas, o uso de
plantas medicinais, os corretivos, defensivos e outros
fatores relacionados com o bem-estar, inclusive o im-
pacto sobre 0 meio ambiente e asimplicactes na sal-
de a longo prazo. O impacto em relagdo a saude é
verificado no processo de producéo agropecuériaatra-
vés da utilizac&o de agrotOxicos nos sistemas de pro-
ducdo. O que se observa nesse contexto sdo trabal ha-
dores com baixo nivel de escolaridade e outros gru-
posvulneréveis, como méo-de-obrainfantil, mulheres
gravidas eidosos, manusearem perigosamente produ-
tos toxicos. Efeitos residuais no solo e na &gua tam-
bém devem ser considerados.
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A desnutri¢do humana é um dos mais sérios pro-
blemas do Brasil e de outros paises em desenvolvi-
mento. Uma das contribuic¢des que a pesquisa agro-
pecuériatem oferecido € o desenvolvimento etransfe-
réncia de tecnologias para a producéo de alimentos
baratos, mais nutritivos e de facil aceitagdo para o
CONSUMo.

Na area de producdo de proteinaanimal, apro-
ducéo de frangos € destaque nacional e resultou no
consumo meédio de carne defrango no Brasil ser equi-
valente ao consumo de paises desenvolvidos. O con-
sumo de carne defrango aumentou de 2,5 kg/per capital
ano, no inicio dos anos 70, para 35 kg/per capita/ano,
em 2000. No que se refere a proteina vegetal, a pes-
quisa vem desenvolvendo, desde 1995, o programa
Soja ha Mesa, adotado e langado em todo o Pais.

Outra tecnologia foi a do leite de soja em po,
com caracteristicas sensoriais, nutricionais e funcio-
nais melhoradas. O objetivo é demonstrar queasojaé
um alimento nutritivo, saboroso e saudavel, capaz de
mel horar adietahumana. Nacomplementacéo devita-
minas, a pesquisa realizou um diagndstico da produ-
¢ao de pol pacongelada de frutastropicais, com novos
padrdes de higiene, identidade e qualidade parao pro-
duto. Em parceria com prefeituras municipais, a pes-
quisa produziu sementes de milho de alto valor
protéico, para assentamentos rurais e regides atingi-
das por barragens hidrel étricas.

Desequilibrios (desigualdades) regionais

Analisar as desigualdades regionais no desen-
volvimento cientifico-tecnol 6gico e o impacto de no-
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vas tecnologias no ambito regional ndo deve recair
em raciocinio simplista. O importante éanalisar oim-
pacto diferenciado das novas tecnologias paraidenti-
ficar vantagens comparativas, ndo sO nacionais, mas
também regionais, e orientar a alocacdo de recursos
para a pesquisa, com o objetivo de combater essas
desigualdades.

Se a ciéncia e a tecnologia podem e devem ser
entendidas como um instrumento fundamental no am-
bito das politicas publicas que poder&o gjudar adimi-
nuir as diferencas regionais, a pesquisa so tera efica
ciasetiver umarelacdo horizontal e umainterlocugéo
forte com o conjunto das politicas publicas nacionais
eregionais. Tem-serealizado encontrosregionais bus-
cando construir instrumentos pararesponder as ques-
tes das diferencas regionais, considerando suas par-
ticularidades e vocagoes.

A pesquisa buscou umaformade conviver com
a seca e direcionou o trabalho para encontrar solu-
¢Oes permanentes. Estudou aregido. Ficou entdo clara
adiversidade: foram identificados 172 tipos diferen-
tes de ambiente, 110 apenas na Caatinga. Neles, uma
enorme variedade de recursos naturais, vegetais,
hidricosedeinfra-estrutura. A estratégiaparao Semi-
Arido passou a ser a geracio de tecnol ogias alternati-
vas adaptadas as condi¢bes de clima e solo, a priori-
dade paraos produtos de maior importanciaeconomi-
cae socia e abusca de solucbes técnicas a partir das
peculiaridades da regio. Atualmente, o Semi-Arido
possui vantagens sobre outras regi 6es na producao ani-
mal e em hortifrutigranjeirosirrigados. Exportafrutas
e abastece 0 mercado interno. Ficou maisfacil manter
0 homem em sua terra. Unico no Pais e diferente de
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outros semi-aridosdo mundo, foi necessériamuitaino-
vacao tecnol 6gicapara o atendimento as suas necessi-
dades. Os resultados mostram que o Semi-Arido com-
pensa o investimento (Embrapa, 2000).

Informalidade (economias populares)

O setor informal caracteriza-se como um setor
n&o reconhecido e ndo oficial. Ele aparece junto com
o0 desenvolvimento das leis de cunho socia e com a
implantagdo de um imposto para as sociedades, como
um meio de contornar essa legislagdo. Namedidaem
gue o fato de contornar alel torna-se algo corriqueiro
egue aquilo que éilegal passaa ser tolerado, deve-se
perguntar os motivos dos Estados paraeditar leisquan-
do os proprios governos sabem que existe a possibili-
dade concreta de estas ndo serem respeitadas (Salama
& Vallier, 1997, p. 63).

A pesguisa de novas tecnologias pode contri-
buir paraaformalizacdo (economiaformal) como para
ainformalizag&o (economiainformal, mercado para-
lelo e mercado negro, entre outros) da atividade eco-
nomica. 1sso envolve emprego formal einformal, nas
atividadesdo meiorural. Asnovastecnologias podem
contribuir, também, deformadiferenciadaparao cres-
cimento desses setores, as vezes privilegiando o setor
formal e as vezes incentivando a informalizacéo das
atividades produtivas.

O crescimento das atividades informais, para
onde se dirigem por exempl o as mulheres que n&o en-
contram ocupagdo no setor organizado daeconomia, é
uma das consequiénci as das mudangas nas economias
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menos desenvolvidas, de forma agravada, tanto pela
globalizacio quanto pela reestruturacio produtiva. E
Importante estimar e manter atualizadaarelagédo entre
0 emprego formal eo informal naagriculturaeidenti-
ficar tecnol ogias que tenham capaci dade de contribuir
aos dois modos de ocupagdo da méo-de-obra. Nesse
contexto, sabe-se que determinadastecnol ogias, como
agricultura de precisdo, contribuiréo para a formali-
zacao do negocio agricola. De modo contrario, as ati-
vidades de pecuéria de pequeno porte sdo mais apro-
priadas & l6gicado setor informal.

Existe uma tendéncia a reconhecer ao suposto
dinamismo do setor informal e“anecessidade de gjus-
tar o setor formal ao setor informal, dotando-o dos
cbddigos “ndo escritos’ e ingtitucionalizando-os, sSim-
plificando, deste modo, os pesados procedimentos
administrativos, caracteristicos do setor formal”
(Sdama & Vallier, 1997, p. 64). Trata-se de umafor-
malizacdo do informal a partir de seus codigos “néo
escritos’, de um lado, e, de outro, de umasimplifica-
¢ao da legislacéo do setor formal inspirando-se nes-
ses mesmos codigos “ ndo-escritos’.

Problematica de género

As novas tecnologias podem afetar a femini-
lizagdo da pobreza, principal mente o crescimento dos
Servigcos como 0 agroturismo, artesanato, producéo
caseirade alimentos, tanto em formanatural como pro-
cessada, a criagdo de pequenos animais, como frango
caipira, que favorecem a geracéo de empregos para
mul heres tanto na producéo como nacomercializagdo
dos seus produtos e subprodutos.
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A Embrapa desenvolveu agdes de valorizagdo
do artesanato produzido no Estado do Rio Grande do
Sul, apartir do aproveitamento dal&ovina, em especia
da raga Crioula Lanada. A industria téxtil tem sido
resgatada e beneficia 640 familias de agricultores
familiares, principamente o trabalho artesanal das
mulheres. Com isso, esta sendo possivel resgatar a
cultura popular, melhorar a qualidade do artesanato
em |& crua e proporcionar fonte alternativa de renda
as comunidades rurais. O Projeto Pro-Ave Caipira
introduziu, em maisdeseismil quintais, avesde postura
e corte. A parceriada Emparn, Embrapa, Emater-RN,
do Sebrae, do Pronaf, das prefeituras e associagoes
comunitérias, aém darendacomplementar, gerou cerca
de 500 empregos diretos (Embrapa, 2000).

Educacdo e treinamento

Algumas tecnologias criam oportunidades para
treinar a populagdo rura e preparé-la para empregos
ndo-agricolas, como, por exemplo, a mecanizacdo
rural, que proporciona aos agricultores, ainda na
juventude, ensinamentos necessarios paraque possam
cuidar e manter o maguinario em perfeito estado, e,
assim, adquir uma nova profissdo (mecanicos) e que,
maistarde, pode ser transformadaem emprego no setor
agricola. Além disso, os agricultores podem criar
empregos em tempo parcia através da terceirizacéo
de servigos como a colheita mecanica e o preparo do
solo. 1sso também se aplicaas atividades daconstrucdo
civil (pedreiros e serventes), tanto no setor agricola
como no ndo-agricola. O avango da informética
(telemética) aplicada a agricultura cria habilidades
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laborais como a oferta de servigos (contabilidade e
servicos bancérios e declaracdo de imposto de renda
€ outros impostos), nos paises desenvolvidos, e ativi-
dades mais avangadas da agropecuéria, nos paisesem
desenvolvimento.

A pesquisadesenvolve programade treinamen-
to e capacitacdo de mdo-de-obraem éreas de assenta-
mento, incentivando o uso de novastecnologiasde ca-
jueiro-ando precoce. Mudas de elevado potencial pro-
dutivo elivredevirus, de cajueiro-ando precoce, man-
ga, ata, graviola, sapoti, umbu, pitanga e goiaba, tém
sido distribuidas. Curso sobre conservagéo e benefi-
ciamento de pescado tém agregado valor e renda aos
pescadores artesanais. A Embrapa promove eventos
paraque todos tenham oportunidade de acompanhar e
avaliar asinovagoes, de expor e discutir dificuldades
de producdo. A cada ano séo cerca de 500 dias de
campo, 3 mil palestrastécnicas e 550 cursos. Também
sdo treinadas 32 mil pessoas e respondidas 46 mil con-
sultas técnicas. Além disso, a cada ano séo atendidos
45 mil visitantes em seus centros de pesquisa, e parti-
cipaem mais de 300 exposicoes e feiras. S&o coloca-
dos a disposi¢do dos seus clientes e usuarios cerca de
1.000 titulos, entre manuais, boletins, livros, comuni-
cados, folhetos e outros impressos (Embrapa, 2000).

Empatia com a problematica social

A avaliagdo do impacto social da pesquisacria
umamaior sensibilidade e responsabilidade por parte
dos pesquisadores, dos préprios produtores, dos
tomadores de decisdo relacionados com a politica
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agricolaede outrosatoresenvolvidoscom aagricultura
nasociedade. Assim, osimpactos positivos e negativos
da tecnologia ficam destacados juntamente com 0s
aspectos tecnol 6gicos e econdmicos e demonstram,
dessa forma, o conflito entre os imperativos técnicos
e econdmicos da competitividade e da eficiéncia em
relacdo aos imperativos éticos da eqliidade e justica
economica.

A Embrapaestara presente onde houver agricul-
toreseagriculturano Brasil. Tecnologias transferidas
aos agricultores de Itilba, BA evidenciam o papel
transformador que elas tiveram nas suas vidas e nas
dos seus familiares. 1sso demonstra que, quando o
conhecimento chega ao produtor, a mudanca é rapida
e profunda. O revigoramento econdmico das familias
acarreta cidadania, bem-estar social e cultural paraa
prépria comunidade, levando a integracdo entre os
imperativos técnicos, éticos e socials.

Diminuicdo das desigualdades

Algumastecnol ogiastém capacidade de concen-
trar e excluir algumas camadas da populagdo da
atividade produtiva. Outras, pelo contrario, podem
resultar nainclusdo e diminuicéo das desigualdades e
fomentar melhorias na distribuic¢éo de renda, substi-
tuindo a exploragdo pela parceria com beneficios
muUtuos entre grupos mais abastados e 0os menos
favorecidos.

A producdo de biomassa, aém de aumentar o
numero de emprego, também tem capacidade de

23



diminuir aconcentragdo derenda, inclusive no ambito
mundial. Atual mente, aaltadependénciaaos produtores
e exportadores de petréleo, sejapel os paises desenvol -
vidos ou pel o grande nimero de paises em desenvolvi-
mento que ndo possuem jazidas de petréleo pode ser
reduzida pelo uso de tecnologias processadoras de
biomassa. Nesse contexto, o desenvolvimento defontes
alternativas de energiageraemprego erendaediminui
avulnerabilidade dos paisesimportadores de petroleo
em relacéo ao aumento do preco do mesmo.

No que se refere ao Brasil, diversas unidades
de pesquisa estdo desenvolvendo parcerias com o
Incra, 0 Movimento dos Trabalhadores Rurais Sem
Terra — MST —, cooperativas e organizacdes nao-
governamentais para fins de transferéncia de tecno-
logia. No Estado do Cearg, 153 familias assentadas
pela reforma agraria receberam mudas de cajueiro-
ando precoce, mangueira, goiabeira, gravioleira e
sapotizeiro. A pesquisadesenvol veu equipamentos de
baixo custo para secagem de frutas e pescado, dimen-
sionados para a pequena producdo. Dessa forma, um
mercado que anteriormente so eraacessivel aproducéo
em grande escala e de elevados investimentos passou
a ser ocupado também por pequenas industrias.
O equipamento de secagem de pescado produz até 320
quilos por més de filé de peixe seco e salgado, tipo
bacalhau, gerando uma receita estimada em torno de
US$ 1 mil. Por suavez, o secador de frutas possibilita
a producdo, em pequena escala, de banana, caju,
abacaxi e maga.

Desenvolveu-se um equipamento para desinfe-
tar, com uso da energia solar, misturas de solo em vi-
veiros de plantas. Com isso, é possivel produzir mu-
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das saudaveis e livres de microorganismos preju-
diciais. O equipamento tem o mesmo custo daaplica-
¢ao do brometo de metila, utilizado hoje para esterili-
zar 0 solo, com a vantagem de ndo causar riscos ao
usuério e ainda preservar a qualidade ambiental. A
producéo de plantas medicinais e seu uso no tratamen-
to de doengas na agricultura familiar pode ajudar na
distribuic&o darenda, uma vez que os medicamentos
convencionais tém um maior crescimento dos pregos
guando comparado com outros bens de grande neces-
sidade. Tem sido desenvolvido um projeto para
implementar, de forma participativacom acomunida-
de, técnicas de manejo sustentével de sistemas
agroflorestais para producdo de plantas medicinais
nativas, tradicional mente usadas pela populacéo, e que
apresentam potencial paracomercializacdo (Embrapa,
2000).

Incentivos & cooperagdo, a integracdo e a solidariedade

Algumas tecnol ogias tém capacidade de formar
ambientes adequados para a organizagcao de coopera-
tivas, parcerias, adogao nos assentamentos de refor-
ma agréria, a exemplo das tecnologias de armazena-
gem, hortas comunitérias e comercializag&o, dentre
outras. Na ciéncia e tecnologia, o principio da inte-
gracao entre paises por meio de cooperacado técnica é
imperativo sob pena de as nagdes ndo poderem ven-
cer os desafios que tém a enfrentar.

A responsabilidade socia tem dentre as suasfon-
tes de expressdo 0 apoio dado a comunidade na qual
elaestdinserida. Umaparceriainiciadaem 1993 com
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aParéquiade Nossa Senhorado Patrocinio, em Sobral,
CE, criou 0 Projeto Cabra Nossa de Cada Dia, que
visa a complementar a alimentac&o das criangas com
idade até a cinco anos, das comunidades rurais. Em
1997, 15 comunidades rurais e 3 bairros pobres da
periferia dispunham de 1 ou 2 “doutores das cabras’,
alguém capacitado pela Embrapa para prestar atendi-
mento preventivo e curativo aos caprinos, em suas
localidades. Cada familia com 1 ou 2 filhos recebe
1 cabra. Cada familia com 3 ou 4 filhos recebe 2 ca-
bras, e familias com mais de 5 filhos recebem
3 cabras. As cabras do Projeto Cabra Nossa de Cada
Dia produzem, em média, um litro de leite por dia,
suficiente para complementar a alimentacéo de uma
crianca. Comisso, as 250 familiase 450 criangas aten-
didas tiveram reducdo damortalidade infantil e dimi-
nui¢cdo de doengas comuns aidade (gripes, verminoses
e desnutricéo, entre outras).

Uma horta comunitéria nos bairros de Morro
Vermelho e Interlagos, em Sete Lagoas, MG, geraren-
da para 220 familias. Por meio de convénios com di-
versas prefeituras do Estado de Minas Gerais, a Em-
presa de Pesguisa Agropecuéria de Minas Gerais —
Epamig—viabilizou aorientacdo técnicae adistribui-
¢do de sementes basicas de feijdo, arroz e algodéo,
direcionadas a formag&o de campos comunitérios de
sementes em 40 municipios mineiros, beneficiando
quatro mil peguenos produtores. No plano internacio-
nal, a cooperagao ocorre por meio daida dos pesqui-
sadores da Embrapa aos paises africanos de lingua
portuguesa com o objetivo de prestar consultoria em
diferentes &reas abrangendo distintas culturas. 1sso pro-
vocou aumento de demanda pela cooperacgao brasilei-
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ra no setor agricola por parte da Africa. A Embrapa
tem acordos com Angola, Mogambique, Cabo Verde,
Guiné-Bissau e Namibiaparatransferénciadetecnol o-
gias em produtos como mandioca, arroz e caju, que
s80 de maior importancia paraamelhoria da agricul-
tura familiar de baixa renda do continente africano,
resultando na melhoria de condic¢des de vida das po-
pulacbes daquel e continente.

Implicacdes relacionadas com a seguranca

Algumastecnol ogiaspodem interferir naproble-
mética dos furtos e roubos no meio rural, a exemplo
das cercas com materiais especiais, sistemade comu-
nicacdo (rédios etelefones), e outras aindapodem cau-
sar perigos de raios e descargas el étricas, queimadas,
enchentes e segurancga dos transportes, dentre outros.
A0 mesmo tempo, as questdes rel acionadas ao plantio
e trafico de plantas entorpecentes e a necessidade de
se oferecer alternativas de sobrevivéncia aos produ-
torestambém constituem um grande desafio das orga-
nizagcdes de pesquisa agropecudria para oferecer
opcoes tecnol dgicas objetivando a problematicada se-
gurancapublica.

O Projeto de Capacitacdo Técnico-Educacional
deAdolescentes beneficiou 52 familias de meninos de
ruaem Natal, RN, por meio deum projeto articulado e
desenvolvido pela Empresade PesquisaAgropecuéria
do Rio Grande do Norte— Emparn —, Setas, Fundac e
Emater-RN. O curso capacitou os meninos de ruaem
horticulturafamiliar e técnicas de enxertia, permitin-
do que, ao término do treinamento, eles pudessem ter
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uma atividade produtiva, auto-sustentacéo financeira
e reducéo do desemprego e davioléncia urbana.

Pluralismo tecnoldgico

Para Sachs (1986), o pluralismo tecnoldgico €a
estratégiamais convincente, envolvendo tanto atradi-
cional tecnologiade méo-de-obraintensivacomo ade
capital intensivo. Em outras palavras, a necessidade
de alocagdo de expressivos investimentos em funcéo
de novastecnol ogias pode prejudicar, em nome daefi-
ciéncia, o emprego e arendados agricultoresfamilia-
res e favorecer o abastecimento de alimentos baratos
para os consumidores. Assim, anegagao da uniformi-
zac0 tecnol Ogica respeitando a diversidade cultural
e regiona dos diferentes padrdes de consumo apre-
senta-se como um parametro social a ser investigado
e, se possivel, mensurado, para fins de avaliagdo do
impacto socia da pesguisaagropecuaria. Como exem-
plo, um pardmetro a ser investigado é arelagéo entre
0 custo fixo e o custo variavel para o caso de novas
tecnologias.

Os 500 anos de desenvolvimento daagricultura
brasileira, celebrados com publicagdes historicas, ex-
posic¢des e conferéncias, demonstraram que todos os
sistemas de producéo desenvolvidos durante esse pe-
riodo ainda sdo utilizados por determinados segmen-
tossociaisdo Pais. | sso mostraumagrande diversida-
detecnol 6gicaem curso, justificando o envolvimento
com metodologias mais avangados, a exemplo de en-
genharia genética e agricultura de precisdo, sem des-
cartar os conhecimentos tradicionais e historicos dos
indigenas, aexemplo das plantas medicinais.
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Otimismo tecnoldgico

Este constitui-se em um constructo de dificil
mensuragao, inclusive pelo emprego da sociometria.
Ele presume o otimismo tecnol dgico irrestrito, segun-
do o qual a sociedade encontra sempre uma solucéo
técnica para os problemas sociais e ecol6gicos por
mais dificeis que possam parecer (Layrargues, 1997,
p. 8). Como ilustragdo, tem-se a metodologia da
prospeccdo cientifica (science forsight), que identifi-
ca o provavel periodo de disponibilidades de novas
descobertas que podem ter impacto nas tecnologias a
ser geradas e a sua dinamica de pesquisa e desenvol-
vimento no futuro.

O otimismo tecnol6gico na verdade é mais um
problema dos pesquisadores de cada ramo do conhe-
cimento do que das pessoas a serem afetadas pelas
novas descobertas da ciéncia. Muitas vezes, os cien-
tistas presumem que 0s impactos negativos das suas
investigagOes ser&o solucionados por outros cientis-
tas da &rea social, politica e administrativa.

As novas fronteiras do conhecimento, como a
agriculturade precisdo e aengenhariagenética (trans-
génico e clonagem), estéo sendo investigadas parafins
de biosseguranca, tentando, com isso, acompanhar a
comunidade cientificainternacional em termosde no-
vos conhecimentos cientificos para relacionar com
outros indicadores de impacto social aqui discutidos,
a exemplo de salde, ética, emprego, dependéncia
tecnol 6gica, entre outros, no contexto daagropecuéria
brasileira.
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Resolucdo de conflitos

Encorgjar por meio das relagbes simbidticas e
complementares de novas tecnologias, da colabora-
¢ao de classes sociais e evitar a ruptura social entre
pequenos e grandes agricultoresedo capital edo traba
Iho em geral € um dos desafios da pesquisa. A avalia-
¢ao socioecondmica dos impactos da pesqguisa tradi-
cionalmente limitou-se aosaumentos|ineares daprodu-
tividade e damaximizagéo doslucros. De outro modo,
aavaliacdo socia dos mesmos impactos ndo esta de-
senhada para ser utilizada nesse sentido restritivo.

A utilizagcdo do zoneamento agroecol 6gico auxi-
lianatitulagéo de terras e com isso reduz a violéncia
no campo. Com base nasinformagdes de levantamen-
to dos recursos naturais, essa tecnologia tem benefi-
ciado trés mil familias de &reas remanescentes de
quilom-bos, naregido do Rio Trombetas, por elas ha-
bitadas hd mais de um século. O objetivo é introduzir
umaagriculturasustentavel, com tecnol ogias adequa-
das e otimizagdo dos sistemas agroflorestais, elimi-
nando os conflitosregionais.

Combate aos desperdicios

A pesquisa tem gerado tecnologias de manejo,
transporte, armazenamento e embalagem que permi-
tem o compl eto aproveitamento daproducio. E inadmis-
sivel e eticamente inaceitavel que um pais consoli-
de préticas que levem ao desperdicio mais de 30%
da producdo agricola, enquanto milhdes de pessoas
vivem em condi¢des indignas de sobrevivéncia. Por-
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tanto, € indispensavel o uso de tecnologias de produ-
¢do associado a hovas préticas de manejo, transporte
e armazenamento, como forma de combate aos des-
perdicios.

A Embrapa langou uma nova embalagem para
comerciaizagdo detomate e pimentdo no varegjo apartir
da constatacéo de que a utilizag&o de caixa“K” con-
tribui para o elevado porcentual de perdas pds-co-
Iheita que atinge a comercializagdo desses produtos.
Os pesqui sadores desenvol veram um model o de caixa
plastica que facilita o transporte e a exposi¢édo dos
frutos nos supermercados, além de protegé-los contra
a ocorréncia de machucados, amassamentos e sobre-
cargas de peso.

Independéncia tecnoldgica

Segundo algumas autoridades em ciéncia e tec-
nologia, ao setor produtivo parece ser maisfacil emais
barato buscar tecnologia no exterior para aumentar a
qualidade de seus produtos e servicos e, portanto, au-
mentar a produtividade e oslucros, em detrimento de
um investimento consistente em pesqguisa nacional.
Assim, existe um desafio relacionado a independén-
cia tecnoldgica referente a parceria entre os interes-
sesdainiciativa privada e da pesguisa publica. Nessa
perspectiva, faz-se necessério um desenvolvimento
tecnol 6gico enddgeno que estruture os setores produ-
tivoslocais, 0s setores estratégicos e demandantes de
conhecimento e inteligéncia, buscando a geragéo de
empregos, renda e melhoria da qualidade de vida na
sociedade.
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E evidente que existe a necessidade de se fazer
um grande esfor¢o para se aproximar os setoresdain-
teligénciacompetitivacom o produtivo. E maisdo que
isso: é cada vez mais imprescindivel que o setor pri-
vado invista em pesguisa e desenvolvimento. Como
resultado, do ponto de vista social, as tecnologias po-
dem ser avaliadas em relagdo ao seu impacto emrela-
¢do adependénciaeindependénciatecnol 6gica. Mui-
tas vezes isso serd analisado no contexto de parcerias
entre pesguisa publica e demanda do setor privado.

A pesqguisa agropecuéria brasileira busca con-
tribuir para resolver os problemas sociais, como a
fome, subnutricdo, desigualdade e danos ambientais.
Assim como promover um salto qualitativo na produ-
¢ao de conhecimentos, incorporando 0s avangos exis-
tentes no mundo de acordo com 0s interesses nacio-
nais, fortalecendo dessaformaaindependénciatecno-
|6gicado Pais. Além disso, visapromover e agilizar a
transferéncia das informagdes, diminuindo o tempo
entre a geracéo e aadocao de tecnologia.

Consideracdes éticas

A avaiacdo socia étambém articulada por um
discurso ético que analisa 0 processo produtivo dian-
te dos valores construidos do bem e do mau. Acselrad
(1997, p. 14) destaca as intencdes das agcoes que tém
por objeto uma base material biofisicamente comum
interligando espagos, homens e tempos. Reconhece-
se, igualmente, que tais agdes e 0s juizos que sobre
elas se aplicam dao-se em condi¢des de acentuada de-
sigualdade juridica, econémica e politica de acesso
ao espaco ambiental pelos distintos agentes sociais.
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Abandonadas as preocupacfes econdmicas com 0S
mei 0s, colocam-se entéo questdes aos fins socialmen-
tedesgjdveis. E apossibilidade definslucrativos ques-
tiona adesejabilidade da producéo material crescente
como fim dltimo.

O grande desafio do século ndo esta nas gran-
des conquistas tecnoldgicas mas em como vencer a
evidén-cia do egoismo [...] O altruismo criador € 0 me-
lhor antidoto contra o destruidor egoismo (Martins,
2000, p. 212).

Deacordo com aéticaprofissional, haum cons-
tante compromisso com a verdade e com aintercom-
preensdo dos atores que se relacionam na situacdo
investigada. Para Thiollent (1997, p. 19), os resulta-
dos de pesquisa ndo devem ser utilizados para fins
particul ares, e os relacionamentos requerem um espa-
¢o de discussdo democrética.

A Tabela 1 apresenta alguns dilemas éticos que
possuem impactos sociais e, em alguns casos, estdo
relacionados as novas tecnologias geradas, as quais
podem contribuir para areconciliagéo desses dilemas
e também servir de indicadores para a identificacéo
dos perfis sociais dessas mesmas tecnologias. Esses
dilemas podem se tornar indicadores de politica agri-
cola, elimites éticos, que servem dereferénciaao con-
trole das solucbes de mercado e maximizagdo dos
lucros no contexto da desejada mudanca social e da
protecéo do meio ambiente.

Outros exemplos de dilemas ou problemas
éticos que formam os desafios da ética agricola sdo
identificados como segue: 0s precos agricolas (justos
em relacdo ao produtor), o abastecimento (seguranca
alimentar e defesa do consumidor), a qualidade do
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Tabela 1. Exemplosde dilemas éticos naagricultura

Desgjos

(Individuais)

L 6gicaecondmica
(Racionalidade economia)
Direitosindividuais
(Responsabilidadeindividual)
Esforgo einiciativaindividual
Interesse dos produtores
(Pregos recebidos e pagos)
Infra-estruturaecondémica
(Estradas, armazéns, outros)
Otimizag&o de bens privados
Separacéo forcadaentre econo-
miaeética

Exito técnico acimadaética
(Produtividade)

10 Processo epistemolégico -

positivista do conhecimento

11 Eticaempresarial

14

17

(Agronegécio e ata produtivi-
dade)

Subordinagdo aindlstriae
Servigos

(Dentro da cadeia agroindus-
trid)

Imperativo damaximizacéo
delucros no curto prazo
Rac&o animal

(Gréos como fonte protéica)
Erradicac@ dafomeedamiséria
(Sem considerar o custo
ambiental)

Exodo rural e formagéo de
favelas urbanas

Igualitarismo dealtruismo
(Preferéncia pelos que sofrem,
0s pequenos produtores, os de
subsisténcia, os produtores de
alimentos basi cos com deman-
da inelastica e prioridade para
reformaagréria

Necessidades

(Individuais e coletivas)

Valores éticos

(Imperativos éticos)

Direitos coletivos
(Responsabilidade coletiva)

Ac&o e conduta coletiva

Bem-estar dos consumidores
(Qualidade e precos pagos)
Infra-estrutura social

(Educagéo, salde, pesquisa, outros)
Otimizag&o de bens publicos
Complementagdo e sinergia entre
economiae ética

Exito ético acimadatécnica
(Externalidades)

Processo moral do uso

ético deste conhecimento
Eticaambiental ebioética
(Desenvolvimento e agricultura sus-
tentavel)

Autonomia camponesa

(Atividades complementares: artesa-
nato, servicos e distribui¢go diretaao
consumidor)

Capacidade para conservar o
ambiente e renda sustentével
Alimentacdo humana

(Gréos como fonte cal érica)
Preservacéo do meio ambiente
(Considerando os custos ambientais
nos projetos de desenvolvimento
socia)

Invasio deterras pelo movimento dos
trabal hadores sem-terra
Igualitarismo deinveja

(Oposicao as grandes propriedades,
inclusive as produtivas e eficientes,
utilizadoras de tecnologias poupado-
ras de mé&o-de-obra e concentradoras
de conhecimentos, de terra, capital,
producéo eriquezaem geral

Fonte: Informacdes sintéti cas baseadas em levantamento bibliogréafico queincluem os
autoresAnderson (1990), Piderit (1993), Boulding (1982), McPherson (1982), Ladd (1983),
MacNeill et ai. (1992) e Donziger & Haveman (1978) dentre outros.
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alimento (implicagcdes na saude e na nutri¢do), a
alimentacdo humana (graos como fonte calorica), aali-
mentacao animal (gréos como suplemento protéico), a
sinergia entre produtos e residuos (co-evolugdo da
tecnol ogia relacionada com o uso de produtos e resi-
duos), arelacdo entre desperdicios e fraudes (merca-
do paralelo e clculo das externalidades), aqualidade
de insumos e produtos (veracidade dos rétulos e in-
formagdes assimétricas), ostermos de trocas (eqliida-
de no cdmbio), o crédito agricola (eglidade e taxas
dejuros), areformaagraria(aterracomo um bem so-
cial ou fonte de especulacdo e reserva de valor)

Destacam-se, ainda, 0 desenvol vimento tecnol 6-
gico (aumento da produtividade versus desemprego),
apropriedadeintelectua (privatizagdo do conhecimen-
to), airrigacdo (distribuicdo, desperdicio e polui¢cdo
da égua), a conservacdo do solo (erosdo e sustentabi-
lidade), a preservacdo da biodiversidade (eroséo ge-
nética), o controle de pragas e doencgas (otimizagdo
do controle integral e bioldgico visando ao interesse
individual e coletivo), aprobleméaticadamulher (igual-
dade entre géneros) e a representacdo desproporcio-
nal de algunsinteresses (grupos de pressao).

Impacto econdmico

Finalmente, € necessario identificar o resultado
econdmico da pesquisa em termos de impactos sobre
aproducdo, produtividade, renda, custos fixos e vari-
aveis e os impactos no longo, médio e curto prazos.
Em muitos casos, o principal impacto da tecnologia
estalimitado a esses fatores e, nesse sentido, torna-se
0 objetivo da pesquisa, visto ser mais simples a
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quantificagdo desses impactos, em virtude das tradi-
¢Oes e das facilidades de mensuragdes dos impactos
econémicos. Dentro desses impactos, o superévit do
produtor e do consumidor tem um maior nimero de
estudos publicados. Osimpactos de outros participan-
tesdacadeiaprodutiva, como 0 agroprocessamento, 0
transporte, aarmazenagem e acomercializagdo, entre
outros, as vezes aparecem nas analises econdmicas de

pesquisas.

Consideracdes finais

E

spera-se, com os resultados deste trabalho, elaborar
uma check list, ou sgja, um inventério dos impactos
sociais oriundos dos resultados da pesquisa agrope-
cuariageradapela Embrapae por outras organi zacoes
de pesguisa. Essas tecnologias sdo transferidas aos
produtores rurais ou aos chamados stock holders, os
guais enfrentam nos seus sistemas de producéo as
externalidades dos referidos impactos.

O importante é elaborar umaagendasocial para
orientar a pesquisa agropecuaria que objetiva com-
preender o sentido qualitativo e metodol 6gico dosim-
pactos sociais dos resultados da pesquisa, em que as
suas externalidades ndo sdo facilmente quantificavels
monetariamente.

Nesse sentido, este estudo tem um caréter es-
sencialmente exploratério e orientado para a proble-
maética da questdo social no contexto da geracéo da

36



tecnol ogia agropecuéria, no que serefere acriacdo de
mecanismos direcionados aos servigos sociais e as
solucgdes da problematica social na agropecuéria.

Assim, importantes impactos sociais dos resul -
tados da pesquisa séo aqui entendidos como emprego,
salide e nutri¢do, problemas relativos a género, de-
pendénciatecnol gica, desperdicios, imperativos éti-
cos datecnologia, impactos essencia mente econdmi-
cos, otimismo tecnolégico, educagéo e treinamento,
distribuicéo de renda, solucéo de conflitos, entre ou-
tros. O importante é identificar, a partir desses cons-
tructos, a natureza desses impactos oriundos do co-
nhecimento gerado pelas organizagdes de pesquisa
agropecuaria.

Esforgos seréo desenvolvidos para quantificar
tanto quanto possivel os impactos estudados. Os im-
pactos que podem ser expressos em termos monetari-
0s serdo integrados aos conhecidos impactos econd-
micos, no contexto das tradicionais avaliacoes
socioecondmicas. Ao mesmo tempo serdo destacados
(possivelmente em carater inovador) os indicadores
ndo-monetérios, tanto os quantitativos como os quali-
tativos, objetivando complementar aavaliagdo mone-
taria a qual muitas vezes ndo identifica as diferencas
dosimpactos oriundos dos retornos datecnol ogiaado-
tada entre as areas e 0s grupos sociais abastados e
aqueles identificados como carentes e descapitali-
zados, sgja no plano dos produtores ou dos consumi-
dores.

Nessa perspectiva, este trabalho ndo se limitaa
rever as atuais abordagens relacionadas com aidenti-
ficagdo dos tradicionais impactos dos resultados da
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pesquisa agropecuaria. O fundamental é aconstrucéo
de umalinguagem “propria e apropriada’ parainter-
pretar acomplexarealidade social em que estainserida
a pesquisa agropecuaria, além da revisdo das atuais
abordagens, métodos e instrumentos utilizados no en-
tendimento dos problemas sociaisdaagropecuéria. 1sso
exigira dos pesquisadores uma percepcao abrangente
de como se processam as relagdes do “novo rura” e
das “novas questdes socias’.

Finalmente, a ciéncia agropecuaria deve tornar
o cidad@o e sua familia mais felizes, pois, ao contra-
rio, ela ndo trar4 uma contribuicdo valida para o
desenvolvimento social. Para tanto, a geracdo de
tecnologia ira demandar a inclusdo dos contetidos
voltados paraa qualidade de vida, e ndo simplesmen-
te para os aspectos econdémicos e técnico-produti-
vistas.
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Anexo

Questionaro

| dentificagéo e mensuracéo do perfil
social da tecnologia

Nome e e-mail dos pesquisadores envolvidos na geracdo da
tecnologia:

1.
2.
3.
4. Outros

Nome da tecnologia:

Descri¢do suméria da tecnologia:

Palavras-chave rel acionadas com o impacto social datecnologia
Preferencialmente usar os conceitos apresentados no perfil so-
cia datecnologia listados a seguir:
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Perfil social da tecnologia

1 Emprego

Tempo integral:  aumento (
Tempo parcia:  aumenta (
Emprego sazonal: aumenta (

Emprego x género

Homens: aumenta (
Mulheres: aumenta (
Criangas: aumenta (
Idosos: aumenta (
Emprego nao-agricola
aumenta (

Impactos sociais

~— — ~— —

diminui(
diminui(
diminui(

diminui(
diminui(
diminui(
diminui(

diminui(

Resultados que podem ser dimensionados:

~— N N~ ~—

nao afeta (
nao afeta (
nao afeta (

ndo afeta (
ndo afeta (
ndo afeta (
ndo afeta (

ndo afeta (

~— N ~— ~—

Resultados qualitativos:




2 Saude

Impacto direto

Populagdo urbana: melhora (
Populagéo rural:  melhora (
Populagcdo em geral:
melhora (
Populacdo de alta renda:
melhora (
Populacdo de baixa renda:
melhora (

Impacto indireto
Alimentac&o

Balanco calérico: melhora (
Qualidade de proteinas:

melhora (
Vitaminas e minerais;
melhora (
Meio ambiente
Solo: melhora (
Ar: melhora (
Agua melhora (

Impactos sociais

piora ( ) ndo afeta
piora ( ) ndo afeta

piora ( ) néo afeta
piora ( ) néo afeta

piora ( ) néo afeta

piora ( ) ndo afeta
piora ( ) néo afeta
piora ( ) néo afeta
piora () néo afeta

piora ( ) néo afeta
piora () néo afeta

Resultados que podem ser dimensionados:

—~ A~~~

— —

Resultados qualitativos:
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3 Desequilibrios regionais

Impacto localizado

Norte e Nordeste

Geral: melhora( ) piora(
Regifes aridas: melhora( ) piora (
Regifes Umidas: melhora( ) piora (

Regides de transicdo: melhora () piora (

Centro-Oeste, Sudeste e Sul

Geral: melhora( ) piora (
Pantanal: melhora( ) piora (
Costeiras: melhora( ) piora (
Cerrados: melhora( ) piora (

Impactos sociais

Resultados que podem ser dimensionados:

~— N~ ~—~ ~—

~— N~ ~— ~—

néo afeta (
ndo afeta (
ndo afeta (
néo afeta (

ndo afeta (
ndo afeta (
néo afeta (
ndo afeta (

~— N~ ~—~ ~—

~— N~ ~— ~—

Resultados qualitativos:
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4 |nformalidade

Producéo

Setor formal: fortalece () enfraquece ( ) ndo afeta ()
Setor informal: fortalece () enfraquece ( ) néo afeta ()

Comercializagdo

Setor formal: fortalece () enfraquece ( ) ndo afeta ()
Setor informal: fortalece () enfraquece ( ) ndo afeta ( )

Impactos sociais

Resultados que podem ser dimensionados:

Resultados qualitativos:

5 Problematica de género

Homens: favorece () desfavorece () ndo afeta ()
Mulheres: favorece () desfavorece ( )ndo afeta( )

Impactos sociais

Resultados que podem ser dimensionados:

Resultados qualitativos:
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6 Educacéo e treinamento

Atividades agricolas

M &o-de-obra relativamente qualificada:
aumentaaqualificacdo( ) ndo se conhece( ) ndo afeta( )
M&o-de-obra ndo-qualificada:

aumentaa qualificacdo ( ) ndo se conhece( ) ndo afeta( )

Atividades néo-agricolas

M &o-de-obra relativamente qualificada:
aumentaa qualificacdo ( ) ndo se conhece( ) ndo afeta( )

M&o-de-obra ndo-qualificada:
aumentaa qualificacdo ( ) ndo se conhece( ) ndo afeta( )

Impactos sociais

Resultados que podem ser dimensionados:

Resultados qualitativos:
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7 Empatia com a problemética social

Pesquisadores:

aumentaa reduz a

consciéncia social () consciéncia social () néo afeta( )

Empresarios rurais:

aumentaa reduz a
consciéncia social () consciéncia social ( ) n3o afeta( )

Politicos e outros tomadores de decisdo:

aumentaa reduz a

consciéncia social () consciéncia social () ndo afeta( )

Impactos sociais

Resultados que podem ser dimensionados:

Resultados qualitativos:
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8 Diminuigéo das desigualdades

Producdo comercializada:

reduz as aumentaas
desigualdades () desigualdades ( ) nfoafeta( )

Consumo domeéstico:

aumentaa reduz a

consciéncia social () consciéncia social () néo afeta( )

Impactos sociais

Resultados que podem ser dimensionados:

Resultados qualitativos:
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9 Incentivos a cooperacdo, a integracgéo
e a solidariedade

Cooperativas agricolas:

favorece ( ) desfavorece( ) ndoafeta ( )

Assentamentos:

favorece ( ) desfavorece( ) ndoafeta ( )

Parcerias:

favorece ( ) desfavorece( ) ndoafeta ( )

Impactos sociais

Resultados que podem ser dimensionados:

Resultados qualitativos:
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10 Implicagdes relacionadas com
a seguranca

Seguranga no emprego no longo prazo:

fortalece ( ) enfraquece ( ) ndoafeta( )

Seguranga no trabalho:
fortalece ( ) enfraquece ( ) ndoafeta( )

Segurancga em relacdo a roubos e furtos:

fortalece ( ) enfraquece ( ) ndoafeta( )

Impactos sociais

Resultados que podem ser dimensionados:

Resultados qualitativos:
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11 Pluralismo tecnologico

Intensividade em capital:

dta () média ( ) baxaousemefeito ()

Intensividade em méao-de-obra:

dta () média ( ) baxaousemefeito ()

Intensividade em conhecimento:

dta () média ( ) baixaousemefeito ( )

Impactos sociais

Resultados que podem ser dimensionados:

Resultados qualitativos:
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12 Otimismo tecnologico

O impacto socia desta tecnol ogia depende da geracéo de novos
conhecimentos e descobertas:

Nas ciéncias agrérias:

depende ( ) ndodepende ( ) ndoseaplica ( )
Nas demais ciéncias naturais:

depende () ndodepende ( ) ndoseaplica ()
Nas ciéncias sociais:

depende ( ) ndodepende ( ) ndoseaplica ()
Nainfra-estrutura avancada:

depende ( ) ndodepende ( ) ndoseaplica ( )
Nas novas politicas agricolas:

depende ( ) ndodepende ( ) ndoseaplica ( )
Impactos sociais

Resultados que podem ser dimensionados:

Resultados qualitativos:




13 Resolugéo de conflitos

Esta tecnologia favorece os grandes produtores:

favorece ( ) desfavorece ( ) ndoafeta ( )

Esta tecnologia favorece os pequenos produtores:

favorece () desfavorece ( ) ndoafeta ( )

Esta tecnologia favorece todos os produtores:

favorece ( ) desfavorece ( ) ndoafeta ( )

Impactos sociais

Resultados que podem ser dimensionados:

Resultados qualitativos:
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14 Consider acles éticas

Quanto a solidariedade (reciprocidade):

favorece ( ) desfavorece ( ) ndoafeta ( )
Quanto ao egoismo:

favorece () desfavorece ( ) ndoafeta ( )
Quanto ao atruismo:

favorece () desfavorece ( ) ndoafeta ( )

Impactos sociais

Resultados que podem ser dimensionados:

Resultados qualitativos:
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15 Impacto econémico

A tecnologia somente causa impacto econdmico:

sim () ndo () néosabe ()
Aumenta:

producdo ( ) produtividade ( )renda ()
Diminui:

custo total () custo fixo ( )custovariavel ( )

Esses impactos sdo:

em curto prazo( ) em médio prazo( )em longo prazo ( )

Os principais impactos econdmicos atingem:

produtor () consumidor final () outros participantes
dacadeia
produtiva ()
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16 Desperdicios

A tecnologia diminui os desperdicios:

sim () nédo () ndosabe ()

Principais impactos atingem:
produtor () intermediario ()

consumidor () distribuidor ( ) comerciante ( )

Impactos sociais

Resultados que podem ser dimensionados:

Resultados qualitativos:
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17 Dependéncia tecnoldgica

A tecnologia causa dependéncia:
sim () ndo () ndosabe ( )

Gerac&o datecnologia desenvolvida no:

setor publico ()  setor privado ( ) parcerias ( )

A comercializag8o da tecnologia € de dominio:

publico ( ) privado ()

Principais impactos atingem:
produtor () consumidor ( )

distribuidor ( ) comerciante ( )

Impactos sociais

Resultados que podem ser dimensionados:

Resultados qualitativos:
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