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Resumo: Neste trabalho sao relatadas etapas para se extrair hierarquias de
tépicos em colecdes de documentos, compostas por publicagées cientificas,
com o objetivo de auxiliar a construgéo de portfélios de tecnologias agricolas
diretamente relacionadas ao uso de recursos hidricos. Com base nas ana-
lises ao longo do processo, que é interativo, foi sendo construido um voca-
bulario controlado, que melhor representa o tema dos portfélios. Com esse
vocabulario, que é utilizado para agrupar os documentos, os tépicos encon-
trados apresentaram um papel relevante na construcéo de tais portfélios.

Palavras-chave: mineragao de textos, agrupamento de textos, recuperagao
de informagao.

Introducgao

O foco deste trabalho é construir portfélios de tecnologias para agricultura,
nos quais sao relatados os recursos tecnolégicos empregados para viabili-
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zar a producéo de culturas de forma sustentavel, voltando-se a atencéo para
a questdo do uso da agua no setor agricola brasileiro; dado que, este é o
principal usuario consuntivo do recurso se comparado ao setor industrial e
ao de consumo doméstico. Os portfdlios sdo planilhas elaboradas contendo
as informacgdes coletadas e organizadas a partir de uma coleg¢ao delimitada
de textos. O trabalho aqui proposto visa automatizar ou auxiliar futuros pro-
cessos de construgao de portfélios a partir da literatura, utilizando técnicas
de mineragao de textos.

O processo de Mineracado de Textos pode ser dividido em cinco etapas
(MOURA, 2009): a) identificagdo do problema; b) pré-processamento; c)
extracdo de padrdes; d) pds-processamento; e) utilizacdo do conhecimen-
to. Na identificagdo do problema s&o definidos os objetivos do processo de
Mineracgao de Textos. Na etapa de pré-processamento, os dados s&o mani-
pulados a fim de se obter uma representacéo que possa ser lida por ferra-
mentas de extracao de padrdes (ferramentas de aprendizado de maquina).
Na extragdo de padrdes, técnicas especificas sdo usadas de acordo com
os resultados esperados. No caso dos tdpicos, sdo analisados todos os
ramos da hierarquia, procurando identificar os topicos de maior interesse,
que auxiliem a identificagdo de tecnologias e relagdes associadas a elas,
tais como, tipo de solo, geolocalidade, etc. Ainda, com o arsenal de ferra-
mentas utilizado, também pode-se observar a distribuicdo temporal de cada
tépico em analise, ou seja, em que épocas aquelas tecnologias e suas ca-
racteristicas associadas estiveram em evidéncia. No pds-processamento,
os resultados encontrados sdo analisados e validados. Se o processo nao
resultar em resultados usaveis, repetem-se as etapas, isto €, desde o pré-
-processamento.

O objetivo deste trabalho é utilizar técnicas de mineragdo de textos para
extrair topicos de hierarquias em textos visando a construgcao de portfélios
de tecnologias agricolas relacionadas ao uso de recursos hidricos.

Materiais e Métodos

A metodologia empregada foi composta de quatro fases: a) busca; b) pré-
-processamento; ¢) geragao de hierarquia; d) pés-processamento (Figura 1),
resultando em um processo retroalimentavel.
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i .\’J Figura 1. Processo de mineragéo de

textos utilizado.
Busca: Os textos foram selecionados do Sistema Integrado e Aberto de
Informacao em Agricultura (SABIIA) (VACARI et al., 2011), este € um me-

canismo de busca automatizado, que coleta metadados de provedores de
dados cientificos.

Pré-processamento: utilizou-se a ferramenta |-PreProc, em desenvolvi-
mento na Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa), para
gerar uma matriz de termos (colunas) por documentos (linhas); conside-
rando-se os termos de uma lista de vocabulos previamente fixados. Cada
célula da matriz contém a frequéncia de ocorréncia do vocabulo no texto.
Séo gerados dois arquivos: o de extensao DAT com os valores das células
(grau de importancia de cada termo/palavra em cada documento) e o de
extensao HDR com a descri¢cao dos textos (nomes) e vocabulos (termos)
utilizados.

Geragéo de hierarquias: geram-se dendrogramas, que sao representagdes
de agrupamentos hierarquicos, por meio do software torch® que transfor-
ma a matriz em uma hierarquia (arquivo xml). Cada né corresponde a um
tépico com seus descritores, e, associados a cada tdpico, os graficos de
distribuicao temporal destes. Na sequéncia, utiliza-se a ferramenta topicVis
(em desenvolvimento na Embrapa), que 1é o xml gerado pela torch e cria
arquivos nos padrdes jsons e html, que podem ser visualizados utilizando-se
um navegador.

Pés-processamento: analisam-se as hierarquias, verificando se os resulta-
dos sdo descartaveis ou utilizaveis, neste caso, na construgao dos portfolios.
Se o resultado ainda for insuficiente, dada esta validagéo subjetiva, entao
verifica-se a qual etapa retornar.

5 Disponivel em: <http://sites.labic.icmc.usp.br/torch/>. Acesso em: 20 out. 2015.
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A partir do uso deste processo, séo relatados alguns resultados inicias
(portfolios tecnologicos) a partir dos quais fez-se uma primeira analise.
Depois dessa primeira analise, verificou-se a necessidade de se buscar
por novas fontes de dados (selecionar uma nova base de textos e melho-
rar os vocabulos e expressdes de busca) para que fossem geradas novas
hierarquias.

Resultados e Discussao

A partir da SABIIA foram reunidos 643 documentos e metadados, gerou-
-se dendrogramas a partir da colegcdo conforme a literatura. A partir das
hierarquias realizou-se uma analise exploratéria nos topicos identificados,
utilizando as informagdes apresentadas para a elaboragdo manual de uma
primeira aproximacéo do portfélio de tecnologias, mostrado na Tabela 1.

Tabela 1. Representacao de portfolios tecnoldgicos.

Condutividade Fertirrigagado
Hidraulica Localizada
Entre 0083.190.txt Censo Sete 2013 Irrigagcdo Forrageira Irrigagédo Aspersao
09/05/1995 Crédito Lagoas de por mich- Capsula
a MG pastagens asperséo porosa
08/09/2001
Aviaria Gotejamento
Cevada Infiltragdo
Contrato

Além das hierarquias, verificavam-se os conteudos dos textos em cada topi-
co e a distribuigcdo temporal do topico — picos desta. Uma parte da hierarquia
€ mostrada na Figura 2.

Depois da analise dos dados, verificou-se que poderia ser mais inte-
ressante ampliar o vocabulario do dominio, para que os descritores dos
tépicos fossem mais significativos e abrangessem temas relacionados as
tecnologias agricolas associadas a recursos hidricos. Selecionou-se ter-
minologias nas subareas de geo localidades, tipos de solo, e tecnologias.
Esses termos foram obtidos da planilha e expandidos com as relagdes do
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Dieta, Sorghumn, Urachkaa, Urinaria, Franga, Bicolor, Bxolar-sarghum O
Fuga, Lenha, Criouk, Estrata, Andropagen, Frarga, Pasteio O
Canels, Germoplasma, Pauw, Mele, loe, Miconia Brejo O
) OPBSZE 2005061500000 £ et
velocidade-vante, Rubia, Halandes, Mar-rivel, Mandonca, Castanha, Sig D
1) dees50 2003061200000 txt
Cradita, Piote, Angola, Eucalpbo, Canse, Contrato, Econornica-rmpacta
O CiDLS. 2003061500000 0
whaulica, Brachiaria. Senda, Andropogon, Chuva.ntensva Coberto-cutva
0 039 2003061500000, txt
k, Auralsecialoge, Sodcloga. Imagem-sabeite. Fsca-propredade. Incendia O
0 racProdusaadebicrnassa 2003
arrita, Pregenie, Dxysperun. Biondicadar, Micrabislogica Micariza, vietor
0 BP0 2003061 200000 txt
Eogo, Andropagon, Sivastre, Lenha, Adubo-verds, Protaina, Elefarte @
0 00121 2000061500000 £t

orojeto, Comtratn, Humana-recurss, Banco-dadas, Campo-dia, Pscologia )

Figura 2. Topicos construidos para os primeiros 643 documentos.

Thesagro®. Alguns termos obtidos sdo Irrigagdo por aspersdo, Irrigagdo
por microaspersao, Irrigagao pivé central, Irrigacao subterranea, Irrigagao
por sulco, Irrigagédo por pote de barro, pivd central etc. De geo localidades,
foram utilizadas as presentes nos textos, como Teresina, Salvador, Sete
Lagoas, Campinas, etc. E, também foram incluidos s6 tipos de solos, como
Latossolo, Neossolo, Organossolo, etc. Construiu-se um novo vocabulario,
buscaram-se por novos textos e metadados no SABIIA, novas hierarquias
foram geradas a partir da mudancga do vocabulario. O resultado € mostrado
na Figura 3.

Nesses diagramas cada ramo da arvore corresponde as palavras que
funcionam como descritores dos tépicos, agrupando um conjunto de tex-
tos similares. Um possivel tépico é apresentado na Figura 3. Na Figura
3 estd em evidéncia o tépico descrito pelas palavras Melancia, Irrigacao,
Fertirrigagdo, Agua, Adubo, Parnaiba; ao qual est4 associada uma série
temporal, que indica a distribuicdo no temporal desse tépico em relagéo aos
textos agrupados Os resultados apresentam uma melhora subjetiva, como

5 Disponivel em: <http://snida.agricultura.gov.br:81/binagri/html/Cen_Thes1.html>. Acesso em:
20 out. 2015.
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Figura 3. Distribuigdo temporal de um tépico e exemplo de documento.

se pode observar, na Figura 2, os topicos contém termos, tais como nomes
de tecnologias utilizadas no setor agricola brasileiro, diretamente associa-
das a recursos hidricos.

Consideracoes Finais

O processo interativo utilizado esta possibilitando que se obtenham melho-
res resultados, e mais especificidade na construgdo dos portfélios, isso foi
observado repetindo o processo para se gerar novas hierarquias de tépicos.
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