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RESUMO: A contribuicdo do setor agricola brasileiro as efes de 0xido nitroso ¢8) indica que
esforcos na busca e desenvolvimento de tecnologas eficientes, em promover a reducédo das
emissoes de XD a atmosfera devem ser intensificados. Assim,jetigb deste trabalho foi avaliar as
emissdes de XD de solo sob sistema de plantio direto e prepanvencional cultivado com soja
superprecoce, tendo o cerrado nativo como ambaEnteferéncia, em um periodo caracterizado como
chuvoso na regido.Para tanto, utilizou-se de uner@xento de longa duracao, localizada na Embrapa
Cerrados, Planaltina, DF. As coletas de amostraagepara determinacdo das emissbes de
N20,aconteceram semanalmente, pelo método da castateca com posterior determinacdo da sua
concentracdo por cromatografia gasosa. Nos mesmeass,| foram coletadas amostras de solo para
determinacao do teor de agua, densidade do soldispinivel. As maiores emissdes dgNoram
encontradas no plantio convencional (PC soja) iplaireto (PD soja), com valores de 36,58 e 24,57
g N-NeO m? h'l, respectivamente,enquanto o cerrado apresentaudiei2,07 pg N-pO m? ht, para

o0 mesmo dia. Os fluxos iniciais de emissao ge parecem estar relacionados com a presenca amnitr
apenas para 0s sistemas agricolas, enquanto cue parrado a forma amoniacal foi predominante,
durante todo o periodo avaliado.De modo geral,ltivoude soja sob preparo convencional do solo,
promoveu as maiores emissdes d® M o cerrado nativo os menores fluxos desse gas.

PALAVRAS-CHAVE: mudancas climaticas, sistemas conservacionistés, N

Nitrous oxide emissions from soil cultivated with gybean under long-term management systems
in the Cerrado

ABSTRACT : The objective of this study was to evaluate timéssions of NO from soil as affected by
no-tillage and conventional tillage cultivated wighort-cycle soybean, and the native vegetation as
reference environment, in a period characterizedhiay in the cerrado region. Therefore, a longater
experiment was used, located at Embrapa Cerradimsalfna, DF. The collections of air samples to
determine the PO emissions were carried out weekly, by the sttmmber method, with subsequent
determination of BO concentration by gas chromatography. In the dacsions, soil samples were
collected for determination of water content inl,s&il bulk density and available N. The highesON
emissions were measured in conventional tillageg®®eans) and no-tillage (NT soybean), with values
of 36.58 and 24.5iig N-N-O m2 hl, respectively, while the cerrado had flow of 2,@7N-N,O m? i
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! on the same day. The first fluxes alNemissions appear to be related to the presemitrait, only
to agricultural systems, while for the cerradoANitas prevalent throughout the study period. In gane
soybean cultivation under conventional tillage poted the highest XD emissions and the native

cerrado smaller gas fluxes.

KEY WORDS: climatic changes, conservation systemg) N

INTRODUCAO

O aumento mundial na concentracao dos gases do e$tifa (GEE) vem ocasionando mudancas
climaticas que néo eram observadas desde 800 oslarmas. Como consequéncia, 0 aquecimento da
superficie da Terra tem sido maior nas ultimasdégsadas do que o registrado até 1950 (IPCC, 2014).
O o6xido nitroso (MO) é um gas de efeito estufa cuja concentracatnmaséera aumenta a uma taxa de
0,26% ao ano, sendo as concentracdes estimad2§0&nde 319 ppbv (partes por bilhdo em volume)
(MCTI, 2010). Globalmente foi verificado um increme de NO de 0,82ppb anb(WMO, 2014), com
um tempo de permanéncia desse gas na atmosfeBd dmds (Hartmann et al., 2013).

Acredita-se que a tendéncia de aumento das coacéar de PD ir4 continuar nas proximas
décadas, principalmente pela expansao da arealagnas paises em desenvolvimento, onde é crescente
o consumo de fertilizantes nitrogenados (Smithlet2807). A agricultura € a principal atividade
responsavel pelas emissbes d€®Npara a atmosfera, como consequéncia da oxidag&uaderia
organica e de processos microbianos complexosiades@s praticas de manejo sobre 0s ecossistemas
(FAO, 2014).

As emissfes de gases de efeito estufa no Brasilsetores de agropecudria, energia, processos
industriais e tratamento de residuos sofreram attnmerperiodode 2005 a 2012. Em 2005, agropecuaria
e energia emitiram 20% e 16%, respectivamente,ariguue em 2012 ambos responderam por 37%
das emissdes GEE no pais. A emissao 2 &n 2012, chegou a 541 Gg de/&@Q na agropecuaria,
contribuindo com cerca de 38% das emissdes quandparada a emissédo de metano (MCTI, 2014).

Os sistemas de preparo do solo afetam as emised8&H pela modificacdo na porosidade do
solo, aplicacdo de N, através da disponibilizagéidNemineral que favorece a emissdo d© Nela
disponibilizacao de nitrato (Zanattaet al., 201iQu8ira Neto et al., 2011), podendo estes fatarens
intensificados ou ndo, em fungéo da escolha do jm@em especial da cultura a ser utilizada.O &so d
leguminosas, em rotacao de culturas, parece sepratiea promissora na mitigacao deON\N(Ferreira
et al., 2014).Porém, ndo ha um consenso sobratodefs sistemas de preparoem solo e as emissdes de
N2Oem longo prazo, eprovavelmente esteefeito podasével entrediferentes solose/ou climas (Bayer
et al. 2015).

O cultivo da soja superprecoce na regiao do Celpaaiileiro surgiu como uma alternativa para
o desenvolvimento de duas safras em um mesmo aiwolagpermitindo o melhor aproveitamento das
chuvas com o plantio antecipado da cultura segiiegsa forma,o objetivo deste trabalho foi avagr
emissodes de XD do solo cultivado com soja superprecocesob plalteto e preparo convencional no
Cerrado.

MATERIAIS E METODOS
O estudo foi conduzido no campo experimental dar@p@bCerrados, localizado em Planaltina,
DF (15°35'33,99” S e 47°44’12,32” W e altitude d®35 m). O clima da regido é estacional e

corresponde ao tipo Aw-tropical chuvoso (Koppemmaresenca de verdes chuvosos de outubro a
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marco e invernos secos de abril a setembro. Agtacio média anual € de 1383,7 mm (Silva et al.,
2014) e temperatura variando de 22°C a 27°C, eman{itink & Machado, 2005). O solo da area
experimental é classificado como um Latossolo Vérmdistrofico (Embrapa, 2011).

A éarea experimental foi cultivada com a soja (BRA®O016), superprecoce00 dias), em
espacamento de 0,45 m. Aplicou-se 400 kg/ha daulagfio 0-20-20 com tratamento de semente
fangico (Vitaxtyran? 120 mL 40 kd) e inseticida (Stand&k80 mL 40 kg). As sementes foram
inoculadas com@radyrhizobium japonicunfestirpes CPAC 7 e CPAC 15). Também foi utilizado
herbicida pré-emergente Dual gdli¢2 L/ha).

Os fluxos de MO foram determinados em 16 eventos, distribuidogégnvalos semanais, entre
0s meses de outubro, novembro, dezembro, janéieeeiro. As coletas de dados ocorreram dois dias
apos o plantio da cultura em 22/10/2013 e finadimaem 03/02/2014, quatro dias apés a colheitanfrora
avaliados dois sistemas agricolas de manejo, umpantio direto (PD soja) e outro com preparo
convencional (PC soja) e, mais uma area sob vegetativa de cerrado, contigua a area experimental
e utilizada como referéncia.

Em cada parcela experimental, foram instaladascéégras, distribuidas ao acaso e na linha de
plantio & até 20 dias ap0s a emergéncia das culturas) eriposiente, nas entrelinhas. Cada camara
estética foiformada por uma base metalica (0,38M5& m) inserida no solo e uma parte superior de
PVC, revestida por uma manta térmica de aluminie,jgntamente com a base metalica veda o espaco
delimitado, onde os gases se acumulam para pastet&ta. Nas camaras de PVC foram feitos orificios
centrais vedados com silicone a uma mangueira dadbh@ conectada a uma valvula para controle da
entrada e saida do gas. Cerca de 25mL de gasestotarados com seringas de polipropileno de 60
mL. As leituras aconteceram no periodo da manhée €8:00 e 11:00 horas (Alves et al., 2012). Os
tempos de coletas utilizados foram 0, 15 e 30 mpos o fechamento das camaras, além da coleta do
ar atmosférico. Adeterminacdo da concentracdobfhi realizada no Laboratorio de Cromatografia
gasosa da Embrapa Cerrados, segundo metodologi@aesn Santoset al. (2014).

Para a determinacdo de nitrato @& amoénio (NH") do solo foram coletadas amostras, na
profundidade de 0-5 cm, em seis pontos previameéeterminados das entrelinhas, formando uma
amostra composta. De cada amostra, foi retiradaaligaota, para determinacdo da umidadedo solo
gue foi obtida através da secagem do solo a 10%8€ 48 horas.O restante das amostrasforam
acondicionadas em caixas térmicas com gelo, paeang ocorressem transformacdes quimicas
decorrentes das mudancas de temperatura. As anadisedeterminacdo de Bl@ NH:" do solo, foram
realizadas com a extracdo em KCI, segundo o mépodposto por Bremmer&Mulvaney (1982)
procedendo-se a destilacdo pelo método deKjeldahdensidade do solo foi obtida de amostras
indeformadas coletadas na mesma profundidade. #ar@@veis temperatura média do ar e precipitagdo
pluviométrica, foram registradas em estacdo meliggica automatica instalada na area experimental.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os fluxos de MO variaram em todos 0s sistemas de manejo duratitdoode desenvolvimento
da soja, com valores de 2,74 a 36,58 ug29-Nr2 h! para os sistemas agricolas e de -0,012 a 9,96 pg
N-N20O m? h'l para o cerrado (Figura 1a).

As maiores emissdes foram observadas para os aste@1soja e PD soja, com valores de36,58
e 24,57 ug N-BD mi2 h'l, respectivamente, uma semana apds o plantio, ettgo@errado apresentou
fluxo de 2,07 pg N-BD mi? hl, para 0 mesmo dia (Figura 1a). O sistema semvievehto do solo (PD
soja), apresentou menores valores de fluxos erga@kzos obtidos no plantio convencional, esta mesma
condicdo também foi observada por Ferreira eR@ll4). Para Amado et al. (2000) esse resultado pode
ser atribuido ao fato de que os solos sob plantéiodapresentam menor taxa de decomposi¢do da
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matéria orgéanica, devido ao menor contato do resikgetal com o solo, bem como o né&o-
fracionamento mecéanico dos residuos, menor temparanaior umidade, menor aeragdo do solo e
preservacao dos agregados superficiais, caraatasistesse sistema.

O primeiro pico de emissao de®| observado nos dois sistemas agricolas, poderelstaionado
a combinacédo de fatores como: preparo de areaswodeaPC soja, nitrogénio no solo, como parte da
decomposicédo da cultura anterior, assim como oadergor Escobar et al. (2008).

Picos de emissao, também foram verificados aos48bdeas apos plantio, em pleno crescimento
vegetativo,superiores apenas para o PD soja, céonesachegando a 20,5 e 20 pg BENM? hl,
respectivamente, enquanto o PC soja apresentasflaws mesmos dias, cerca de 45% inferior quando
comparado ao PD soja, neste periodo choveu ce@men, ndo favorecendo muito a elevacao do teor
de a4gua do solo, que variou de 29 a 32%, nos sastagricolas. O cerrado apresentou os menoresfluxo
em praticamente todo o periodo avaliado, mesmaaptando os maiores teores de agua do solo durante
todo o periodo avaliado. Os baixos fluxos obsersgummem estar relacionados com a disponibilidade
de N mineral, limitando a ocorréncia da desnitaif@o, e consequentemente, a producdo A& N
conforme relatado por Chapuis-Lardyet al. (2009 galos tropicais.

No periodo da senescéncia, observa-se um ligeimesto de fluxo, em ambos os sistemas
agricolas e também no cerrado, embora em menoonw@m Pode ter ocorrido um efeito combinado,
da fase em que a cultura se encontrava, ondeha t@nontecido a queda de folhase a ocorréncia
sistematica do evento chuva (76 mm), num periodbdias (Figura 2). O que néo foi evidenciado pelos
baixos teores de agua no solo.Para o cerradomestiemo comportamento foi verificadopor Martins et
al. (2015) para o espaco poroso saturado por agidicado em funcdo da drenagem que esse tipo de
solo permite. Segundo Seyet al. (2008), essa balagdo pode sugerir que a desnitrificagdoocorreu
mais intensamentedentrode microagregados com riiogsaturadascom agua, aposchuvas intensas.

O teor de 4gua no solo apresentou valores baiadsyo de 12 a 47% para o cerrado e atingindo
valores maximos de 37% para os sistemas agricolas2&12/2013, o que pode justificar as baixas
emissfes encontradas, na maior parte do periodiadgwdFigura 1b).Para os Latossolos do Cerrado,
gue possuem elevada infiltracdo de agua, chuviaida intensidade, ndo séo suficientes para umrmaio
acumulo de &gua, propiciando a formacao de sigdanderobiose que possam impulsionar a producéo
de NoO, com percentagens de agua no solo que nao atbEfma exemplo do verificado em Latossolos
de outras regides do Brasil (Jantaliaet al., 2d@éatta et al., 2010; Martins et al., 2015).

Para os teores de nitrato foram observadas matmmesentracées nas duas primeiras coletas
(Figura 1c), provavelmente influenciadas pelo prepbe area e revolvimento para o PC soja, assim
como os restos culturais encontrados nas parcelasalagricola anterior. Parece nédo ter realmente u
efeito combinado com o teor de agua no solo, egaiude, em meédia o solo estar com teor méximo de
agua no solo de 27%. Na figura 1d verifica-se gu®rma amoniacal foi predominante para o
cerrado,fator este, que pode estar sendoinfluemgatb pH do solo e favorecendo a ocorréncia de
microrganismos amonificadores (Poletto et al., 2008 modo geral, esta forma de nitrogénio oscilou
bastante para os sistemas agricolas e ndo seacorelu com os fluxos de éxido nitroso.

A distribuicdo diaria daprecipitacédo pluviométrecda temperatura média do ar estdo apresentados
na figura 2. Para o ciclo da soja superprecocefaram observadas limitac6es térmicas, nem hidricas
A cultura recebeu 576 mm de chuva, suficiente paau pleno desenvolvimento.
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Figura 1: Fluxos de 6xido nitroso (a), Teor de agua no gojpNitrato e Amonio no solo (¢ e d) em
diferentes sistemas de manejo durante o ciclo dendelvimento da cultura da soja. Planaltina, DF,
Brasil.
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durante o ciclo de desenvolvimento da cultura ¢&a $danaltina, DF, Brasil.

CONCLUSOES

1.0 cerrado nativo apresentou menores emissdes@ddque as areas agricolas cultivadas com
soja, chegando a apresentar influxo em alguns mims€el periodo chuvoso avaliado e teve 0 aménio
como forma predominante de N-mineral;

2. Entre os sistemas de manejo do solo, o sistem@reparo convencional do solo apresentou
maiores emissdes de® do que o plantio direto, durante o ciclo de deskimento da soja.
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