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CAPÍTULO 4

IMPACTO DE ESTRATÉGIAS NUTRICIONAIS NO DEJETO DE 
SUÍNOS

Esther Ramalho Afonso1; Julio Cesar Pascale Palhares2 e Augusto Hauber 
Gameiro1

1 D+"C+*0*'(%'DE&FC+*(9*1."'%0'G9$+-1."'%'D+"(91."':#-0*5A'!*)95(*(%'(%'H%(-)-#*'
2%$%+-#I+-*'%'3""$%)#-*A'J#-2%+&-(*(%'(%'K."'D*95"L'D-+*&&9#9#C*A'K."'D*95"L
2 Pesquisador em Avaliação de Impactos Ambientais e Manejo de Recursos Hídricos na 
D%)9I+-*A'M0,+*4*'K9(%&$%A'K."'N*+5"&A'K."'D*95"L

RESUMO
:'&9-#")95$9+*'B')"#?%)-(*')"0"'90*'*$-2-(*(%')"0'4"$%#)-*5'4"59-("+A'

4"+' 4+"(9O-+' C+*#(%&' =9*#$-(*(%&' (%' +%&P(9"&' )"0' *5$*' )*+C*' (%' #9$+-%#$%&A'
0*$B+-*' "+CQ#-)*A' &%(-0%#$"&A' 4*$EC%#"&A' 0%$*-&' 4%&*("&' %' *#$-,-E$-)"&L' 
R&'4"$%#)-*-&' -04*)$"&' *0,-%#$*-&' (*' *$-2-(*(%' &9-#P)"5*' &."' )*9&*("&A' %0'
C+*#(%'4*+$%A'4%5"'0*#%S"'-#)"++%$"'("&'(%S%$"&A'"+-9#("&'("'0*#%S"'#9$+-)-"#*5L'
D"+$*#$"A'*'+%(91."'("'4"$%#)-*5'4"59-("+'(*'*$-2-(*(%'-#-)-*F&%')"0'*')"++%$*'
#9$+-1."A',*&%*(*'%0')"#)%-$"&'%'4+-#)P4-"&'#9$+-)-"#*-&'%'*0,-%#$*-&A'"9'&%S*A'
=9*#$"' 0*-&' %/)-%#$%' T' %&)"5?*' ("&' -#C+%(-%#$%&A' ,*5*#)%*0%#$"' (%&$%&' %'
"8%+$*'*"&'*#-0*-&A'0%#"+'"'-04*)$"'(*'#9$+-1."A'*5B0'(%',%#%/)-*+'"'0*#%S"'
*0,-%#$*5A'4%5*'+%(91."'(*'%<)+%1."'(%'#9$+-%#$%&')"0"'#-$+"C>#-"A'8E&8"+"A'
cobre e zinco. A regulamentação do controle da poluição no meio urbano e 
+9+*5'B'8%-$*'*$+*2B&'(%'*5C90*&'5%-&A')"0"6'U%-'("&'N+-0%&':0,-%#$*-&A'U%-'("'
V%+%#)-*0%#$"'("&'W%)9+&"&'XP(+-)"&'%'5%-&'(%'5-)%#)-*0%#$"'(*'*$-2-(*(%A'=9%'
&."'%&4%)P/)*&'4*+*')*(*'%&$*("A'*&&-0'*9$"+-O*#("'*'-045*#$*1."'%'"4%+*1."'
(%'*$-2-(*(%&'4"$%#)-*50%#$%'4"59-("+*&A')"0"'*')+-*1."'(%'&9P#"&L'R'(%&*/"A'
&",'%&$*&')"#(-17%&A')"#&-&$%'#"'9&"'(%'-#&$+90%#$"&')*4*O%&'(%'?*+0"#-O*+'
a continuidade da atividade com o uso racional dos recursos naturais e a 
4+%&%+2*1."'(*'=9*5-(*(%'*0,-%#$*5L'D*+*'$*#$"A'%&&%')*4P$95"'%&)5*+%)%'*5C9#&'
instrumentos nutricionais que visam diminuir a excreção de nutrientes pelos 
suínos e práticas e tecnologias para o manejo de dejetos. 

INTRODUÇÃO
:')*+#%'&9P#*'+%&4"#(%'4"+A'*4+"<-0*(*0%#$%A'YZ['("')"#&90"'(%'

)*+#%'#"'09#("L'N"#&-(%+*#("'*'(%0*#(*'C5",*5'*$B'\Z\ZA'=9%'-#(-)*'+I4-(*'
expansão do consumo de carne e a projeção de aumento de 20% na produção 
C5",*5'(%'*5-0%#$"A'"'&%$"+'&9-#P)"5*'$%+I'90'4*4%5'-04"+$*#$%'4*+*'*$%#(%+'*'
(%0*#(*'4+"S%$*(*L'N"#&%=9%#$%0%#$%A'*'=9%&$."'*0,-%#$*5'$%+I'C+*#(%'8")"A'
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principalmente para as populações que vivam próximas a criações intensivas 
(%'&9P#"&']RN^MA'\ZZ_`L

R'a+*&-5' B'"'=9*+$"'4+"(9$"+' %' %<4"+$*("+'09#(-*5'(%' )*+#%' &9P#*A'
)"0' bLb_Z' 0-5' $"#%5*(*&' %' cZZ' 0-5' $"#%5*(*&A' +%&4%)$-2*0%#$%A' %0' \Zdb'
]:aeDMNKA'\Zdb`L':'&9-#")95$9+*',+*&-5%-+*'$%0')"0"'4+-#)-4*5')*+*)$%+P&$-)*'
*'C+*#(%')"#)%#$+*1."'(%'*#-0*-&'4"+'I+%*A'2-&*#("'*$%#(%+'"'0%+)*("'-#$%+#"'
e externo de carne e seus derivados a preços competitivos. 

A suinocultura também é conhecida como uma atividade de 
&-C#-/)*$-2"'4"$%#)-*5'4"59-("+A'4"+'4+"(9O-+'C+*#(%&'=9*#$-(*(%&'(%'+%&P(9"&'
)"0' *5$*' )*+C*' (%' #9$+-%#$%&' ]%&4%)-*50%#$%' 8E&8"+"' %' #-$+"C>#-"`A' 0*$B+-*'
"+CQ#-)*A' &%(-0%#$"&A' 4*$EC%#"&A' 0%$*-&' 4%&*("&' ]4+-#)-4*50%#$%' )",+%' %'
zinco utilizados nas rações como promotores de crescimento) e antibióticos 
]JK^:f'JKMD:A'dggg`L'R'0"(%5"'*$9*5'(%'4+"(91."'(%'&9P#"&'B')*+*)$%+-O*("'
4%5*' )+-*1."' -#$%#&-2*' %' %0' )"#/#*0%#$"A' )"#)%#$+*#("A' 4"+$*#$"A' C+*#(%'
#@0%+"'(%'*#-0*-&'%0'I+%*&'+%(9O-(*&A'*90%#$*#("'*-#(*'0*-&'"&'+-&)"&'(%'
contaminação ambiental.

Muito se tem discutido sobre os efeitos das criações intensivas sobre 
o meio ambiente e a saúde humana. A poluição da água e do ar provocada 
pelo manejo inadequado dos dejetos suínos vem se tornando cada vez mais 
-04"+$*#$%L'^%'*)"+("')"0'*'!:R']\ZZh`A'*&'0*-"+%&'8"+0*&'(%'4"59-1."'%0'
I+%*&'(%')"#)%#$+*1."'(%'4+"(91."'*#-0*5'-#)59%06'-`'M9$+"/O*1."'(%')"+4"&'
(iIC9*' &94%+/)-*-&A' 0"+$%' (%' 4%-<%&' %' (%' "9$+"&' "+C*#-&0"&' *=9I$-)"&f' --`'
Contaminação das águas subterrâneas por nitratos e patógenos e consequente 
ameaça às fontes de abastecimento humano; iii) Excesso de nutrientes e metais 
4%&*("&'#"&'&"5"&A'(%4+%)-*#("'&9*'=9*5-(*(%f'-2`'N"#$*0-#*1."'("&'&"5"&'4"+'
4*$EC%#"&f'%'2`'U-,%+*1."'(%'*0j#-*A'0%$*#"'%'"9$+"&'C*&%&'#*'*$0"&8%+*L

A redução do potencial poluidor da atividade suinícola inicia-se com 
*')"++%$*'#9$+-1."A',*&%*(*'%0')"#)%-$"&'%'4+-#)P4-"&'#9$+-)-"#*-&'%'*0,-%#$*-&L'
^%&$*'8"+0*A'=9*#$"'0*-&'%/)-%#$%'*'%&)"5?*'("&'-#C+%(-%#$%&A',*5*#)%*0%#$"'
(%&$%&'%'"8%+$*'*"&'*#-0*-&A'0%#"+'"'-04*)$"'(*'#9$+-1."'#"'0%-"'*0,-%#$%A'
*5B0'(%',%#%/)-*+'"'0*#%S"'*0,-%#$*5A'4%5*'+%(91."'(*'%<)+%1."'(%'#9$+-%#$%&'
)"0"'#-$+"C>#-"'%'8E&8"+"L'

kI+-*&' %&$+*$BC-*&' #9$+-)-"#*-&' $>0' &-("' %&$9(*(*&' 4%5*' )"#&$*#$%'
preocupação dos pesquisadores em busca de alternativas que visam minimizar 
a emissão de poluentes para o meio ambiente. Algumas dessas estratégias já 
foram validadas e comprovaram apresentar impacto positivo na redução de 
0%$*-&A' 8E&8"+"' %' #-$+"C>#-"L' ^%#$+%' %5*&A' (%&$*)*F&%' *' 9$-5-O*1."' (%' /$*&%A'
0-#%+*-&'"+CQ#-)"&'%'+%(91."'(*'4+"$%P#*',+9$*'(*'+*1."']D:UX:WMK'%$'*5LA'
\ZdZ`L':'9$-5-O*1."'(*'%#O-0*'/$*&%'$%0')"0"'/#*5-(*(%'0%5?"+*+'*'%/)->#)-*'
zootécnica na produção pelo aumento da digestão de produtos de qualidade 
nutricional inferior. Os minerais orgânicos tem a função de tornar minerais 

' hc

mais biodisponíveis para os suínos e melhorar o desempenho dos animais.  
A redução da proteína bruta da ração otimiza a utilização de nutrientes da dieta. 
:0,*&' *&' %&$+*$BC-*&' $>0' &-("'9$-5-O*(*&'2-&*#("' +%(91."'(*'=9*#$-(*(%'(%'
nutrientes nos dejetos.

Em alguns países europeus a utilização de estratégias nutricionais já 
faz parte das políticas ambientais. Segundo Dourmad et al. (1999) na França e 
#*'^-#*0*+)*')"#&90-9F&%'lZ'C'(%'GmnC'(%'&9P#"'4+"(9O-("f'#*'X"5*#(*'%&$%'
)"#&90"'8"-'(%'_Y'C'(%'GmnCA'&%#("'S9&$-/)*("'4%5"'0%#"+'$%"+'(%'#-$+"C>#-"'
#*&' (-%$*&L' :' 9$-5-O*1."' (*' /$*&%' 8"-' 90*' (*&' 4+-0%-+*&' +%C95*0%#$*17%&'
-045%0%#$*(*&'#*'X"5*#(*'#"'-#P)-"'("&'*#"&'"-$%#$*A'(%)-&."'%&&*'=9%'*)*,"9'
$+*O%#("'2I+-"&',%#%8P)-"&'*0,-%#$*-&']D:UX:WMK'%$'*5LA'\ZdZ`L

No Brasil há leis que regulam o controle da poluição no meio urbano 
%'+9+*56'*'U%-'("&'N+-0%&':0,-%#$*-&A'*'U%-'("'V%+%#)-*0%#$"'("&'W%)9+&"&'
XP(+-)"&'%'*&'5%-&'(%'5-)%#)-*0%#$"'(*'*$-2-(*(%'=9%'&."'%&4%)P/)*&'4*+*')*(*'
%&$*("L'G"'W-"'V+*#(%'("'K95A'4"+'%<%045"A'?I'*'!MD:H']!9#(*1."'M&$*(9*5'
(%'D+"$%1."':0,-%#$*5'X%#+-=9%'U9P&'W"%&&5%+`A'-#&$-$9-1."'+%&4"#&I2%5'4%5"'
licenciamento ambiental das atividades de impacto local para proteção dos 
%)"&&-&$%0*&'%'0%5?"+-*'#*'=9*5-(*(%'*0,-%#$*5A')*,%#("'T'0%&0*'*9$"+-O*+'
*' -045*#$*1."' %' "4%+*1."' (%' *$-2-(*(%&' 4"$%#)-*50%#$%' 4"59-("+*&A' )"0"' *'
criação de suínos.

IMPACTO AMBIENTAL RELACIONADO AO DEJETO DE SUÍNOS
Os elementos que serão considerados nos dejetos de suínos serão: 

#-$+"C>#-"A'8E&8"+"A')",+%'%'O-#)"L

NITROGÊNIO E FÓSFORO
o*#$"'"'#-$+"C>#-"'=9*#$"'"'8E&8"+"A'#*'8"+0*'"+CQ#-)*'%'-#"+CQ#-)*A'

aparecem nos dejetos de suínos. Grande parte desses resíduos é utilizada na 
adubação de plantações em geral. O potencial do fósforo para contaminar 
*' $%++*'%' *' IC9*'B'0%#"+'("'=9%'"'#-$+"C>#-"A'4"+=9%'"' 8E&8"+"' &%'*(%+%'T&'
4*+$P)95*&'("'&"5"A'$"+#*#("F&%'*&&-0'90')"#$*0-#*#$%'4*+)-*5'("&'+-"&'%'5*C"&A'
(%2-("'T'&9*'$+*#&5")*1."'&%+'5-0-$*(*']NR!!MpA'dgg\`L'G"'%#$*#$"A'90*'2%O'
"'8"&8*$"'%0')"#$*$"')"0'*'&94%+8P)-%'(*'IC9*A'?I'"'%&$P095"'*"')+%&)-0%#$"'
(*&'*5C*&A'4+")%&&"')?*0*("'(%'%9$+"/O*1."A'"'=9%'+%&95$*'%0'(%)+B&)-0"'#*'
qualidade da água fresca. A decomposição destas algas diminui a quantidade 
(%' "<-C>#-"' #*' IC9*A' )+-*#("' 90'0%-"' -#*(%=9*("' 4*+*' "&' 4%-<%&' %' "9$+"&'
*#-0*-&'*=9I$-)"&']NWRHqMUU'%$'*5LA'dggb`L

R' #-$+"C>#-"' B' 90' ("&' #9$+-%#$%&' 0*-&' -04"+$*#$%&A' $*#$"' 4*+*' *&'
45*#$*&'=9*#$"'4*+*'"&'0-)+"+C*#-&0"&A'4"+B0'&%9'9&"'-#$%#&-2"'#*'*C+-)95$9+*'
$%0'C%+*("'90*' &B+-%' (%' -04*)$"&' %' (*#"&' *"' %)"&&-&$%0*' %' &"5"&A' )"0"'*'
)"#$*0-#*1."' ("&' 5%#1E-&' 8+%I$-)"&A' *' %9$+"/O*1."' (*&' IC9*&' &94%+/)-*-&A'
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)?92*'I)-(*A'(-0-#9-1."'(*')*0*(*'(%'"Oj#-"'%'*'09(*#1*'#"')5-0*'C5",*5'
]WR^WeVJMK'%$'*5LA'\ZZ_`L

R'#-$+"C>#-"'%&$I'4+%&%#$%'%0'2I+-*&' 8"+0*&'%'%&$*("&'(%'"<-(*1."'
&%#("'*&'(%'0*-"+'+%5%2Q#)-*6'"'#-$+"C>#-"'"+CQ#-)"'(-&&"52-("'%'4*+$-)95*("A'"'
#-$+"C>#-"'*0"#-*)*5']GXbmGXYr`A'#-$+-$"']GR\F`'%'#-$+*$"']GRbF`']^eMKMU'%$'
*5LA'\ZZhf'sJG3'%$'*5LA'\ZZ_f'RMGMH:'%$'*5LA'\ZZ_`L'R'#-$+"C>#-"'*0"#-*)*5'
*4+%&%#$*F&%' $E<-)"' 4*+*' 4%-<%&' )"0' *5$*' (%0*#(*' (%' "<-C>#-"L' R' #-$+-$"'
4"(%'&%')"0,-#*+')"0'*0-#*&'&%)9#(I+-*&A'4+"2%#-%#$%&'(*'(-%$*'*5-0%#$*+A'
8"+0*#("' #-$+"&*0-#*&' =9%' *4+%&%#$*0' 4"(%+' )*+)-#"C>#-)"' %' 09$*C>#-)"'
]sJG3'%$'*5LA'\ZZ_`L

:5B0'("' 8E&8"+"' %' #-$+"C>#-"A' "&' &9P#"&'4"(%0'%<)+%$*+' (%'lZ['*'
gh['("' $"$*5'(-I+-"')"#&90-("'(%')",+%'%'O-#)"']N9'%'3#`' ]GRk:s'%$'*5LA'
\ZZl`L'o*#$"'"'N9'%'3#'4"(%0'&%+'$E<-)"&'4*+*'(%$%+0-#*(*&')95$9+*&'2%C%$*-&'
%'45*#$*&'8"++*C%-+*&A'*5B0'(%'*90%#$*+'"'"("+'("&'(%S%$"&A'$"+#*#("F&%'90*'
4+%")94*1."'*0,-%#$*5']tRG^WMkeUUM'%$'*5LA'\ZZbf'GRk:s'%$'*5LA'\ZZl`L'

COBRE E ZINCO
R')",+%'%'"'O-#)"'*4+%&%#$*0'4+"4+-%(*(%&'*#$-,*)$%+-*#*&A'%0,"+*'

#."'&%S*0')5*&&-/)*("&')"0"'*C%#$%&'*#$-0-)+",-*#"&A'*90%#$*#("'"'C*#?"'
de peso e melhorando a conversão alimentar nas fases de pós desmame e 
)+%&)-0%#$"A'%8%-$"'=9%''#."'B'",&%+2*("'(9+*#$%'*'8*&%'(%'$%+0-#*1."A'*)-0*'
(%' hZ' nC' #*' 0*-"+-*' ("&' %<4%+-0%#$"&' +%5*$*("&' %A' (%&$*' 8"+0*' "' 9&"' (%'
altos níveis de cobre nesta fase apresenta como desvantagem um alto custo 
*0,-%#$*5A'4"-&'&9*')"#)%#$+*1."'#"&'(%S%$"&'B'4+"4"+)-"#*5'*"'#P2%5'9$-5-O*("'
#*&'(-%$*&']Uu^sM'v'Uu^sMA'\ZZh`L

M0' 2-+$9(%' ("' ,*-<"' )9&$"A' %&&%&' 0-#%+*-&' $>0' &-("' 5*+C*0%#$%'
9$-5-O*("&' %0' (-%$*&' (%' &9P#"&A' %0' $"(*&' *&' )*$%C"+-*&A' 09-$*&' 2%O%&' &%0'
)+-$B+-"&' )-%#$P/)"&' ]UeH:A'\ZZ_`L':' &945%0%#$*1."'("'N9' %'3#'#*&' (-%$*&'
(%' &9P#"&'B'4%+0-$-(*'#*'M9+"4*')"0'#P2%-&'0I<-0"&'(%'d_Z'0C'(%'N9mnC'
4*+*'*#-0*-&'*$B'd\'&%0*#*&'%'dhZ'0C'(%'3#mnC']WMkp'%$'*5LA'\ZZY`L'tI'#"'
a+*&-5A'*'-#(@&$+-*'(%'+*1."')"&$90*'9&*+'("&%&'%5%2*(*&'(%'N9']\hZ'0CmnC`'
%'(%'3#']bZZZ'0CmnC`'#*'+*1."'(%'5%-$7%&A'2-&*#("'*'4+%2%#1."'(%'(-*++%-*&'%'
%&$-095*#$%'("')+%&)-0%#$"A'+%&4%)$-2*0%#$%']DMW^RHRA'\ZZd`L

N"0"'0%#)-"#*("'*#$%+-"+0%#$%A'*'&9-#")95$9+*'B'90*'*$-2-(*(%'(%'
C+*#(%'4"$%#)-*5'4"59-("+'4"+'4+"(9O-+'C+*#(%&'=9*#$-(*(%&'(%'+%&P(9"&A'$*#$"'
para a atmosfera quanto o escoamento dos elementos para o subsolo e aguas 
&94%+/)-*-&'%'&9,$%++Q#%*&L'kI+-"&'8*$"+%&'4"(%0'-#;9%#)-*+'*'=9*#$-(*(%'(%'
#9$+-%#$%' %<)+%$*("A' (%&$*)*#("F&%' *' =9*5-(*(%' ("' *5-0%#$"A' (-C%&$-,-5-(*(%A'
(-&4"#-,-5-(*(%'%'#P2%-&'("&'#9$+-%#$%&'4+%&%#$%&'#*'(-%$*']GWNA'dggl`L

' hl

MANIPULAÇÃO NUTRICIONAL DA DIETA 
Os elementos que serão considerados neste capítulo são: enzima 

/$*&%A'0-#%+*-&'"+CQ#-)"&'%'+%(91."'(*'4+"$%P#*',+9$*A')"0'&9*&'4+"4+-%(*(%&'
na alimentação de suínos.

ENZIMA FITASE
:$9*50%#$%A'&*,%F&%'=9%'"&'0*-"+%&'*2*#1"&'$%)#"5EC-)"&'#*'#9$+-1."'

animal são obtidos pelas opções de uso de novos ingredientes ajustados às 
%<-C>#)-*&' #9$+-)-"#*-&L' M&$-0*F&%' =9%' _Z[' ("' 8E&8"+"' ("&' 2%C%$*-&' &%S*0'
-#(-&4"#P2%-&' 4*+*' #."' +90-#*#$%&' ]KeUk:' %$' *5LA' \ZZh`L' ^%' *)"+("' )"0'
U%?#-#C%+'%$'*5L']dggb`A'8E&8"+"'8P$-)"'B'*'(%&-C#*1."'(*(*'*"'8E&8"+"'=9%'8*O'
parte da molécula do ácido fítico (hexafosfato de inositol) que é encontrado 
#"&' 2%C%$*-&L' D"+' )*9&*' ("' &%9' C+94"' "+$"8"&8*$"A' *5$*0%#$%' -"#-O*("A' %&$%'
)"045%<*')"0'90*'2*+-%(*(%'(%')I$-"#&']N*A'!%A'N9A'3#A'H#'%'HC`'%'C+94"'
*0-#*' (%' *5C9#&' *0-#"I)-("&' ]5-&-#*A' *+C-#-#*A' ?-&$-(-#*' %' "9$+"&`L' M&$%'
)"045%<"' )*+*)$%+-O*' "' /$*$"' )"0"' 90' 8*$"+' *#$-#9$+-)-"#*5' 4"+' (-0-#9-+A'
*5B0'(*'(-&4"#-,-5-(*(%'(%'0-#%+*-&A'$*0,B0'*'(%'4+"$%P#*&']HRWWeKA'dglc`L' 
O ácido fítico é um complexo orgânico que ocorre naturalmente nas plantas 
4*+*'9&"'(9+*#$%' *'C%+0-#*1."A' 8"+0*#("'90*'2*+-%(*(%'(%' &*-&' -#&"5@2%-&'
)"0')I$-"#'0"#"A'(-'%'$+-2*5%#$%&']!e:UXR'%$'*5LA'\ZZl`L'

:' %#O-0*' /$*&%' ]0-"F-#"&-$"5' ?%<*8"&8*$"' 8"&8"?-(+"5*&%`' B' 90*'
8"&8*$*&%' =9%' )*$*5-&*' *' ?-(+E5-&%' ("' I)-("' 8P$-)"' *' 8"&8*$"' (%' -#"&-$"5A' 
0w"F-#"&-$"5' %' 8E&8"+"' -#"+CQ#-)"' ]tRGVaURM^' %$' *5LA' dggYf' k:oK' v'
a:GMWtMMA' \ZZY`L':' /$*&%' B' 4+"(9O-(*' )"0%+)-*50%#$%' 4%5"&' 89#C"&' ("'
C>#%+"':&4%+C-559&'*$+*2B&'(%'$B)#-)*&'(%'+%)"0,-#*1."'(%'^G:']!eWMH:G'
v'!eWMH:GA'dggl`L'M&$%'*(-$-2"'*5-0%#$*+' $%0'&-("'-#)"+4"+*("'T&'+*17%&'
)"0' *' /#*5-(*(%' (%' 0%5?"+*+' *' %/)->#)-*' (%' 4+"(91."' ("&' *#-0*-&' 4%5"'
aumento da digestão de produtos de baixa qualidade e redução na perda de 
#9$+-%#$%&'#*&'8%O%&A'*5B0'(%'+%(9O-+'*'&945%0%#$*1."')"0'8E&8"+"'-#"+CQ#-)"A'
diminuindo custos e melhorando a utilização do fósforo e outros nutrientes 
4+%&%#$%&'#"&'*5-0%#$"&']KeUk:'%$'*5LA'\ZZh`L

a*&%*("'#*')"04+"2*1."'(%'=9%'*'/$*&%'$%0'&-("'5*+C*0%#$%'%&$9(*(*'
%0'(-%$*&'(%'&9P#"&'%'*2%&A'2*5%'8+-&*+'=9%'#"&'2%C%$*-&')%+)*'(%'("-&'$%+1"&'("'
8E&8"+"'%#)"#$+*0F&%'5-C*("&'*"&'/$*$"&A'=9*#$-(*(%'&9/)-%#$%'4*+*'*$%#(%+'T&'
89#17%&'%&&%#)-*-&'("&'&9P#"&A'&%'#."'8"&&%'&9*',*-<*'(-&4"#-,-5-(*(%A'2*+-*#("'
(%'dh['*'hZ[A'(%4%#(%#("'("'2%C%$*5L':&&-0A'?I'#%)%&&-(*(%'(%'&945%0%#$*+'
8E&8"+"')"0'8"#$%&'-#"+CQ#-)*&'4*+*'*$%#(%+'*&'%<-C>#)-*&'2-&*#("'"'0I<-0"'
(%&%04%#?"'("&'*#-0*-&A'8*O%#("')"0'=9%'"&'&9P#"&'&%S*0'*5-0%#$*("&')"0'
=9*#$-(*(%&' (%' 8E&8"+"' *)-0*' (*&' #%)%&&-(*(%&A' $%#("' )"0"' )"#&%=9>#)-*'
*' %5-0-#*1."' ("' %<)%&&"' *$+*2B&' ("&' (%S%$"&A' *C+*2*#("F&%' "' 4+",5%0*' (%'
contaminação ambiental. 



 59

:'/$*&%'#."'%&$I'4+%&%#$%'#"'$+*$"'C*&$+"-#$%&$-#*5'(%'0"#"CI&$+-)"&'
%0'=9*#$-(*(%&'&9/)-%#$%&']Uu^sM'%$'*5LA'\ZZZ`L'J0*'2%O'=9%'"&'*#-0*-&'#."'
4"&&9%0'*'%#O-0*'/$*&%'%#(EC%#*A'"'8E&8"+"'4+%&%#$%'#*&'5-C*17%&'#."')"#&%C9%'
&%+'?-(+"5-&*("'4*+*'4"&$%+-"+0%#$%'&%+'*,&"+2-("'4%5"'$+*$"'(-C%&$E+-"A'&%#("'
eliminado nas excretas quase na sua totalidade. O modo de ação da enzima 
/$*&%')"#&-&$%'#"'0%)*#-&0"'(%' $+*#&8%+>#)-*'("'C+94"'8"&8*$"'("'&9,&$+*$"'
4*+*'%#O-0*'%'(*'%#O-0*'4*+*'IC9*']!eWMH:G'v'!eWMH:GA'dggl`L

:5B0'(%'*90%#$*+'*'(-&4"#-,-5-(*(%'("'8E&8"+"A'*'9$-5-O*1."'(%'/$*&%'
$*0,B0'0%5?"+*'*'(-&4"#-,-5-(*(%'(%'"9$+"&'0-#%+*-&A')"0"'0*C#B&-"A')",+%A'
8%++"'%'O-#)"']:^MRU:'%$'*5LA'dggh`L'!-+%0*#'v'!-+%0*#']dggl`'",&%+2*+*0'
que suínos apresentaram diminuição na quantidade de fezes excretadas quando 
&%'*(-)-"#"9'#P2%-&')+%&)%#$%&'(%'/$*&%L'K-52*'%$'*5L']\ZZh`'2%+-/)*+*0'=9%'*'
/$*&%'+%(9O-9'(%'8"+0*'5-#%*+'*'%<)+%1."'8%)*5'(%'0*#C*#>&A'0*&'#."'*8%$"9'*'
excreção de zinco e magnésio nas fezes dos suínos.

Ux(n%'%$'*5L']\ZZZ`'$+*,*5?*+*0')"0'&9P#"&'#*'8*&%'(%')+%&)-0%#$"'%'
*2*5-*+*0'*'=9*#$-(*(%'(%'#-$+"C>#-"A'8E&8"+"'%')I5)-"')"#&90-("&'%'%<)+%$*("&L'
R,&%+2*+*0'=9%'T'0%(-(*'=9%'"&'#P2%-&'(%'/$*&%'8"+*0'*90%#$*("&']ZA'bZZA'cZZ'
%'gZZJ!mnC`'"&'#P2%-&'(%'&945%0%#$"'-#"+CQ#-)"'8"+*0'+%(9O-("&L'R&'$%"+%&'
(%')I5)-"'8"+*0'+%(9O-("&'%0'dZ['%0'+%5*1."'T'(-%$*')"#$+"5%']&%0'/$*&%'%'
com fosfato inorgânico) e foram utilizados níveis de proteína bruta. Os autores 
)"#)59P+*0'=9%'#P2%-&'%#$+%'Y\d'*'Ycc'J!mnC'(*'(-%$*'4+"4"+)-"#*0'+%(91."'
#*&'=9*#$-(*(%&'(%'#-$+"C>#-"A'8E&8"+"'%')I5)-"'%<)+%$*("&A'*0%#-O*#("'*')*+C*'
(%'4"59-1."'*0,-%#$*5L'H*)?-#&nw'%$'*5L' ]\ZdZ`')"#)59P+*0'=9%'*'*(-1."'(*'
/$*&%' ]hZZ'J!msC`'#*' +*1."'0%5?"+*'*' +%$%#1."'(%'DA' +%(9O-#("'*'%<)+%1."'
8%)*5'%'9+-#I+-*'(%&$%'%5%0%#$"'4*+*'&9P#"&')"0'\Y'nC'(%'4%&"'2-2"L'W%&95$*("'
(-8%+%#$%' 8"-' ",$-("' 4"+' N+"0y%55' %$' *5L' ]dggh`A' %0' =9%' *' &945%0%#$*1."'
(%' ,*-<"' #P2%5' (%' 8E&8"+"' )"0'*(-1."' (%'/$*&%A' *90%#$"9' *' *,&"+1."' (%&$%'
%5%0%#$"A'0*&'#."'?"92%'+%(91."'#*'%<)+%1."'4%5*&'8%O%&L

MINERAIS ORGÂNICOS
:&' %<-C>#)-*&' #9$+-)-"#*-&' (%' 0-#%+*-&' %<-,-(*&' 4%5"' GWN' &."'

criticadas por serem muito baixas para serem recomendadas para as linhagens 
(%'&9P#"&'*$9*-&L':'0*-"+'4*+$%'(%&$*&'%<-C>#)-*&'8"-'(%$%+0-#*(*'?I'*5C90*&'
(B)*(*&'"9'&-045%&0%#$%'%&$-0*(*&']WJo3'v'HJWDXpA'\ZZg`L'N"0'-&&"A'
#9$+-)-"#-&$*&' 8+%=9%#$%0%#$%' 9$-5-O*0' #P2%-&' 0*-&' %5%2*("&' (%' 0-#%+*-&A'
grande parte das vezes baseado em seu próprio conhecimento prático. Esta 
&-$9*1."' 4"(%' )*9&*+' +-&)"' (%' 90*' -#$%+*1."' *(2%+&*' %#$+%' 0-#%+*-&A' ,%0'
)"0"'*90%#$*+'"&'#P2%-&'%<)+%$*("&'("&'0%&0"&A'&%#("'4+%S9(-)-*5'*"'0%-"'
*0,-%#$%']UMMKRGA'\ZZl`L'

:' 4*+$-+' (%&$*' 4+",5%0I$-)*A' 8"+*0' (%&%#2"52-("&' "&' 0-#%+*-&'
orgânicos para propiciar melhor metabolismo e desempenho dos animais. 

' cZ

:':&&")-*$-"#':0%+-)*#' !%%(' N"#$+"5' R/)-*5' ]::!NR`' ]\ZZZ`' (%/#%' "&'
minerais orgânicos como íons metálicos ligados quimicamente a uma molécula 
"+CQ#-)*A'8"+0*#("'%&$+9$9+*&')"0')*+*)$%+P&$-)*&'@#-)*&'(%'%&$*,-5-(*(%'%'(%'
*5$*',-"(-&4"#-,-5-(*(%'0-#%+*5L'M5%&'&."'0%5?"+'*,&"+2-("&A'0*-&'4*&&-2%-&'(%'
4+"4-)-*+'90'0%5?"+'(%&%04%#?"A'=9*5-(*(%'(%')*+)*1*A'$%04"'(%'4+*$%5%-+*'
(%'4+"(9$"&' *2P)"5*&' %' &9-#P)"5*&A' %#$+%' "9$+"&L':' &9*' %/)->#)-*A' %#$+%$*#$"A'
pode variar conforme a maneira que é produzida.

:&&-0A' *' 9$-5-O*1."' ("&'0-#%+*-&' #*' 8"+0*' "+CQ#-)*' $"+#*F"&'0*-&'
,-"(-&4"#P2%-&A'*90%#$*#("'*'&9*'9$-5-O*1."'4%5"&'0"#"CI&$+-)"&L':5B0'(-&&"A'
podem garantir a suplementação de microelementos com dosagens inferiores 
T&' #"+0*50%#$%' 9$-5-O*(*&' )"0' "&' -#C+%(-%#$%&' -#"+CQ#-)"&A' +%(9O-#("' "&'
requisitos do nutriente para os animais e consequentemente sua excreção nos 
(%S%$"&']DMWMeW:'%$'*5LA'\ZZg`L

R' 9&"' (%' 0-#%+*-&' "+CQ#-)"&A' (%#"0-#*("&' *&&-0' 4"+' %&$*+%0'
5-C*("&' *' )%+$"&' *0-#"I)-("&A' 4%+0-$%' =9%' &%S*0' *,&"+2-("&' 4%5"&'0%&0"&'
$+*#&4"+$*("+%&'(*&'0"5B)95*&'"+CQ#-)*&L'^%&&*'8"+0*A'"&'0-#%+*-&'"+CQ#-)"&'
4"(%0'&%+'*,&"+2-("&'4%5"'"+C*#-&0"'%0'0*-"+%&'=9*#$-(*(%&A'4"&&-2%50%#$%'
4"+' #."' &"8+%+%0' -#;9>#)-*' )"04%$-$-2*' (%' "9$+"&' 0-#%+*-&' "9' %5%0%#$"&'
que possuam cargas e que estão presentes normalmente no conteúdo do trato 
C*&$+"-#$%&$-#*5']:HHMWH:G'%$'*5LA'dggh`L'

Em alguns estudos relatou-se que a disponibilidade aparente do quelato 
(%'O-#)"'%' )",+%' 8"-'dZc'%'d\Z[A'=9*#("')"04*+*("')"0' 8"#$%' -#"+CQ#-)*'
(%&&%&'0-#%+*-&A' &958*$"' (%' O-#)"' %' &958*$"' (%' )",+%' ]KMNXeG:oRA' \ZZb`L' 
M0')"#$+*4*+$-(*A'N?%#C'%$'*5L']dggl`'(%0"#&$+*+*0'=9%'3#KR

4  
e o complexo 

3#F5-&-#*'8"+*0'-C9*50%#$%'%/)-%#$%&'#*'*,&"+1."'(%'3#'%'#"')+%&)-0%#$"'%0'
suínos jovens. 

Outros benefícios dos minerais orgânicos estão na melhor conversão 
*5-0%#$*+A'C*#?"'(%'4%&"'%'0%#"+')9&$"'#*'4+"(91."']:DNKA'\ZZY`L'^%'*)"+("'
)"0' N5"&%' ]dggg`A' ",&%+2"9F&%' =9%' &9P#"&' *5-0%#$*("&' )"0' N9' "+CQ#-)"'
obtiveram desempenho similar aos animais suplementados com Cu inorgânico.

REDUÇÃO DA PROTEÍNA BRUTA DA RAÇÃO
A formulação de dietas com níveis reduzidos de proteína bruta tem 

&-("' *045*0%#$%' 4+%)"#-O*(*A' 0%(-*#$%' *' &945%0%#$*1."' (%' *0-#"I)-("&'
-#(9&$+-*-&A' 90*' 2%O' =9%' $%0' &-("' *&&")-*("' T' "$-0-O*1."' #*' 9$-5-O*1."'
das nutrientes da dieta e consequentemente redução no poder poluidor 
]3:GVMWRGeHR'%$'*5LA'\ZZ_`L'

K%C9#("'D*+&"#'v'a*n%+' ]dggY`A' *'9$-5-O*1."'(%'(-%$*&')"0'#P2%-&'
+%(9O-("&' (%' 4+"$%P#*' ,+9$*A' "9' &%S*A' )"#)%-$"' (%' 4+"$%P#*' -(%*5' B' (%/#-("'
)"0"'&%#("'"',*5*#1"'%<*$"'(%'*0-#"I)-("&')*4*O'(%'4+"2%+A'&%0'%<)%&&"'"9'
(B/)-$A'*&'%<-C>#)-*&'(%'$"("&'"&'*0-#"I)-("&'#%)%&&I+-"&'4*+*'*'0*#9$%#1."'



' cd

e máxima deposição proteica no organismo. Já as rações com níveis proteicos 
%5%2*("&'&",+%)*++%C*0'*'(-C%&$."A'*,&"+1."'%'%5-0-#*1."'("'#-$+"C>#-"'#."'
*4+"2%-$I2%5']aMWoMNXeGeA'\ZZc`L'

M&$9("' +%*5-O*("' 4"+' s%++' v' M*&$%+' ]dggh`A' ",&%+2*+*0' =9%' )*(*'
4"#$"' 4%+)%#$9*5' (%' +%(91."' (*' 4+"$%P#*' ,+9$*' (*' +*1."' (-0-#9-' %0' l[' "'
#-$+"C>#-"'%<)+%$*("'#"&'(%S%$"&L':'4*+$-+'(*'*(-1."'(%'*0-#"I)-("&'-#(9&$+-*-&'
#*'(-%$*A'%&$%&'&."'*,&"+2-("&'+*4-(*0%#$%'%0'+%5*1."'T=9%5%&'4+%&%#$%&'#"&'
*5-0%#$"&' ]D:WoWeV^MA' dglh`L' ^%&&%' 0"("A' "' ,*5*#)%*0%#$"' *(%=9*("'
("&'*0-#"I)-("&'#*'(-%$*A'=9*#("'&%'$+*,*5?*')"0'#P2%-&'+%(9O-("&'(%'Da'%'
=9*#$-(*(%&'&-C#-/)*$-2*&'(%'*0-#"I)-("&' -#(9&$+-*-&'#*' +*1."A'B' -04"+$*#$%'
4*+*' "' 0%5?"+' *4+"2%-$*0%#$"' ("' #-$+"C>#-"' %<EC%#"' 4%5"&' *#-0*-&'
]3:GVMWRGeHR'%$'*5LA'\ZZ_`L

M&$9("' +%*5-O*("' 4"+' R+5*#("' %$' *5' ]\ZZh`' 2%+-/)*+*0' =9%' *'
utilização de redução de proteína bruta com suplementação de aminoácidos 
industriais em leitões machos castrados proporcionou redução da excreção de 
#-$+"C>#-"A'*5B0'(%'#."'4+%S9(-)*+'"'(%&%04%#?"'("&'*#-0*-&L'W%5*#(%*9'%$'
al (2000) realizaram uma compilação de trabalhos que utilizaram redução da 
proteína bruta da ração com suplementação de aminoácidos sintéticos sobre 
"' (%&%04%#?"' (%' &9P#"&A' %' ",&%+2*+*0' =9%' %0' \d' $+*,*5?"&' )"#&95$*("&' *'
redução da proteína bruta da ração não prejudicou o desempenho dos animais 
e relataram que o teor de proteína bruta para suínos na fase de terminação 
4"(%'&%+'+%(9O-("'4*+*'d\[A')"++","+*#("')"0'"&'+%&95$*("&'%#)"#$+*("&'4"+'
Orlando et al (2005).

LEIS AMBIENTAIS DA SUINOCULTURA
:' 4+%")94*1."' *0,-%#$*5' B' )+%&)%#$%A' 4+-#)-4*50%#$%' #"&' 4*P&%&'

$+*(-)-"#*-&' #*' 4+"(91."' (%' &9P#"&' )"0"' X"5*#(*A' ^-#*0*+)*A' !+*#1*A'
:5%0*#?*A' N*#*(I' %' M&$*("&' J#-("&' (*' :0B+-)*A' =9%' $>0' 9$-5-O*("'
instrumentos como a legislação ambiental e suas regulações e diretrizes para 
que haja menor poluição da água e do ar provocada pelo manejo inadequado 
dos dejetos. Cada país desenvolveu sua legislação de acordo com a sua 
#%)%&&-(*(%' 5")*5A'0*&' #"' C%+*5' *&' 5%C-&5*17%&' *0,-%#$*-&' =9%' 5-)%#)-*0' *&'
produções animais devem apresentar alguns pontos comuns: i) Estipular 
",S%$-2"&'+%*5P&$-)"&A')"#&-(%+*#("'"'%=9-5P,+-"'*0,-%#$*5A'%)"#j0-)"'%'&")-*5A'
-(%#$-/)*#("'I+%*&')+P$-)*&'(%')"#;-$"'%#$+%'*'+%*5-(*(%'&")-"%)"#j0-)*'%'*&'
)"#(-17%&'*0,-%#$*-&A'-(%#$-/)*#("'4"5P$-)*&'4*+*'0-#-0-O*+'%&$%&')"#;-$"&'4"+'
meio do delineamento de acordos; ii) Desenvolver indicadores e implementar 
*17%&'*'/0'(%'0"#-$"+*+'*'%/)I)-*'%'%/)->#)-*'(*&'5%-&'%'4"5P$-)*&A'(%$%)$*#("'
os efeitos desejáveis e indesejáveis; iii) Corrigir as leis e políticas que não 
estejam promovendo a conservação ambiental; e iv) Disponibilizar suporte 
/#*#)%-+"']RM^NA'\ZZb`L

' c\

M0' $%+0"&' C%+*-&A' *' +%&4"&$*' -#-)-*5' (*'0*-"+-*' ("&' C"2%+#"&' 4*+*'
+%&"52%+' *&' =9%&$7%&' *0,-%#$*-&' #"' &%$"+' (%' &9P#"&' 8"-' -04"+' +%C95*0%#$"&A'
(%&%#2"52-0%#$"' (%' 4+"C+*0*&' (%' 4%&=9-&*' %' *&&-&$>#)-*' $B)#-)*L' 
Os suinocultores enfrentam uma matriz de regulamentos que foram 
-#$+"(9O-("&'4*+*'5-0-$*+'*'8"#$%'(%'4"59-1."A')"0"'4"+'%<%045"A'4+"-,-+'"9'
5-0-$*+'*'(%&)*+C*'(-+%$*'(%'(%S%$"&'&9P#"&'#*&'IC9*&A' 5-0-$*+'%' +%C95*+-O*+'*'
=9*#$-(*(%'(%'(%S%$"'4+"(9O-("'4"+'(-*L':5B0'(-&&"A'*5C9#&'4*P&%&'-#&$-$9P+*0'
"' +%)%,-0%#$"' (%' 4*C*0%#$"' *"&' 4+"(9$"+%&A' )"0' -#2%&$-0%#$"' (%' #"2*&'
tecnologias e incentivo da utilização do dejeto como fertilizante em lavouras 
]RM^NA'\ZZY`L

G*'X"5*#(*'*'5%C-&5*1."'8"-'%5*,"+*(*'%0'dglY'%'dgl_A'%'4+%2>'=9%'"&'
(%S%$"&'&%S*0'9$-5-O*("&')"0"'8%+$-5-O*#$%&A'0*&'"'4+"(9$"+'+%)%,%'90*'=9"$*'
anual de aplicação no solo. Se for aplicado em excesso deve-se pagar uma 
taxa. Também só é permitida a utilização em algumas épocas do ano; há grande 
-#)%#$-2"'(%'0*#%S"'#9$+-)-"#*5'*0,-%#$*50%#$%')"++%$"A'%'&."'%&$*,%5%)-("&'
-#)%#$-2"&'/#*#)%-+"&' 4*+*' *' &%)*C%0'%' "' $+*#&4"+$%' (%' (%S%$"&' 4*+*' "9$+*&'
I+%*&A' ,%0' )"0"' 4+%0-*17%&' 4*+*' 4+"4+-%(*(%&' =9%' (-0-#9P+%0' *' 4"59-1."'
*0,-%#$*5']D:UX:WMKA'\ZZg`L

:' 5%C-&5*1."' *0,-%#$*5' ?"5*#(%&*' -#;9>#)-*' *' 0*#%-+*' 4%5*' =9*5'
*&' 9#-(*(%&' (%' 4+"(91."' (%' &9P#"&' %&$."' &%#("' 4+"S%$*(*&A' 0"(-/)*#("' "'
arraçoamento dos suínos e a maneira como os dejetos são armazenados e 
9$-5-O*("&L'N"0"'+%&95$*("'(%&&%&'%&8"+1"&A'*'%0-&&."'(%'*0j#-*' ]GX

b
) por 

8"#$%&'*C+P)"5*&'#"'4*P&' +%(9O-9F&%'%0'YZ['%#$+%'dglZ'%'\ZZdL'G"'/#*5'(%'
(%O%0,+"' (%' \ZZb' "' C"2%+#"' -045%0%#$"9' 90' #"2"' 4+"C+*0*' (%' *1."'
)"0'"'",S%$-2"'(%'*$%#(%+'*'^-+%$-2*'("'G-$+*$"']gdmc_cmMMN`L'R'4+"C+*0*'
apresenta um conjunto de medidas que já estão vigorando ou que deverão 
&%+'-045%0%#$*(*&L'D*+*'$*#$"A'4+"47%'=9%'*')"#)%#$+*1."'(%'#-$+*$"'#*'IC9*'
&9,$%++Q#%*'#."'(%2%' %<)%(%+' hZ'0C'GRb'4"+' 5-$+"f' =9%' *' )"#)%#$+*1."'(%'
#-$+*$"'#*'IC9*'(%'&94%+8P)-%A'%&4%)-*50%#$%'#*=9%5*'9&*(*'"9')"0'-#$%#1."'
(%' &%' 9&*+' )"0"' IC9*' (%' *,*&$%)-0%#$"A' #."' (%2%+I' %<)%(%+' *' =9*#$-(*(%'
%&$*,%5%)-(*'#*'^-+%$-2*'_hmYYZmMMNf'%'=9%'*'%9$+"/O*1."'(*'IC9*'(%'5*C"&'%'
"9$+"&')"+4"&'(%'IC9*'(")%A'%&$9I+-"&'%'IC9*&')"&$%-+*&'(%2%+I'&%+'4+%2%#-(*L'

G*' ^-#*0*+)*' *' 5%C-&5*1."' 8"-' )+-*(*' %0' dgl_L' R&' 4+"(9$"+%&'
dinamarqueses estão sujeitos a uma série de leis e regras sobre o ambiente. 
^%#$+%'*&'+%C+*&'*0,-%#$*-&A'%&$I'(%/#-("'"'5-0-$%'4*+*'"'#@0%+"'(%'&9P#"&'=9%'
)*(*'4+"(9$"+'4"(%'$%+L'R'&-&$%0*'+%C95*("+',*&%-*F&%'%0'9#-(*(%&'4"+'*#-0*-&A'
"9'&%S*A'90*'9#-(*(%'*#-0*5'%=9-2*5%'*'hd'*#-0*-&'%0')+%&)-0%#$"m$%+0-#*1."'
"9'hAd'8>0%*&'-#)59-#("'"&'5%-$7%&L'N*(*'C+*#S*'(%2%'$%+'90'45*#"'(%'*(9,*1."'
4*+*')*4*)-(*(%'(%'*+0*O%#*C%0'4*+*'d\'0%&%&A'*5B0'(*'9$-5-O*1."'("&'(%S%$"&'
4+%8%+%#)-*50%#$%'%0')95$9+*&'(%'-#2%+#"']RM^NA'\ZZb`L

Na França o licenciamento ambiental ou autorização ambiental foi 



' cb

criada em 1992 e estabeleceu distâncias mínimas entre as instalações de suínos 
%'(%'+%&P(9"&'%0'+%5*1."'T'8"#$%&A'4"1"&A'%&$+*(*&'%'+%&-(>#)-*&f'"&'&-&$%0*&'
(%' )+-*1."' (%2%0' %&$*+' )%+)*("&A' #."' 4"(%' ?*2%+' 0-&$9+*' %#$+%' IC9*&' (%'
(+%#*C%0'%'%;9%#$%&A'"'$%04"'(%'*+0*O%#*C%0'("&'(%S%$"&'(%2%'&%+'(%'=9*$+"'
0%&%&A'$"(*'8"+0*'(%'*45-)*1."'(%'+%&P(9"&'#"'&"5"'(%2%'%&$*+'(")90%#$*(*A'*'
8%+$-5-O*1."'B'8%-$*'$%#("')"0"'+%8%+>#)-*'"'#-$+"C>#-"'%'"',*5*#1"'(%'#9$+-%#$%&'
%'*'(%&)*+C*'(%'%;9%#$%&'%0')"+4"&'(iIC9*'B'4%+0-$-(*'(%'*)"+("')"0'4*(+7%&'
%&$-495*("&']D:UX:WMKA'\ZZg`L

^%#$+%'*&'5%C-&5*17%&'%9+"4%-*&A'*'=9%'0*-&'&%'*&&%0%5?*'T'5%C-&5*1."'
,+*&-5%-+*'B'*'8+*#)%&*A'4+-#)-4*50%#$%'4%5"'%&$*,%5%)-0%#$"'(%'(-&$Q#)-*'%#$+%'
*&'-#&$*5*17%&'(%'&9P#"&'%'"'0*#%S"'(%'(%S%$"&A'%'*'%<-C>#)-*'("&'4*(+7%&'(%'
(%&)*+C*'(%'%;9%#$%&' %0')"+4"&'(iIC9*L'G"'a+*&-5A' *' *2*5-*1."'("' -04*)$"'
ambiental e licenciamento de atividades poluidoras constituem instrumentos 
4*+*'%<%)91."'(*'D"5-$-)*'G*)-"#*5'(%'H%-"':0,-%#$%A'(%'dgldA'=9%'(%$%+0-#*'
*'*2*5-*1."'("'-04*)$"'*0,-%#$*5'4+%2-&$*'#*'N"#&$-$9-1."'!%(%+*5'(%'dgllL'
:' 4"5P$-)*' 4+%2>' *' +%*5-O*1."' (%' %&$9("' (%' -04*)$"' *0,-%#$*5' 4+B2-"' 4*+*'
-#&$*5*17%&'(%'",+*&'"9'*$-2-(*(%&'4"59-("+*&']D:UX:WMKA'\ZZg`L

G"'%#$*#$"A'=9*#("'&%')"04*+*'*'5%C-&5*1."'%9+"4%-*'%'*',+*&-5%-+*A'
conclui-se que a brasileira ainda é bastante simples e se o país quiser atingir a 
4"&-1."'(%'0*-"+'4+"(9$"+'(%')*+#%'&9P#*A'#."'&E')"0')9&$"')"04%$-$-2"A'0*&'
$*0,B0'2-&*#("'*'=9*5-(*(%'*0,-%#$*5A'&%+I'#%)%&&I+-"'"'*4+-0"+*0%#$"'(*'
5%C-&5*1."'#*)-"#*5'%'%&$*(9*5']D:UX:WMKA'\ZZg`L

No Brasil há leis que regulam o controle da poluição no meio urbano 
%'+9+*56'*'U%-'("&'N+-0%&':0,-%#$*-&A'*'U%-'("'V%+%#)-*0%#$"'("&'W%)9+&"&'
XP(+-)"&' %' *&' 5%-&' (%' 5-)%#)-*0%#$"' (*' *$-2-(*(%' =9%' &."' %&4%)P/)*&' 4*+*'
cada estado. O licenciamento ambiental constitui um instrumento que visa o 
desenvolvimento de uma atividade produtiva com a manutenção da qualidade 
*0,-%#$*5L'D"+B0'*-#(*'%#)"#$+*0"&'*5C9#&'(%&*/"&'90*'2%O'=9%'"&'4+",5%0*&'
ambientais se tornam complexos e demandam planejamento com a percepção 
)+P$-)*'(%'8*$"+%&'0@5$-45"&'%'(-89&"&A')"0"'"&'&")-*-&A')95$9+*-&A'%)"#j0-)"&A'
políticos e produtivos. 

As leis de licenciamento ambiental para atividade suinícola nos 
M&$*("&'(%'K*#$*'N*$*+-#*A'W-"'V+*#(%'("'K95'%'D*+*#I'&."'*&'0*-&'%&4%)-/)*&'
4*+*'"'&%$"+A'"9$+"&'M&$*("&'$*0,B0'4"&&9%0'5-)%#)-*0%#$"A'0*&'#"+0*50%#$%'
*&'5%-&'*,+*#C%0'0*-&'(%'90*'%&4B)-%'*#-0*5A')"0"'*'("'M&$*("'(%'K."'D*95"L

M0' K."' D*95"A' *' W%&"591."' NRG:H:' #zL\b_mdgg_' "9$"+C*'
=9%' *$-2-(*(%&' *C+"4%)9I+-*&A' )"0"' )+-*1."' (%' *#-0*-&A' %&$."' &9S%-$*&' *"'
licenciamento ambiental. O licenciamento deve ser expedido pelo Poder 
D@,5-)"A' #"' )*&"' *' N"04*#?-*' (%' o%)#"5"C-*' %' K*#%*0%#$"' :0,-%#$*5'
– CETESB. Empreendimentos e atividades consideradas efetiva ou 
4"$%#)-*50%#$%' )*9&*("+*&' (%' &-C#-/)*$-2*' (%C+*(*1."' ("' 0%-"' )"0"A' 4"+'

' cY

%<%045"A'*'*$-2-(*(%'&9-#P)"5*A'(%2%0'+%*5-O*+'90'%&$9("'4+B2-"'(%'-04*)$"'
ambiental e o respectivo relatório de impacto sobre o meio ambiente (EIA/
RIMA). 

K%C9#("' *' W%&"591."A' "' 4+")%&&"' (%' 5-)%#)-*0%#$"' *0,-%#$*5'
)"04+%%#(%'$+>&'%$*4*&6

I. Licença Prévia (LP)  – concedida na fase preliminar do 
planejamento do empreendimento ou atividade aprovando sua localização e 
)"#)%41."A' *$%&$*#("' *' 2-*,-5-(*(%' *0,-%#$*5' %' %&$*,%5%)%#("' "&' +%=9-&-$"&'
básicos e condicionantes a serem atendidos nas próximas fases de sua 
implementação. O prazo de validade não deve ser superior a cinco anos.

!!"# $%&'()*# +'# !(,-*.*)/0# 1$!2 – autoriza a instalação do 
%04+%%#(-0%#$"' "9' *$-2-(*(%' (%' *)"+("' )"0' *&' %&4%)-/)*17%&' )"#&$*#$%&'
("&'45*#"&A'4+"C+*0*&'%'4+"S%$"&'*4+"2*("&A'-#)59-#("'*&'0%(-(*&'(%')"#$+"5%'
*0,-%#$*5'%'(%0*-&')"#(-)-"#*#$%&A'(*'=9*5')"#&$-$9%0'0"$-2"'(%$%+0-#*#$%L'
O prazo de validade não deve ser superior a seis anos;

!!!"#$%&'()*#+'#34'5*)/0#1$32 – autoriza a operação da atividade ou 
%04+%%#(-0%#$"A'*4E&'*'2%+-/)*1."'("'%8%$-2"')904+-0%#$"'("'=9%')"#&$*'(*&'
5-)%#1*&'*#$%+-"+%&A' )"0'*&'0%(-(*&'(%')"#$+"5%'*0,-%#$*5' %' )"#(-)-"#*#$%&'
determinados para a operação. O prazo de validade não deve ser superior a 
dez anos.

G"'W-"'V+*#(%'("'K95A'"'5-)%#)-*0%#$"'%&$I'(-2-(-("'%0'(9*&'%&8%+*&A'
90*' %&$*(9*5' )"0' &%9&' -#&$+90%#$"&' (%' /&)*5-O*1."A' #"+0*&' *0,-%#$*-&' %'
padrões; outra municipal. O órgão ambiental estadual (FEPAM) e municípios 
&."'"&'E+C."&'/&)*5-O*("+%&'(*'*$-2-(*(%'%'(%/#%0'0%(-(*&'%&4%)P/)*&'4*+*'
)*(*'*$-2-(*(%'(%'*)"+("')"0'"'$-4"A')*+*)$%+P&$-)*'%'*-#(*'8"+#%)%0'"'$B)#-)"'
para conduzir o processo de licenciamento.

:'!MD:H')"#&-(%+*'*'&9-#")95$9+*')"0"'90*'*$-2-(*(%'*C+"4*&$"+-5A'
o potencial poluidor é mensurado de acordo com o sistema de manejo dos 
(%S%$"&6'5P=9-("'"9'&%)"L'D"+$*#$"A'*&'4+"4+-%(*(%&'=9%'0*#9&%-*0'"&'(%S%$"&'
no estado líquido são consideradas de alto potencial poluidor e as propriedades 
=9%' *("$*0' "' &-&$%0*' (%' )*0*' &",+%4"&$*' &."' )5*&&-/)*("&' )"0"' 0B(-"'
potencial poluidor.

O marco inicial do Termo de Compromisso Ambiental (TCA) é a 
+%&"591."'("'N"#&%5?"'M&$*(9*5'("'H%-"':0,-%#$%'F'NRGKMH:'#z'ZlYm\ZZYA'
que direciona suas ações para a diminuição e controle da degradação dos 
+%)9+&"&' ?P(+-)"&' %' &"5"A' *$+*2B&' ("' &-&$%0*' (%' 5-)%#)-*0%#$"' -#$%C+*("'
para atividades produtivas que adotem o sistema de integração. O TCA é o 
instrumento ambiental que busca o desenvolvimento sustentável das atividades 
suinícolas através da adequação das propriedades produtoras.

Os produtores que tiverem aderido ao TCA terão que obter licença 
*0,-%#$*5' =9%' )"#&-&$%' %0' $+>&' 8*&%&6' U-)%#1*' D+%2-*' ]UD`A' %0-$-(*' #*' 8*&%'



' ch

(%'45*#%S*0%#$"A'U-)%#1*'(%'e#&$*5*1."']Ue`A'*9$"+-O*'"'-#-)-"'(*')"#&$+91."'
("'%04+%%#(-0%#$"'%'U-)%#1*'(%'R4%+*1."']UR`A'*9$"+-O*'"'89#)-"#*0%#$"'
do empreendimento. As propriedades licenciadas serão as que estiverem 
*0,-%#$*50%#$%'*(%=9*(*&A'(%'*)"+("')"0'"'^%)+%$"'M&$*(9*5'#z \bLYbZA'(%'
\Y'(%'"9$9,+"'(%'dg_YA'=9%'+%C95*0%#$*'*'5")*5-O*1."'(*&'4")-5C*&A')"#&$+91."'
de esterqueiras entre outras melhorias.

Em Santa Catarina para obtenção do licenciamento ambiental os 
produtores deverão encaminhar a Fundação do Meio Ambiente (FATMA) 
4+"S%$"'(%'*)"+("')"0'*'e#&$+91."'G"+0*$-2*'eG'#z''ddL'

As fases do licenciamento são: Licença Ambiental Prévia (LAP): 
(%)5*+*'*'2-*,-5-(*(%'("'4+"S%$"'%m"9'5")*5-O*1."'(%'%=9-4*0%#$"'"9'*$-2-(*(%A'
quanto aos aspectos de impacto e diretrizes de uso do solo; Licença Ambiental 
de Instalação (LAI): autoriza a implantação da atividade ou instalação de 
=9*5=9%+'%=9-4*0%#$"A')"0',*&%'#"'4+"S%$"'%<%)9$-2"'/#*5f'U-)%#1*':0,-%#$*5'
(%'R4%+*1."']U:R`6'*9$"+-O*'"'89#)-"#*0%#$"'("'%=9-4*0%#$"A'*$-2-(*(%'"9'
&%+2-1"A')"0',*&%'%0'2-&$"+-*A'$%&$%'(%'"4%+*1."'"9'=9*5=9%+'0%-"'$B)#-)"'(%'
2%+-/)*1."L'M<-&$%':9$"+-O*1."':0,-%#$*5'=9%'B')"#)%(-(*'*&'*$-2-(*(%&'(%'
porte inferior ao pequeno.

:5B0'(-&&"A' *' +%C95*1."' *0,-%#$*5' (%/#%'90*' &B+-%' (%' 4*(+7%&' (%'
armazenamento e uso dos dejetos:

{' Os volumes dos dejetos produzidos são calculados pela 
capacidade máxima das pocilgas;

{' A quantidade máxima de dejetos para a utilização em lavouras é 
(%'hZ'0|'?*Fd*#"FdA'%'(%'*)"+("')"0'+%)"0%#(*17%&'(%'*(9,*1."'
indicadas por laudo com base em análise do solo;

{' W%)"0%#(*F&%' *' -#&$*5*1."' (%' &-&$%0*&' (%' )*5?*&' %' )-&$%+#*&A'
visando o aproveitamento das águas pluviais para uso nas pocilgas. 

G"'D*+*#IA'*'W%&"591."'(*'K%)+%$I+-*'(%'M&$*("'("'H%-"':0,-%#$%'
]KMH:`'#}L' ZbdA'(%'\Y'(%' *C"&$"'(%'dgglA'(%/#%'*' )5*&&-/)*1."' 8%-$*'4%5"'
Instituto Ambiental do Paraná das propriedades suinícolas conforme o sistema 
(%')+-*1."6'*+'5-2+%A')"#/#*0%#$"'%'0-&$"f'"'&-&$%0*'(%'4+"(91."L':'J#-(*(%'
(%'D+"(91."'(%'U%-$7%&A')-)5"')"045%$"'%'$%+0-#*1."f'4"+$%'(*'4+"4+-%(*(%'=9%'
2*+-*'(%'0P#-0"'T'%<)%4)-"#*5L'G*'0%&0*'+%&"591."'("'KMH:'B'(%/#-("'"'
licenciamento ambiental como um mecanismo para autorizar o funcionamento 
("' %04+%%#(-0%#$"A' &%#("' %&$+9$9+*("' %0' $+>&' %$*4*&6' 5-)%#1*' 4+B2-*' ]UD`A'
licença de instalação (LI) e licença de operação (LO).

:' W%&"591."' #}' Zbd' (%/#%' 4*(+7%&' (%' )"04"&-1."' ("&' %;9%#$%&'
5P=9-("&'%'("&'+%&P(9"&'&E5-("&L'~9*#("'#."'*5)*#1*("&A'*'W%&"591."'%&$*,%5%)%'
=9%' "&' (%S%$"&' (%2*0' +%)%,%+' $+*$*0%#$"' 4+B2-"' %' $+*$*0%#$"' %&4%)P/)"' "9'
&%)9#(I+-"A'=9*#("'9&*("&'4*+*'*45-)*1."'#"'&"5"')"0"'8%+$-5-O*#$%'"+CQ#-)"L'

' cc

:4E&' +%)%,%+'"' $+*$*0%#$"'*(%=9*("A'"&'(%S%$"&'4"(%0'&%+'9$-5-O*("&')"0"'
8%+$-5-O*#$%'"+CQ#-)"'#*' 5*2"9+*'+%&4%-$*#("'*'B4")*A'8"+0*'(%'*45-)*1."'%'*'
)95$9+*' +%)"0%#(*(*A' *5B0' (-&&"A' (%$%+0-#*F&%' *' *#I5-&%' (*&' )*+*)$%+P&$-)*&'
8P&-)*&'%'=9P0-)*&'("'&"5"')"0'"'-#$9-$"'(%'2%+-/)*+'*'*4$-(."'("'&"5"L

:' &9-#")95$9+*' $%0' 4"$%#)-*5' -04*)$"' *0,-%#$*5L' R' (%&*/"A' &",'
%&$*&' )"#(-17%&A' )"#&-&$%' #"' 9&"' (%' -#&$+90%#$"&' )*4*O%&' (%' ?*+0"#-O*+'
a continuidade da atividade com o uso racional dos recursos naturais e a 
preservação da qualidade ambiental. O licenciamento ambiental é um desses 
-#&$+90%#$"&L'K%#("'%&$*')"04%$>#)-*'("&'M&$*("&A'?I'(-8%+%#1*&')"#)%-$9*-&'%'
técnicas entre legislações. Mesmo no caso de Estados tradicionais na atividade 
%')"0'?-&$E+-)"'(%')"#;-$"&'*0,-%#$*-&L'

OUTROS INSTRUMENTOS LEGAIS
:5B0'("&'-#&$+90%#$"&'*4+%&%#$*("&'*)-0*A'%<-&$%'90*'&B+-%'(%'"9$+*&'

ferramentas legais que estão relacionadas ao controle ambiental da atividade 
&9-#P)"5*A'(%')*+I$%+'2"59#$I+-"'"9'(%')"0*#("'%')"#$+"5%6

{' :1."')-2-5'4@,5-)*']U%-'_LbY_'(%'\YmZ_mdglh`6' 5%-'(%' -#$%+%&&%&'
(-89&"&A' =9%' $+*$*' (*' *1."' )-2-5' 4@,5-)*' (%' +%&4"#&*,-5-(*(%'
4"+' (*#"&' )*9&*("&' *"' 0%-"' *0,-%#$%A' *"' )"#&90-("+' %' *"'
4*$+-0j#-"'*+$P&$-)"A'$9+P&$-)"'"9'4*-&*CP&$-)"L'D"(%'&%+'+%=9%+-(*'
pelo Ministério Público (a pedido de qualquer pessoa) ou por 
uma entidade constituída há pelo menos um ano. 

{' NE(-C"' !5"+%&$*5' ]U%-' YL__d' (%' dhmZgmdgch`6' (%$%+0-#*' *'
4+"$%1."'(%';"+%&$*&'#*$-2*&'%'(%/#%')"0"'I+%*&'(%'4+%&%+2*1."'
4%+0*#%#$%'90*'8*-<*'(%'bZ'*'hZZ'0%$+"&'(*&'0*+C%#&'("&'+-"&'
](%4%#(%#("'(*'5*+C9+*'("')9+&"'(iIC9*`A'(%'5*C"&'%'+%&%+2*$E+-"&L'

{' N+-0%&' *0,-%#$*-&6' ]U%-' gLcZh' (%' d\mZ\mdggl`6' +%"+(%#*' *'
legislação brasileira no que se refere às infrações e punições. A partir 
(%5*A'*'4%&&"*'S9+P(-)*A'*9$"+*'"9')"*9$"+*'(*'-#8+*1."'*0,-%#$*5A'
4"(%'&%+'4%#*5-O*(*A')?%C*#("'T'5-=9-(*1."'(*'%04+%&*'&%'%5*'$-2%+'
sido criada ou usada para facilitar ou ocultar crime ambiental. 

W%)9+&"&' ?P(+-)"&6' ]U%-' gLYbb' (%' ZlmZdmdgg_`6' M0' dgg\' 8"+*0'
formalizados alguns princípios para o gerenciamento dos recursos hídricos 
09#(-*-&A' =9%' 8"+*0' (%#"0-#*("&' D+-#)P4-"&' (%' ^9,5-#' %' (%/#%0' "&'
seguintes preceitos sobre a água: deve ser gerenciada de forma conjunta entre 
V"2%+#"A' &")-%(*(%' %' %04+%&*&f' $+*$*F&%' (%' 90' +%)9+&"' /#-$"' %' )"0' 2*5"+'
%)"#j0-)"f'%'*&'095?%+%&'$>0'90'4*4%5')%#$+*5'#*'&9*'4+"2-&."'%'4+"$%1."L 
 
PRÁTICAS E TECNOLOGIAS PARA O MANEJO DE DEJETOS

R' (%S%$"' &9P#"' #*' &9*' 8"+0*' 0*-&' )"090A' 5P=9-(*A' 4"&&9-' 90*'



' c_

quantidade de matéria seca muito baixa. Essa grande quantidade de água 
-#2-*,-5-O*'"'$+*#&4"+$%'("'0%&0"'*'C+*#(%&'(-&$Q#)-*&L'D"+$*#$"A'(%2%0'&%+'
%&$9(*(*&'%'+%*5-O*(*&'8"+0*&'(%'$+*$*0%#$"'4*+*']^eMKMUA'%$'*5LA'\ZZ\`6

{' W%(91."' (*' )*+C*' 4"59-("+*A' 4*+*' *90%#$*+' *' =9*#$-(*(%' (%'
dejeto a ser lançado sobre o solo;

{' :90%#$*+'"'&%9'2*5"+'#9$+-$-2"'4*+*'9&"')"0"'*(9,"A'=9%'%2-$%'
perda de nutrientes por volatilização e lixiviação;

{' Eliminação da água presente para viabilizar o 
transporte do mesmo para outras regiões.  

XI'2I+-*&' 4"&&-,-5-(*(%&' (%' %8%$9*+' %&$%' $+*$*0%#$"' &%#("A' %#$+%' *&'
$+>&'"417%&'*#$%+-"+0%#$%')-$*(*&A'*'+%(91."'(*')*+C*'"+CQ#-)*'*'0*-&'9&*(*'
%'%&$9(*(*A'4"+'%<-C-+'0%#"&'0."'(%'",+*'%'4"&&-,-5-$*+'"'*+0*O%#*0%#$"'%0'
%&$%+=9%-+*&'"9'%0'5*C"*&'%'4"&$%+-"+'*45-)*1."'#"'&"5"']sJG3'%$'*5LA'\ZZY*`L'
:&'%&$%+=9%-+*&'%'5*C"*&A'(%&(%'=9%')"++%$*0%#$%'(-0%#&-"#*(*&'%'"4%+*(*&A'
são uma opção de baixo custo para produtores que possuem áreas de cultivo 
&9/)-%#$%&' 4*+*' =9%' "&' +%&P(9"&' 4"&&*0' &%+' 9$-5-O*("&' )"0"' 8%+$-5-O*#$%'
orgânico. As recomendações para essa prática devem ser respeitadas levando 
%0' )"#$*' "' ,*5*#1"' (%' #9$+-%#$%&A' -04+%&)-#(P2%5' 4*+*' #"+$%*+' *' $"0*(*' (%'
(%)-&."'%'0-$-C*+'"&'-04*)$"&'*0,-%#$*-&']KMV:G!WM^RA'dggg`L

D*+*' %&$%+=9%-+*&A' "' $%04"' (%' *+0*O%#*0%#$"' +%)"0%#(*("' 4*+*'
estabilização da matéria orgânica e inativação de patógenos gira em torno 
de 120 dias (as legislações estaduais apresentam variações com relação à 
%<-C>#)-*'%'*"'4%+P"("'(%'+%$%#1."`L'^9+*#$%'"'*+0*O%#*0%#$"A'"'(%S%$"'&"8+%'
(%C+*(*1."'*#*%+E,-*A'4"(%#("'")"++%+'5-,%+*1."'(%'C*&%&'+%&4"#&I2%-&'4%5*'
C%+*1."'(%'"("+%&A'4+-#)-4*50%#$%'#"&'0%&%&'(%'2%+."A'=9*#("'"'*90%#$"'(*'
temperatura ambiente favorece a atividade biológica e a volatilização de gases. 
G%&$%'&-&$%0*')"#2%#)-"#*5A'"&'(%S%$"&'&."'0*#%S*("&'C%+*#("'8%+$-5-O*#$%'#*'
8"+0*'5P=9-(*']sJG3'%$'*5LA'\ZZh`L

Os dejetos de suínos podem ser utilizados na fertilização de lavouras 
$+*O%#("'C*#?"&'%)"#j0-)"&'*"'4+"(9$"+'+9+*5A'&%0')"04+"0%$%+'*'=9*5-(*(%'
("' &"5"' %' ("'0%-"' *0,-%#$%L' D*+*' -&&"A' B' 89#(*0%#$*5' *' %5*,"+*1."' (%' 90'
45*#"' $B)#-)"' (%' 0*#%S"' %' *(9,*1."A' )"#&-(%+*#("' *' )"04"&-1."' =9P0-)*'
("&'(%S%$"&A'*'I+%*'*'&%+'9$-5-O*(*A'*'8%+$-5-(*(%'%'$-4"'(%'&"5"'%'*&'%<-C>#)-*&'
(*')95$9+*'*'&%+'-045*#$*(*']RUekMeW:'%$'*5LA'\ZZc`L'D"+B0'*5C9#&'%#$+*2%&'
4"(%0'&%+'",&%+2*("&'=9*#("'"&'(%S%$"&'&."'9$-5-O*("&'#*'5*2"9+*A'%#$+%'%5%&'"'
$+*#&4"+$%A'%&)*&&%O'(%'I+%*'4*+*'*45-)*1."L

:4%&*+' ("' 2*5"+' *C+"#j0-)"' ("&' (%S%$"&' &%+' -#=9%&$-"#I2%5A' &9*'
9$-5-O*1."'#*'*C+-)95$9+*'(%2%'&%+'8%-$*'(%'0*#%-+*')9-(*("&*A'(%'0"("'*'#."'
provocar danos ao ambiente e que seja ao mesmo tempo economicamente 
2-I2%5']KNXMWMW'%$'*5A'dggcf'KMV:G!WM^RA'\ZZZ`L

' cl

A utilização dos dejetos como fertilizante agrícola: O uso de 
#9$+-%#$%&'4+"2%#-%#$%&'("&'(%S%$"&'4"(%'+%(9O-+'*'(%4%#(>#)-*'(%'8%+$-5-O*#$%&'
derivados das limitadas fontes de suprimento de recursos minerais. Além 
(-&&"A'"&'(%S%$"&'4"&&9%0'90'4*4%5'-04"+$*#$%')"0"')"#(-)-"#*("+%&'(%'&"5"'
e como meio para aumentar os níveis de matéria orgânica (os quais tendem 
(%)5-#*+')"0'"')95$-2"'&9)%&&-2"`L'o"(*2-*A'4*+*'=9%'-&&"'*)"#$%1*'&%0'(*#"&'
*"'0%-"'*0,-%#$%A'(%2%F&%'",%(%)%+'*'90')+-$%+-"&"'45*#"'$B)#-)"'(%'0*#%S"'
%' *(9,*1."A' )"#&-(%+*#("' *' )"04"&-1."' =9P0-)*' ("&' (%S%$"&A' *' I+%*' *' &%+'
9$-5-O*(*A'*'8%+$-5-(*(%'%'$-4"'(%'&"5"A'*&'%<-C>#)-*&'(*')95$9+*'*'&%+'-045*#$*(*'
%'*'8"+0*'(%'*45-)*1."L'N*&"')"#$+I+-"A')"++%F&%'"'+-&)"'(%'=9%'"'&"5"A'*&'IC9*&'
&94%+/)-*-&'%'&9,$%++Q#%*&'%'"'*+'&%S*0')"#$*0-#*("&'4%5"&'(%S%$"&']KNXMWMW'
%$'*5LA'dggcf'KMV:G!WM^RA'\ZZZ`

:' %&)*&&%O' (%' I+%*6' :' -#$%#&-/)*1."' (*' 4+"(91."' (%' &9P#"&' $%0'
provocado um crescimento desproporcional entre o número de animais 
0*#$-("&' %0' )"#/#*0%#$"' %' *' I+%*' $"$*5' (*&' 4+"4+-%(*(%&' ]MHaW:D:A'
\ZZb`L'^%&&*'8"+0*A'$"+#*F&%'89#(*0%#$*5'(%&%#2"52%+'#"'Q0,-$"'+%C-"#*5'90'
modelo espacial de balanço de nutrientes que avalie o total da sua importação 
e exportação. Na avaliação dos nutrientes importados devem-se incluir 
8%+$-5-O*#$%&A' +*1."' 4*+*' "&' *#-0*-&' %' %#$+*(*' (%' *#-0*-&L' D"+' &9*' 2%OA' %0'
+%5*1."'*"&'#9$+-%#$%&'%<4"+$*("&A'(%2%0F&%')"#&-(%+*+'4%+(*&'4*+*'*'IC9*'(%'
&94%+8P)-%'%'&9,$%++Q#%*A'4*+*'*'*$0"&8%+*'%'4*+*'"9$+*&'+%C-7%&']2-*'%<4"+$*1."'
(%'C+."&'"9'*#-0*-&`']aMWoRA'\ZZY`L

A utilização de biodigestores é outra alternativa tecnológica para o 
C%+%#)-*0%#$"'("&'(%S%$"&'(%'&9P#"&A'"'=9%'4%+0-$%'*'*C+%C*1."'(%'2*5"+'*"'
+%&P(9"'0%(-*#$%'*'9$-5-O*1."'("',-"CI&']KNXJUo3A'\ZZ_`L'R',-"(-C%&$"+'B'90'
%=9-4*0%#$"'09-$"'9$-5-O*("'4*+*'"'$+*$*0%#$"'(%'(%S%$"&'5P=9-("&'("&'&9P#"&A'
8"+0*("'4"+'90'$*#=9%'+%2%&$-("')"0'4%(+*A'*52%#*+-*'"9'C%"0%0,+*#*'(%'
PVC ou PEAD e coberto com uma lona que possibilite a sua expansão para 
*+0*O%#*+'C*O%&']^:UH:3R'%$'*5LA'\ZZg`L'R&'(%S%$"&'&."'*+0*O%#*("&'4"+'
90' 4%+P"("' (%' $+-#$*' (-*&A' $%04"' &9/)-%#$%' 4*+*' =9%' ")"++*' *' 8%+0%#$*1."'
anaeróbica. Desse processo biológico surge o biogás e o biofertilizante 
]^eMKMU'%$'*5LA'\ZZ\`L'R',-"(-C%&$"+A'*5B0'4+"(9O-+'"',-"CI&'%'"',-"8%+$-5-O*#$%A'
)"#&%C9%'+%0"2%+')*+C*'"+CQ#-)*'("&'(%S%$"&A'(-0-#9-+'"&'"("+%&'%'%5-0-#*+'
0-)+"+C*#-&0"&'4"$%#)-*-&')*9&*("+%&'(%'("%#1*&']^:UH:3R'%$'*5LA'\ZZg`L

O tratamento dos dejetos em biodigestores reduz a carga orgânica em 
lY[A'4"(%#("'*$-#C-+'*$B'gc[A'=9*#("'*9<-5-*("&'4"+'*C%#$%&'(%',*)$%+-*#"&L'
:5B0'(*')*+C*'"+CQ#-)*A's"#O%#' ]\ZZc`'",&%+2"9' +%(917%&'(%' 8E&8"+"' $"$*5'
]YZ[`A' )",+%' $"$*5' ]YZ[`' %' O-#)"' $"$*5' ]\\[`L'N"0'*' *(-1."'(%' *C%#$%&' (%'
,*)$%+-*#"&A'*&' +%(917%&'*$-#C-+*0'gd[A'gc['%'g_[A' +%&4%)$-2*0%#$%A'4*+*'
8E&8"+"A')",+%'%'O-#)"L

Atualmente existem vários modelos de biodigestores visando 
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*90%#$*+' $*#$"' *' %/)->#)-*' =9*#$"' *' +%(91."' (%' )9&$"&' (%' %=9-4*0%#$"&'
]sJG3'%$'*5L'\ZZY,`L'G"'%#$*#$"A'"'&-&$%0*'*-#(*'%#8+%#$*'*5C90*&'5-0-$*17%&A'
principalmente no que diz respeito ao entendimento de alguns aspectos 
0-)+",-"5EC-)"&',I&-)"&A'2-$*-&'*"'*(%=9*("'89#)-"#*0%#$"'("'&-&$%0*L

Alguns estudos propõem diferentes métodos de investigação na 
9$-5-O*1."' (%' (%S%$"&' %' "' )9&$"' ("&' 0%&0"&' )"0"' 8%+$-5-O*#$%&A' 4"+B0' %0'
&9*' C+*#(%' 0*-"+-*A' "&' )%#I+-"&' -#2%&$-C*("&' &."' #"&' M&$*("&' J#-("&A'
4+-#)-4*50%#$%'*&'I+%*&'(%'C+*#(%')"#)%#$+*1."'(%')+-*1."'(%'&9P#"&A'%'*5C9#&'
países europeus. 

R'%&$9("'+%*5-O*("'4"+'!5%0-#C'%$'*5L']dggl`')"04*+*0'("-&'$-4"&'(%'
&-&$%0*'(%'*+0*O%#*0%#$"'(%'(%S%$"'(%'&9P#"&'%0'e"y*A'90'&%#("'&-&$%0*'(%'
*+0*O%#*C%0'(%'(%S%$"' %0' 5*C"*' *#*%+E,-)*A' =9%'4%+0-$%'=9%'"'#-$+"C>#-"'
escape para atmosfera e o fósforo permaneça no fundo da lagoa e o outro 
método foi esterqueira que permite que conserve o teor de nutrientes do dejeto. 
O resultado foi que o dejeto armazenado no sistema de esterco possui maior 
2"590%'(%'#9$+-%#$%'%A')"#&%=9%#$%0%#$%'+%(9O'*'=9*#$-(*(%'*'&%+')"04+*(*'
(%'8%+$-5-O*#$%&'-#(9&$+-*-&L'G"')*&"'(%'e"y*A'"'8%+$-5-O*#$%'-(%*5'&%+-*'*',*&%'
(%'8E&8"+"A'4"+'-&&"'"'&-&$%0*'(%'%&$%+=9%-+*'8"-'0*-&'2*#$*S"&"A'0*&'-&$"'#."'
ocorre em todas as áreas dos Estados Unidos. Vale ressaltar que o estudo 
apenas visou à utilização de dejetos nas plantações sem levar em consideração 
o custo das normas ambientais.

Estes estudos demonstram que os produtores enfrentam várias 
,*++%-+*&' 4*+*' -045%0%#$*+' "&' 4+"C+*0*&' (%' $+*$*0%#$"' (%' (%S%$"&A' $*-&'
como elevados investimentos e custos operacionais para as técnicas de 
4+")%&&*0%#$"A' 5%C-&5*1."' ]4"+' %<%045"A' 5-)%#)-*0%#$"' 4*+*' )"#&$+91."'
(%' -#&$*5*17%&' (%' $+*$*0%#$"' (%' (%S%$"&`A' *)%-$*1."' 4%5"&' *C+-)95$"+%&' %' (*'
&")-%(*(%L'M&$*&',*++%-+*&'5-0-$*0'*'*45-)*1."'("&'(%S%$"&'#*&'5*2"9+*&A'0*&'"&'
)+-*("+%&'(%'&9P#"&'4"(%0'%'(%2%0'*(*4$*+'&9*&'4+I$-)*&'(%'C%&$."'(%'(%S%$"&A'
pois em muitos casos irá ajudar a reduzir seus custos de produção devido à 
+%(91."'("&'C*&$"&')"0')"0,9&$P2%5'%'%5%$+-)-(*(%A'*5B0'(%'C*#?"&'*0,-%#$*-&'
]RMGMH:A'%$'*5LA'\Zd\`L

:'9$-5-O*1."'(%',-"(-C%&$"+%&'$%0'&-("'+%$"0*(*A'4"&&-2%50%#$%'4%5*'
)+-&%' %#%+CB$-)*' =9%' %#8+%#$*' "' 4*P&' (%&(%' "' -#-)-"' (%&$%' &B)95"A' %' (-2%+&*&'
-#&$-$9-17%&' 4@,5-)*&' %' 4+-2*(*&' 2"5$*+*0' *' 4%&=9-&*+A' )"0"' 4"+' %<%045"A' 
*' MHaW:D:A' %' *' (-89#(-F5"&' )"0"' 90*' *5$%+#*$-2*' 4"&&P2%5' (%' 9$-5-O*1."'
("' &-&$%0*' (%'0*#%S"' ("&' (%S%$"&A' 4"-&' %5%' 4%+0-$%' *' +%(91."' (*' 4"59-1."'
atmosférica provocada pelo metano e outros gases e possibilita a geração de 
%#%+C-*L':5B0'(-&&"A'4+"(9O'90',-"8%+$-5-O*#$%'(%',"*'=9*5-(*(%']HeW:G^:A'
2005).

A retomada da discussão em torno dos biodigestores apresenta 
alguns aspectos que são essenciais para que não se cometam os mesmo erros 
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do passado. Deve-se atentar para que os biodigestores não sejam divulgados 
)"0"'90*'�&"591."'(%/#-$-2*�'%'&-0')"0"'4*+$%'(%'90'4+")%&&"A'?*S*'2-&$*'
=9%'%&$%'&-&$%0*'4"&&9-'5-0-$*17%&L':5B0'(-&&"A'(%2%F&%'*$%#$*+'=9%'"'4+")%&&"'
de operação de um biodigestor possui uma série de detalhes técnicos que 
devem ser respeitados para que a produção do biogás seja economicamente 
2-I2%5']sJG3'%$'*5LA'\ZZY`L

CONSIDERAÇÕES
A suinocultura tem potencial impacto ambiental devido à produção de 

+%&P(9"&')"0'*5$*')*+C*'(%'#9$+-%#$%&A'0*$B+-*'"+CQ#-)*A'0%$*-&'4%&*("&A'%#$+%'
"9$+"&L'R'(%&*/"A'&",'%&$*&')"#(-17%&A')"#&-&$%'#"'9&"'(%'-#&$+90%#$"&')*4*O%&'
de harmonizar a continuidade da atividade com o uso racional dos recursos 
naturais e a preservação da qualidade ambiental. O licenciamento ambiental e 
práticas e tecnologias para o manejo de dejetos são alguns desses instrumentos. 

AGRADECIMENTOS
À FAPESP pela bolsa concedida e à Embrapa.

REFERENCIAS BIBLIOGRÁFICAS
::!NRA'6,,0&%*-%0(#07#68'5%&*(#9''+#:0(-50.#37;&%*.,A'\ZZZL

:aeDMNKL' :KKRNe:��R' aW:KeUMeW:' ^:' eG^�KoWe:' DWR^JoRW:' M' M�DRWo:^RW:'
^M' N:WGM' KJ�G:L' Exportação Mundial. Disponível em: http://www.abipecs.org.br/pt/estatisticas/
09#(-*5m%<4"+$*)*"L?$05':)%&&"'%06'Z_mZbm\ZdYL

:aeDMNKL':KKRNe:��R'aW:KeUMeW:'^:' eG^�KoWe:'DWR^JoRW:'M'M�DRWo:^RW:'^M'
N:WGM'KJ�G:L'D+"(91."'H9#(-*5L'^-&4"#P2%5'%06'?$$46mmyyyL*,-4%)&L"+CL,+m4$m%&$*$-&$-)*&m09#(-*5m
4+"(9)*"F\L?$05':)%&&"'%06'Z_mZbm\ZdYL

:��R' NekeU' D�aUeN:' ]U%-' _LbY_' (%' \YmZ_mdglh`L' ^-&4"#P2%5' %06' ?$$46mmyyyL45*#*5$"LC"2L,+m
))-2-5�Zbm5%-&m5_bY_"+-CL?$0L':)%&&"'%06'\bmZbm\ZdYL

:^MRU:A' RLf' RUJsRKeA' RL:Lf' tMG^3:A' tL:Lf' ^eUVMWA' WLGLf' aM^!RW^A' HLWL' W%&4"#&%' "8'
growing pigs to Peniphora lycii e Escherichia coli derived phytase or varying ratios of calcium to total 
phosphorus. Journal of Animal ScienceA'N?*04*-C#A'2Ll\A'4Lcb_FcYYA'\ZZcL

:HHMWH:GA'NL'aLf'a:sMWA'̂ L'aLf'UMqeKA':L'tL'Bioavailability of Nutrients for Animals. Academic 
D+%&&A'G%y'p"+nA'dgghL

:DNKL':KKRNe:��R'D:JUeKo:'^M'NWe:^RWMK'^M'KJ�GRKL'a%#%8P)-"'("&'0-#%+*-&'"+CQ#-)"&A'
2004. Disponível em: ?$$46mmyyyL*4)&L)"0L,+m_AdA\cA\dYZbL*&4L':)%&&"'%06'\ZmZhm\ZdbL

aMWoRA' tLUL'<*.*()0# +'# (=-5%'(-',# '8# =8*# ,=>?>*&%*# &08# &0(&'(-5*)/0# +'# ,=@(0,# '# *A',# &080#
%(,-5=8'(-0#+'#B',-/0#8=(%&%4*.L'\ZZYLdgc8L'o%&%']M#C%#?*+-*`'J#-2%+&-(*(%'!%(%+*5'("'W-"'V+*#(%'
("'K95A'D"+$"':5%C+%L

aMWoMNXeGeA':LVL'C=-5%)/0#+'#D0(0BE,-5%&0,L'M(-$"+*'J!U:A'\ZZcL'U*2+*&F'HVL'bZd4L



 71

NXMGVA' tL' ML'oL' %$' *5L' e#;9%#)%' "8' (-%$*+w' 5w&-#%' "#' $?%' 9$-5-O*$-"#' "8' O-#)' 8+"0' O-#)' &954?*$%' *#('
zinclysine complex by young pigs. Journal of Animal ScienceA'2L_cA'4LdZcYFdZ_YA'dgglL

NURKMA'qL'XL'R+C*#-)'0-#%+*5&'8"+'4-C&6'*#'94(*$%L'e#6'a-"$%)?#"5"Cw'-#'$?%'!%%('e#(9&$+wL'Nottingham 
University PressL'4L'hdFcZA'dgggL

N�^eVR' !URWMKo:U' ]U%-' YL__d' (%' dhmZgmdgch`L' ^-&4"#P2%5' %06' ?$$46mmyyyL45*#*5$"LC"2L,+m
))-2-5�Zbm5%-&m5Y__dL?$0':)%&&"'%06'\bmZbm\ZdYL

NR!!MpA'HLoL'An industry perspective on environmental and waste management issues: Challenge 
for the feed industryL'e#6'V%"+C-*'G9$+-$-"#'N"#8%+%#)%A'dgg\A':$?%#&A'D+")%%(-#C&'LLL':$?%#&'6'J#-2%+&-$w'
"8'V%"+C-*A'4LdYYFdYlAdgg\L

NWeHMK' :HaeMGo:eK6' ]U%-' gLcZh' (%' d\mZ\mdggl`L' ^-&4"#P2%5' %06' ?$$46mmyyyL45*#*5$"LC"2L,+m
))-2-5�Zbm5%-&m5gcZhL?$0L':)%&&"'%06'\bmZbm\ZdYL

NWRHqMUUA'VLUL'%$'*5L'M8/)*)w'"8'4?w$*&%'-#'-04+"2-#C'$?%',-"*2*-5*,-5-$w'"8'4?"&4?"+9&'-#'&"w,%*#'
meal and corn-soybean meal diets for pigs. Journal of Animal ScienceA'2L_dA'4LdlbdFdlYZA'dggbL

NWRHqMUUA'VL'UL'%$'*5L'M8/)*)w'"8'5"yF*)$-2-$wA'0-)+",-*5'4?w$*&%'-#'-04+"2-#C'$?%',-"*2*-5*,-5-$w'
of phosphorus in corn-soybean meal diets for pigs. Journal of Animal ScienceA'2L'_bA'4LYYgFYhcA'dgghL

^:UH:3RA'VL'KLf'a:3eA'KL'HLf'RUekMeW:A'DL':L'kL'(%L'a-"(-C%&$"+%&L'e#'N5*9(-"'W")?*'(%'H-+*#(*'
(org). Dia de Campo: suinocultura e meio ambiente: termo de ajuste de condutas da suinocultura. 
N"#)E+(-*6'M0,+*4*'K9P#"&'%':2%&A'\ZZgL

^eWMoek:'gdmc_cmNMM'�^-+%$-2*'("'G-$+*$"�L'^-&4"#P2%5'%06'?$$46mmyyyL(-+*0,LC"2L4$m(*$*m,*&%(")m
o�o�UN�h__l�d�ZZZdL?$0L':)%&&"'%06'\bmZbm\ZdYL

^eMKMUA' WLf' HeW:G^RA' NLWLf' DMW^RHRA' NLNL' N"5%$Q#%*' (%' $%)#"5"C-*&' &",+%' (%S%$"&' &9P#"&L'
<0.'-%8#!(7058*-%A0#F',G=%,*#H#IJ-'(,/0#<!FIKL. EMATER/RS AGOSTO/2002.

^RJWH:^A'tLpLf'K�kMA'aLf'U:oeHeMWA'DL'%$'*5L'G-$+"C%#')"#&904$-"#A'9$-5-O*$-"#'*#('5"&&%&'-#'4-C'
4+"(9)$-"#'-#'!+*#)%A' $?%'G%$?%+5*#(&'*#('^%#0*+nL'Livestock Production ScienceA'#LhlA'4L\cdF\cYL'
1999.

MHaW:D:'K9P#"&'%':2%&L'̂ -*C#E&$-)"'(*&'4+"4+-%(*(%&'&9-#P)"5*&'(*'I+%*'(%'*,+*#C>#)-*'("'N"#&E+)-"'
U*0,*+-A'KN6'+%5*$E+-"'4+%5-0-#*+L'Embrapa Suínos e Aves. ConcórdiaA'\ZZbL'b\4L']M0,+*4*'K9P#"&'%'
:2%&L'^")90%#$"&A'lY`A'\ZZbL

!:RL' D"559$-"#' 8+"0' -#(9&$+-*5-O%(' 5-2%&$")n' 4+"(9)$-"#L' 2005. Disponível em: http://www.fao.org. 
:)%&&"'%06'\lmZhm\ZdbL

!e:UXRA'ML'oL'WR^WeVJMKA'DL'aLf:H:W:UA'GLf'3:GVMWRGeHRA'HL'VLf'N:Go:WMUUeA'kL'KL'
K'+=)/0#+*#F0.=%)/0#68>%'(-*.#405#M'N'-0,#+'#L=@(0,#O-%.%P*(+0#0,#!(,-5=8'(-0,#+*#C=-5%)/0. In: I 
N"#C+%&&"'a+*&-5%-+"'(%'G9$+-1."':#-0*5'#"'N%*+IA'\ZZlA'!"+$*5%O*L'Anais do I Congresso Brasileiro de 
C=-5%)/0#6(%8*.#(0#:'*5E. !"+$*5%O*6'M(-$L'N%*+*A'\ZZlL'2L'dL'4L'dF\ZL

!UMHeGVA'WL':LA'a:aNRNsA'aL':LA'q:GVA'ML'W%&"9+)%'"+'q*&$%�'o?%'M)"#"0-)&'"8'Ky-#%'H*#9+%'
Storage and Management. Review of Agricultural Economics 20A'#"L'dA'4L'gcFddbA'dgglL

!eWMH:GA'!L':L'oLf'!eWMH:GA':L'sL'aL':L'oL'M#O-0*&'#*'*5-0%#$*1."'(%'&9P#"&L'Ciência RuralA'K*#$*'
H*+-*'2L\lA'4L'd_bFd_lA'dgglL

 72

tRGVaURM^A':L'qLf'HWR3A'3Lf'sMHHMA'DL':L':44*+%#$'(-C%&$-,-5-$w'*#('+%$%#$-"#'"8'#9$+-%#$&',"9#('
4?w$*$%')"045%<%&'*&'-#;9%#)%(',w'0-)+",-*5'4?w$*&%'*#('8%%(-#C'+%C-0%#'-#'4-C&L'Journal of Animal 
ScienceA'N?*04*-C#A'2L_\A'4L'd\cFdb\A'dggYL

tRG^WMkeUUMA'NL'%$'*5L'^-%$*+w'0%*#&'$"',%$$%+')"#$+"5'$?%'%#2-+"#0%#$*5'-04*)$'"8')"44%+'*#('O-#)'
by pigs from weaning to slaughter. Livestock Production ScienceA'2L'lYA'4LdY_�dhcA'\ZZbL

sMWWA'aLtLf'M:KoMWA'WL:L'M88%)$'"8'8%%(-#C'+%(9)%('4+"$%-#A'*0-#"'*)-(&9445%0%#$%('(-%$&'"#'#-$+"C%#'
and energy balance in grower pigs. Journal of Animal ScienceA'2L_bA'4LbZZZFbZZlA'dgghL

sRG3MGA'ML':L'k-*,-5-(*(%':0,-%#$*5'%'M)"#j0-)*'(%'̂ %S%$"&'(%'K9P#"&. Sete Lagoas: Embrapa Milho 
%'K"+C"A'\h'4L']M0,+*4*'H-5?"'%'K"+C"L'^")90%#$"&A'hg`A'\ZZcL

sJG3A':Lf'RUekMeW:A'DL:Lf'XeV:W:KXeA'HL'HLf'K:GVReA'kL'W%)"0%#(*17%&'$B)#-)*&'4*+*'9&"'(%'
esterqueiras para a armazenagem de dejetos de suínos. Comunicado Técnico, Concórdia: Embrapa 
Suínos e AvesA'#L'bcdA'dFYA'\ZZY*L

sJG3A':Lf'DMW^RHRA'NLNf'RUekMeW:A'DL:LkLRL'a-"(-C%&$"+%&6'*2*#1"&'%'+%$+")%&&"&L'Suinocultura 
Industrial,'D"+$"'!%5-OA'#Ld_lA'4LdYFdcA'S9#LFS95L'\ZZY,L

sJG3A':Lf'XeV:W:KXeA'HLHLf'^M'RUekMeW:A'DL:L'o%)#"5"C-*&'(%'0*#%S"'%'$+*$*0%#$"'(%'(%S%$"&'
de suínos estudadas no Brasil. Cadernos de Ciência & TecnologiaA'a+*&P5-*A'2L'\\A'#L'bA'4L'chdFcchA'&%$Lm
dez. 2005.

sJG3A':L'%$'*5L'W%(91."'(*')*+C*'4"59%#$%6'*'=9%&$."'("&'#9$+-%#$%&L'Q',-/0#68>%'(-*.#(*#L=%(0&=.-=5*. 
M0,+*4*'K9P#"&'%':2%&L'4LdZhFddlA'\ZZ_L

UMMKRGA'KL'o+*)%'0-#%+*5&'-#'4"95$+w'#9$-$-"#F\L'N"44%+'*#('O-#)'�'$?%'#%<$'4"559$-"#'8+"#$-%+L'q"+5('
D"95$+w']b`6'dYFdcA'\ZZlL

UMXGeGVMWA':LULA'GMUKRGA'^LULA'NR�A'HLHL'Principles of biochemistry. \L'%(LA'G%y'p"+n6'q"+$?A'
4LdZdbA'dggbL

U%-'!%(%+*5'gLYbb'(%'dgg_L'^-&4"#P2%5'%06'?$$46mmyyyL45*#*5$"LC"2L,+m))-2-5�Zbm5%-&mUgYbbL?$0':)%&&"'
%06'\ZmZbm\ZdYL

UeH:A'VL' tL'HL'HL'G9$+-1."' (%' &9P#"&6' 8%++*0%#$*' 4*+*' +%(9O-+' *' 4"59-1."' )*9&*(*' 4%5"&' (%S%$"&' %'
aumentar a lucratividade do negócio. Q',-/0#68>%'(-*.#(*#L=%(0&=.-=5*. Embrapa Suínos e Aves. p. 
cbFdZdA'\ZZ_L

Uu^sMA'HL'NL'HL'HL'%$'*5L'e#;9>#)-*'(*'/$*&%'#*'9$-5-O*1."'(%'#9$+-%#$%&'%0'(-%$*&')"04"&$*&'4"+'0-5?"'
e farelo de soja para suínos em crescimento. Revista Brasileira de ZootecniaA'2L\gA'4LdYZ\FdYdbA'\ZZZL

Uu^sMA'HL'("'NL'HL'HLf'U�DM3A'tLf'aWJHA'DL:LWL(%f'UJ^sMA'tLkL'e#;9>#)-*'(*'/$*&%'#*'9$-5-O*1."'
de nutrientes em dietas compostas por milho e farelo de soja para suínos em crescimento. Revista 
Brasileira de ZootecniaA'k-1"&*A'2L'\gA'#L'hA'4L'dYZ\FdYdbA'\ZZZ*L

Uu^sMA'HL'NL'HL'HL'%$'*5L'!-$*&%'%0'(-%$*&'4*+*'&9P#"&'%0')+%&)-0%#$"6'-04*)$"'*0,-%#$*5L'Ciência 
RuralA'2L'b\A'\ZZ\L

UJ^sMA'tL'kL'v'UJ^sMA'HL'("'NL'HL'HL'D+"(91."'(%'&9P#"&')"0'>#8*&%'#*'4+%&%+2*1."'("'*0,-%#$%L'
M0,+*4*'�'NGDK:A'�"#5-#%�A'\ZZhL''^-&4"#P2%5'%06'?$$46mmyyyL)#4&*L%0,+*4*L,+m&C)�*+$-C"&m*+$-C"&�
(ZSgY$Y?L?$05':)%&&"'%06'ZbmZbm\ZdYL



' _b

H:NXeGKspA'oL'VL'%$'*5L'Digestibilidade de nutrientes e balanço de Ca e P em suínos recebendo dietas 
)"0'I)-("',9$P+-)"A'/$*&%'%'(-8%+%#$%&'#P2%-&'(%')I5)-"L'Ciência RuralA'2LYZA'\ZdZL

H:GJ:U'^M'oWMeG:HMGoR'MH'aeR^eVMKo�RL'^-&4"#P2%5'%06'?$$46mmy4\L"n$-2*L)"0L,+m-(%+m
/5%&m\ZdZmZdmdcLH*#9*5F(%Fo+%-#*0%#$"F%0Fa-"(-C%&$*"L4(8'L':)%&&*("'%06'\\mZcm\ZdbL
HeW:G^:A' NLWL' e#8"+0%' M0,+*4*' F' K9-#")95$9+*' &9&$%#$I2%5. Disponível em: http://
&9-#")95$9+*-#(9&$+-*5L)"0L,+m&-$%m(-#*0-)*L*&4�-(�\bhZv$-4"�$*L'Acessado em: 17/07/2014.

HRWWeKA'ML'WL'D?w$*$%'*#('0-#%+*5',-"2*-5*,-5-$wL'e#6'VW:!A'E. Phytate Chemistry and ApplicationA'
H-##%*4"5-&6'D-5*$9&A'4L'h_F_cA'dglcL

NATIONAL RESEARCH COUNCIL – NRC. Nutrients requirement of swineL' dZL%(L'q*&?-#C$"#A'
^LNLA'4L'dlgA'dgglL'

GRk:sA'tL'HL'%$'*5L'N"44%+'*#('O-#)'*))9095*$-"#'-#'&*#(w'&"-5&'*#(')"#&$+9)$%('y%$5*#(&'+%)%-2-#C'4-C'
0*#9+%'%8;9%#$'*445-)*$-"#&L'o+*)%'%5%0%#$&'-#'*#-0*5'4+"(9)$-"#'&w&$%0L'4LYhFhYA'\ZZlL

RMGMH:A'RLf'RJ^MG^:VA'^Lf'kMUoXR!A'VLUL'G9$+-%#$' 5"&&%&' 8+"0'0*#9+%'0*#*C%0%#$' -#' $?%'
M9+"4%*#'J#-"#L'U-2%&$")n'K)-%#)%A'dd\A'4L'\cd�\_\A'\ZZ_L

OECD - ORGANISATION FOR ECONOMIC CO-OPERATION AND DEVELOPMENT. Agriculture, 
trade and the environment: the pig sectorL'D*+-&6'RMN^A'4LdlcA'\ZZbL'dlc4L

OEDC - ORGANISATION FOR ECONOMIC CO-OPERATION AND DEVELOPMENT. Agriculture 
and the environment: lessons learned from a decade of OECD workL'D*+-&6'RM^NA'4LbhA'\ZZYL

OEDC - ORGANISATION FOR ECONOMIC CO-OPERATION AND DEVELOPMENT. Agricultural 
Outlook of OECD work. D*+-&6'RM^NA'4LdcA'\ZZ_L

RUekMeW:A'WL':L' %$' *5L' e#;9>#)-*' (*' *45-)*1."' (%' IC9*&' +%&-(9I+-*&' (%' &9-#")95$9+*' #*' )*4*)-(*(%'
(%' -#/5$+*1."'(%'90'&"5"'4"(OE5-)"'2%+0%5?"F*0*+%5"L'Revista Brasileira de Engenharia Agrícola e 
AmbientalA'2L'YA'#L'\A'4L'\cbF\c_A'\ZZcL

RWU:G^RA'JL:L^Lf'RUekMeW:A'WL!LRLf'̂ RG3MUMA'tLUL'et al. Níveis de proteína bruta e suplementação 
(%' *0-#"I)-("&' %0' +*17%&'4*+*' 5%-$"*&'0*#$-(*&' %0'*0,-%#$%'(%' )"#8"+$"' $B+0-)"'("&'bZ' *"&'cZnCL'
Revista Brasileira de ZootecniaA'2LbYA'4LdbYFdYdA'\ZZhL'

D:^We^VMA'VL'N"0"'$+*,*S*'5*'(-C%&$-E#L'Indústria PorcinaA'2L'dcA'#L'bA'4L'\dF\\A'dggcL

D:UX:WMKA'tLNL'Df'HeMUMA'HLf'UeH:A'VLtLHLHL' e04*)$"'(%'M&$+*$BC-*&'G9$+-)-"#*-&'#"'N9&$"'(%'
:+0*O%#*C%0A'o+*#&4"+$%' %'^-&$+-,9-1."' (%'^%S%$"&' (%' K9P#"&L' In: I Simpósio Internacional sobre 
Gerenciamento de Resíduos de AnimaisL'!5"+-*#E4"5-&A'KNA'\ZZgL

D:UX:WMKA'tLNLDLf'V:k:A'̂ Lf'HeMUMAHLf'UeH:A'VLtLHLHL'-#;9>#)-*'(*'%&$+*$BC-*'#9$+-)-"#*5'&",+%'"'
)"#&90"'(%'IC9*'(%'&9P#"&'%0')+%&)-0%#$"'%'$%+0-#*1."'%'&",+%'"')9&$"'("'9&"'("&'(%S%$"&')"0"'*(9,"A'
\ZdZL' ^-&4"#P2%5' %06' ?$$46mm4$L%#C"+0-<L)"0m0*F&9-#")95$9+*m#9$+-)*"m*+$-C"&m-#;9%#)-*F%&$+*$%C-*F'
#9$+-)-"#*5F&",+%F$\bgmdYdF4ZL?$0L':)%&&"'%0'ZbmZcm\ZdbL

D:W:G�L'DGH:' ee' F'N"#$+"5%' (*' )"#$*0-#*1."' *0,-%#$*5' (%)"++%#$%'(*' &9-#")95$9+*'#"' %&$*("'("'
D*+*#IL'HH:m\ZZdL'^-&4"#P2%5'%06'?$$46mmyyyL4+LC"2L,+m0%-"*0,-%#$%m-*4L':)%&&*("'%06'bZmZ_m\ZdYL

D:W:G�L' U-)%#)-*0%#$"':0,-%#$*5L' ^-&4"#P2%5' %06' ?$$46mmyyyL4+LC"2L,+m0%-"*0,-%#$%m5%C-&5*)*"L
shtml. :)%&&"'%06'bZmZ_m\ZdYL

 74

D:WKRGKA'NLHLf'a:sMWA'^LXL'o?%')"#)%4$'*#('9&%'"8'-(%*5'4+"$%-#'-#'$?%'8%%(-#C'"8'#"#F+90-#*#$&L'
In: SIMPÓSIO INTERNACIONAL DE PRODUÇÃO DE NÃORUMINANTES,' dggYA' H*+-#CIL'
:#*-&LLL'H*+-#CI6'J#-2%+&-(*(%'M&$*(9*5'(%'H*+-#CIA'dggYL'4LddgFd\lL

DMW^RHRA'NLNL'N"#$+"5%' ("' *0,-%#$%' %' 4+"(9$-2-(*(%' (%' 8+*#C"&' (%' )"+$%6' *' 4+"(91."' *#-0*5' #*'
visão dos brasileiros. In: REUNIÃO ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE ZOOTECNIAA'
\lLA'\ZZdA'D-+*)-)*,*L':#*-&LLL'4LgdFddZL
DMWMeW:A':L' :L' %$' *5L' :2-)95$9+*' %' 0%-"' *0,-%#$%A' \ZZgL' ^-&4"#P2%5' %06' ?$$46mm*2%y"+5(L)"0L,+m
*2%y"+5(m#"$-)-*&m4"&$m*2-)95$9+*F%F0%-"*0,-%#$%_ZhcL':)%&&"'%06'\ZmZhm\ZdbL

WMkpA'DL'KL'%$'*5L'M88%)$'"8'O-#)'&9445%0%#$%('*&'%-$?%+'*#'"+C*#-)'"+'*#'-#"+C*#-)'&"9+)%'*#('"8'0-)+",-*5'
phytase on zinc and other minerals utilization by weanling pigs. Animal Feed Science and TechnologyA'
2L'ddcA'4L'gb�ddA'\ZZYL

WMU:G^M:J'NLf'k:G'N:JqMGaMWVXM'KLf'UM'oJoRJW'UL'D+%2%#1."'(*'4"59-1."'4"+'#-$+"C>#-"'
na criação de suínos através de estratégias nutricionais. Informativo Técnico - 09. Ajinomoto Animal 
Nutrition. Junho 2000. Disponível em: www.lisina.com.br. Acesso em: 02/04/2014.

RIO GRANDE DO SUL. Licenciamento ambiental das atividades constantes de Sistemas de Integrados 
(%'D+"(91."L'W%&"591."'NRGKMH:'#L'ZlYA'(%'\ZZYL'^-I+-"'R/)-*5'("'W-"'V+*#(%'("'K95L'^-&4"#P2%5'
%06'?$$46mmyyyL*5L+&LC"2L,+'#"'5-#n6'5%C-&5*1."L':)%&&*("'%06'bZmZ_m\ZdbL

RIO GRANDE DO SUL. Associação Sul Brasileira das Indústrias de Produtos Suínos – ASBIPCS. 
Secretária Estadual do Meio Ambiente – SEMA. Fundação Estadual de Proteção Ambiental – FEPAM. 
o%+0"'(%'N"04+"0-&&"':0,-%#$*5L'oN:mKMH:L'\ZZhL'^-&4"#P2%5'%06'?$$46mmyyyL*5L+&LC"2L,+'#"'5-#n6'
5%C-&5*1."L':)%&&*("'%06'bZmZ_m\ZdbL

WeR'VW:G^M'^R'KJUL'^%)+%$"'#L'\bLYbZA'\Y'(%'"9$9,+"'(%'dg_YL':4+"2*'W%C95*0%#$"'=9%'(-&47%'
&",+%' *' 4+"0"1."A' 4+"$%1."' %' +%)94%+*1."' (*' K*@(%' D@,5-)*L^-I+-"' R/)-*5' ("' W-"' V+*#(%' ("' K95L'
^-&4"#P2%5'%06'?$$46mmyyyL*5L+&LC"2L,+'#"'5-#n6'5%C-&5*1."L':)%&&*("'%06'bZmZ_m\ZdbL

WR^WeVJMKA'DL'aL'%$'*5L'H*#%S"'(*'(-%$*'4*+*'+%(9O-+'"'-04*)$"'*0,-%#$*5'(*'%<)+%1."'(%'#9$+-%#$%&'#*'
avicultura. In: VII Seminário de Aves e Suínos – AveSui RegiõesL'a%5"'X"+-O"#$%A'HVA'\ZZ_L

WJo3A'!Lf'HJWDXpA'WL'H-#%+*-&'"+CQ#-)"&'4*+*'*2%&'%'&9P#"&L'e#6')"#C+%&&"'-#$%+#*)-"#*5'&",+%'9&"'
(*'5%2%(9+*'#*'*5-0%#$*1."'*#-0*5A'dLA'\ZZgA'N*04-#*&A'KDL':#*-&'LLL'N*04-#*&6'NaG:A'\ZZgL'4L\dFbcL'
^-&4"#P2%5'%06'�yyyL*2-&-$%L)"0L,+m)%$m-0Cm\ZZgddZb�0-#%+*-&L4(8�L':)%&&"'%06'_'S9#L'\ZdYL'''

SANTA CATARINA. PNMA II – Projeto Suinocultura Santa Catarina. Disponível em: http://www.
)#4&*L%0,+*4*L,+m4#0*m-#(%<\L?$05L'':)%&&*("'%06'bZmZ_m\ZdbL

SANTA CATARINA. FATMA. Disponível em: http://www.fatma.sc.gov.br/pesquisa/
D%&=9-&*^")90%#$"&L*&4L'':)%&&*("'%06'bZmZ_m\ZdbL
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Ciência e TecnologiaA'a+*&P5-*A'^!A'2L'dcA'4L'd\gFdYdA'dgggL

KMV:G!WM^RA'HL':L':#I5-&%'("&'+-&)"&'(%'4"59-1."'("'*0,-%#$%A'=9*#("'&%'9&*'(%S%$"&'(%'&9P#"&'
como adubo do solo. Concórdia: Embrapa Suínos e AvesL'N"09#-)*("'oB)#-)"'F'bYbL']KB+-%'
N"09#-)*("'oB)#-)"'�\clL'M0,+*4*'K9P#"&'%':2%&`A'\ZZZL
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(*#5'B%/0#0',-'#&*-*5%('(,'#4*5*#;(,#+'#=-%.%P*)/0#&080#7'5-%.%P*(-'L'!5"+-*#E4"5-&6'MD:VWeA'Yc'4L'
]a"5%$-0'oB)#-)"A'_g`AdggcL

KeUk:A'XL'RL'%$'*5L'M8%-$"'(*'/$*&%'&",+%'*'%<)+%1."'%'$%"+'(%'0-#%+*-&'#"&'"&&"&'(%'&9P#"&'#*'8*&%'(%'
crescimento. Agropecuária TécnicaA'2L\cA'4LhY�'hgA'\ZZhL

JK^:mJKMD:L'J#-/%('G*$-"#*5'K$+*$%Cw'8"+':#-0*5'!%%(-#C'R4%+*$-"#&A'q*&?-#C$"#A'H*+)?'gA'dgggL'
^-&4"#P2%5'%06'?$$46mmyyyL%4*LC"2m#4(%&m49,&m/#*8"&$L4(8L':)%&&"'%06'\ZmZhm\ZdbL
k:oKA'DLf'a:GMWtMMA'JL'NL'D+"(9)$-"#'&$9(-%&'*#(')*$*5w$-)'4+"4%+$-%&'"8'4?w$*&%']0w"F
-#"&-$"5?%<*n-&4?"&4?*$%'4?"&4?"?w(+"5*&%&`6'*#'"2%+2-%yL'Enzyme and Microbial Technology. 
G*C*+A'2LbhA'#LdA'4LbFdYA'\ZZYL

3:GVMWRGeHRA'HLVLf'!e:UXRA'MLoLf'HJWV:GA'UL^LKL'^%&%04%#?"'%'%<)+%1."'(%'#-$+"C>#-"'
(%'5%-$7%&'("&'g'*"&'\h'nC'*5-0%#$*("&')"0'(-%$*&')"0'(-8%+%#$%&'#P2%-&'(%'5-&-#*'(-C%&$P2%5'%'4+"$%P#*'
bruta. Revista Brasileira de ZootecniaA'2LbcA'#LhA'4Ldbl\Fdbl_A'\ZZ_L


