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Resumo: Objetivou-se, com o presente trabalho avaliar rceotracdo de acidos graxos volateis e a
producdo de metanoia vitro da silagem de milho aditivada com niveis crescedte glicerina bruta.
Foram avaliadas silagens de planta inteira de mibom adicdo de glicerina bruta segundo o
delineamento experimental de blocos casualizados, quatro blocos (periodos de avaliacéo) e quatro
tratamentos (0, 5, 10 e 15% de glicerina bruta)coficentracdo de acidos graxos volateis (acetato,
propionato, butirato) e a produgdo de metano d@esih de milho com adi¢éo de niveis crescentes de
glicerina foram determinadas por meio da técnicéedmentacaaon vitro. Foi observado efeito (P>0,05)
dos niveis de inclusdo de glicerina bruta na sitage milho sobre a concentracdo de acetato e sobre
total de &cidos graxos volateis (AGV) produzidospesiodo de fermentacdo de zero a seis horas. A
proporcao acetato:propionato ndo foi alterada ®2578) na fermentacao da silagem pelos niveis de
inclusdo de glicerina bruta. Em consequéncia doeatonda concentracdo de acetato foi observado
aumento (P<0,05) da producdo de metano, @i fermentacdo da silagem com os niveis de adigéo
glicerina bruta.

Palavras—chaveccoproduto, acetato, metano

Abstract: This study aimed to evaluate thevitro volatile fatty acids and methane production ofncor
silage with crude glycerin Were evaluated corngslavith adding the crude glycerin according to
randomized complete block design with four blodk& periods) and four treatments (0, 5, 10 andd.5
crude glycerin). The concentration of volatile yaticids (acetate, propionate, butyrate) and methane
production of the corn silage with increasing levef glycerin was determined by vitro fermentation
technique. Effect (P>0.05) of the levels of crutieerin inclusion in the corn silage on the concatidn

of acetate and the total volatile fatty acids (VRApduced during the fermentation of zero to sixrko
was observed. The proportion acetate:propionate wmatanged (P = 0.2578) in the fermentation of
silage by crude glycerin inclusion levels. As aufesf the concentration of acetate was observerkase
(P<0.05) of methane production (QHn the fermentation of the silage with the adutitievels of crude
glycerin.

Keywords: acetate, by product, methane

Introducao

Segundo a FAO a pecuéria mundial contribui por eomo 18% da emissao dos gases do efeito
estufa produzidos, o que € atribuido aos bovinaisalinos, ovinos, caprinos, equideos, suinos e &laes
agricultura, em particular o processo de fermeiatagéérica dos ruminantes (principalmente em bavino
e ovinos), produzem entre 21 e 25% do porcentuedetano emitido na atmosfera (Lascano & Céardenas,
2010), o qual possui potencial de aquecimento §@®aezes maior que o didxido de carb@Bolomon
et al., 2007). Grande parte das avaliagBes da faag@oin vitro indicam que o glicerol é rapidamente
fermentado a propionato, no entanto, as avaliagdesaxas de degradacgdo e producgdo de &cidos graxos
volateis (AGV) sdo contraditdrias. Considerandoeagao inversa entre a producdo de propionato e
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metano, o glicerol possui potencial em reduzir adpcdo de metano no rimen. No entanto, poucos
trabalhos avaliaram esse efeito do glicerol emzieduproducédo de metano (Lee et al., 2011). Didote
exposto, objetivou-se avaliar a concentracdo d#oaagjraxos volateis e a producdo de metaimoviro

da silagem de milho aditivada com niveis crescethteglicerina bruta.

Material e Métodos

O experimento foi realizado na Embrapa Gado dee| ¢ibcalizada na cidade de Juiz de Fora —
MG. Foram avaliadas silagens de planta inteira dleonaditivadas com niveis crescentes de adicdo de
glicerina bruta (Tabela 1), segundo o delineamexgerimental de blocos casualizados, com quatro
blocos (quatro periodos de avaliagdo de 12 diaa)@djuatro tratamentos (0, 5, 10 e 15% de gligerin
bruta, base da matéria natura - MN). A concentratgidcidos graxos volateis (acetato, propionato e
butirato) e a producao de metano da silagem deoraitim adicdo de niveis crescentes de glicerinarfora
determinadas por meio da técnica de fermentatgitro, em que, aproximadamente, 300 mg de amostra
(moida a 1 mm) das silagens foram acondicionadasdapiicata em sacos F57 (ANKGN e
acondicionados em frascos de vidro (50 mL). Pastaente foram adicionados 28,2 mL de meio de
cultura tamponado sob fluxo de @ 3,2 mL de liquido ruminal. Os frascos foramadb e lacrados
sobre atmosfera de G@ deixados em sala climatizada a 39°C sob mesadaga orbital. Nos tempos 6
e 12 horas de incubacgéo o gas foi coletado dosofsade incubagé@o com auxilio de uma seringa de vidr
e imediatamente armazenados em Equit8iretamilton Researéh devidamente identificado para
posterior analise do teor de metano, posteriormédatam coletados 10 mL do inoculo para posterior
determinagdo das concentracdes dos acidos gragtet@agpropionato e butirato. As concentragdes dos
acidos graxos acetato, propionato e butirato fodmterminadas segundo metodologia descrita por
Wilson (1971), e o teor de metano determinado peionde cromatografia gasosa em equipamento
Agilent Technologies 7820A GC system. Os dadosnicsabmetidos a andlise de variancia, e as médias
estudadas por meio de andlise de regressao, mtiizee o0 teste tof£0,05) utilizando o programa
estatistico SISVAR.

Tabela 1. Valor nutritivo das silagens de milhaigddas com glicerina bruta
Nutriente (% da MS)

Nivel de

Adicao? (%) MS MM PB FDN FDA LIG CHT NDT GLlI
0 24,5 6,3 6,9 73,7 37,6 5,2 84,1 57,2 0,0
5 27,2 6,0 6,7 66,7 34,0 47 82,8 62,5 50
10 37,7 6,4 6,3 67,2 21,6 4,6 82,0 63,2 10,8
15 40,0 6,9 5,5 57,1 26,7 3,9 79,4 70,5 19,3

'0, 5, 10, 15: respectivamente, niveis de adicAgliderina bruta na silagem de milho (base matéria
natural, %); MS = matéria seca; MM = matéria mihegP&8 = proteina bruta; FDN = fibra em detergente
neutro; FDA = fibra em detergente acido; LIG = ligggm CHT = carboidratos totais; NDT = nutrientes

digestiveis totais; GLI = glicerol

Resultados e Discussao

Foi observado efeito (P>0,05) dos niveis de indwd glicerina bruta na silagem de milho sobre
a concentracdo de acetato das silagens nos pededesmentacao de zero a seis horas e seis ard®, ho
e sobre o total de &cidos graxos volateis (AGV)dpridos no periodo de fermentacdo de zero a seis
horas (Tabela 2). O resultado obtido no preserperarento ndo esta de acordo com os observados na
literatura para a fermentacéovitro do glicerol, em que diferentes autores (Ferraal.e2009; EI-Nor et
al., 2010; Lee et al., 2011) observaram que a fetagéo do glicerol leva a maior producao de pragimn
em detrimento do acetato. Tal diferenca pode siuéda aos periodos de fermentacéo avaliadosse z
a seis horas e seis e 12 horas, visto que, os dizdliteratura relatam avaliacdes por um period@4le
horas de fermentacéo. A proporcdo acetato:propiong@bd foi alterada (P = 0,2578) na fermentacao da
silagem pelos niveis de inclusdo de glicerina bflitbela 2). No entanto, é possivel observar tesidén
para menor proporcdo acetato:propionato para agesit sem adicdo de glicerina bruta ocorrendo
inversdo dessa proporcado com os niveis de incli&s&oconsequéncia do aumento da concentracdo de
acetato foi observado aumento (P<0,05) da prodde&uoetano (Ck) na fermentagéo da silagem com os
niveis de adicdo da glicerina bruta (Tabela 2),0ei entre seis e 12 horas de incubacéo foi prdduzi
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em média 61,56% do metano total. A baixa produgimdtano nos tempos iniciais (0-6 horas) decorre
do fato deste periodo englobar a fase de laténgiagja, ndo ha metanogénese até que estejandsatura
os locais disponiveis para fixagcdo microbiana asesintetizem suas estruturas e enzimas (Fraredg et
2013). Contudo, ndo é possivel inferir que o consumo byesn de milho com glicerina bruta por
ruminantes acarretara no aumento da producdo dementérico, em virtude do efeito associativoeentr
os ingredientes da dieta fornecida ao animal.

Tabela 2. Concentragcdo de acidos graxos volatpi@@ucdo de metana vitro das silagens de milho
aditivadas com glicerina bruta

. Niveis de adi¢8o (%)* ~ Ccv
Variavel 0 5 10 15 Equacéo r2 (%)
0-6 horas
AGV (uUMOL/mL) 5,09 7,29 7,38 7,45 Y =5,73+0,143X 0,66 14,22
Ac (MMOL/mL) 2,09 3,34 3,42 3,43 Y =2,50+0,082X 0,65 17,91
Pr (uMOL/mL) 2,24 3,11 3,11 3,17 Y=2091 - 16,56
Bu (uMOL/mL) 0,76 0,83 0,85 0,85 Y =0,82 - 25,49
Ac/Pr 0,95 1,07 1,11 1,13 Y =1,07 - 22,64
CH, (mL g* MS) 1,38 2,76 2,78 3,42 Y =1,66+0,123G 0,85 30,89
6-12 horas
AGV (uMOL/mL) 6,03 7,09 7,50 7,55 Y =7,04 - 12,66
Ac (UMOL/mL) 2,57 3,59 3,80 3,82 Y =2,85+0,080X 0,75 16,81
Pr (uMOL/mL) 2,58 2,60 2,79 2,81 Y =2,69 - 19,09
Bu (uMOL/mL) 0,89 0,91 0,92 0,92 Y =091 - 15,35
Ac/Pr 1,00 1,37 1,44 1,39 Y =1,30 - 22,57
CH, (mL g* MS) 2,18 4,30 4,83 530 Y =267+0,80G 0,86 8,30

'0, 5, 10, 15: respectivamente, niveis de adicagliderina bruta na silagem de milho (base matérias
%); AGV = acido graxos volateis; Ac = acetato; Ryrepionato; Bu = butirato; CH: metano

Conclus@es
A adicdo de glicerina bruta como aditivo na engfagda planta inteira do milho aumentou a
concentraca vitro do acetato com consequente aumento da produgéetdeo.
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