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Resumo: Objetivou-se, com o presente estudo, avaliar aadefilidade ruminain situ da silagem de
milho aditivada com niveis crescentes de glicebn#a. Foram avaliados quatro niveis de inclusdo de
glicerina bruta como aditivo na ensilagem do mi#legundo o delineamento em quadrado latino 4 x 4,
com quatro tratamentos (0, 5, 10 e 15% de glicésmiga, base da matéria natural - MN), quatro vacas
em lactacdo fistuladas no rimen e quatro periodoavdliacdo. N&o foi observada diferenga (P>0,05)
para a taxa constante de degradacgéo (c) da ms¢&da(MS) das silagens de milho aditivadas conmisive
crescentes de glicerina bruta. No entanto, foi Maska resposta linear positiva (P<0,05) para a
degradabilidade potencial (DP) da MS, com aumeat@@27 % para as silagens com 15% de adicédo de
glicerina bruta em relacdo a controle. A taxa camst de degradacédo (c) e a DP da fibra em detergent
neutro (FDN) das silagens ndo foram influencia®a9(05) pelos niveis de adi¢do da glicerina bieda.
observado aumento (P<0,05) da degradabilidadev@féE) da MS e da FDN em funcéo dos niveis de
adicdo da glicerina bruta quando calculadas comaxas de passagem estimadas de 5,06; 5,26; 5,28 e
5,49%/h, respectivamente, silagem de milho com Q0% 15% de glicerina bruta.

Palavras—chave:alimentos alternativos, carboidratos, matéria seca

Abstract: This study aimed to evaluate thesitu degradability of corn silage with increasing lessef
crude glycerin. Four levels of inclusion of crudgogrin as an additive in corn silage were evadaby

in a 4 x 4 Latin square design, with four treatrsgft 5, 10 e 15% crude glycerin, based natureematt
NM), four fistulated lactating cows rumen and fqeriods. No difference (P>0.05) was observede for
degradation rate constant (c) of the corn silagth wicreasing levels of crude glycerin. However,
increased linearly (P<0.05) for the potential deghkility (PD) of dry matter (DM), an increase of
10.27% for silage with 15% added glycerin compamdontrol. The degradation rate constant (c) and
PD of neutral detergent fiber (NDF) of corn silagere not affected (P> 0.05) by the addition of erud
glycerin. Increase (P<0.05) in effective degradgb{lED) of DM and NDF according to the level of
addition of crude glycerin was observed when caked passage rates estimated 5.06; 5.26; 5.28 and
5.49%/h, respectively, corn silage with 0, 5, 18 46% crude glycerin.
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Introducao

Pesquisas referentes ao uso da glicerina por rmeigae intensificaram a partir do ano 2000 e no
Brasil ela jA vem sendo incorporada aos concergrddstinados a vacas leiteiras (Carvalho et al1;20
Farias, et al., 2012), os resultados sdo bastaotmigsores seja como substituto do milho na ragéo
concentrada ou como ingrediente adicional em djétdmlanceadas (Donkin et al., 2009, Wang et al.,
2009). Contudo, a grande disponibilidade de gl@epara aplicacdo na alimentacdo animal despertou o
interesse de avaliar a viabilidade do seu uso caditivo na ensilagem, porém, fazem-se necessarios
mais estudos, visando adequada recomendacdo dessetpmo aditivo na ensilagem. De forma que,
objetivou-se avaliar a degradabilidade rumimalsitu da silagem de milho aditivada com niveis
crescentes de glicerina bruta.
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Material e Métodos

O experimento foi conduzido no Campo ExperimentaséJ Henrique Brusqui (CEJHB),
pertencente a Embrapa Gado de Leite, localizadannoicipio de Coronel Pacheco — MG. Foram
avaliados quatro niveis de inclusdo de gliceringebcomo aditivo na ensilagem da planta inteira do
milho segundo o delineamento em quadrado latino44 @om quatro tratamentos (0, 5, 10 e 15% de
glicerina bruta, base da matéria natural - MN) tiqueacas providas de canula ruminal, e quatraogded
de avaliacdo. Para o armazenamento da forragemn fotiizados quatro silos tipo trincheira (0,80 m x
0,60 m x 17 m) com capacidade para 10 toneladas €slsilos foram abertos em julho de 2011, sendo
as silagens utilizadas na alimentagdo de 12 vamalma&acéo, por um periodo total de 48 dias (quatro
periodos experimentais de 12 dias). Amostras da sid@gem foi coletada no inicio do primeiro pedod
de avaliacédo (Tabela 1), as mesmas foram pré se€abzC, 72 h), moidas (5 mm), acondicionadas em
sacos de nailon (10 x 20 cm; porosidade 50 p; 20 mg de amostra/cnue area de saco) e incubadas,
em cada periodo experimental, no rimen de quatrasvanultiparas, Holandés x Gir, no terco médio da
lactacdo, com producdo média de 29 kg/dia de kifmeso corporal de, aproximadamente, 549 kg,
providas de canula ruminal, as quais foram alindagtacom dietas compostas por silagem de milho
contendo 5, 10 e 15% de glicerina bruta (base d§ ENuplemento concentrado a base de farelo de soj
fuba de milho e minerais, numa proporgao volumasmentrado de 60:40.

Tabela 1. Valor nutritivo das silagens de milhaigddas com glicerina bruta
Nutriente (% da MS)

Nivel de

Adicao? (%) MS MM PB FDN FDA LIG CHT NDT GLI
0 24,5 6,3 6,9 73,7 37,6 5,2 84,1 57,2 0,0
5 27,2 6,0 6,7 66,7 34,0 4.7 82,8 62,5 50
10 37,7 6,4 6,3 67,2 21,6 4,6 82,0 63,2 10,8
15 40,0 6,9 5,5 57,1 26,7 3,9 79,4 70,5 19,3

'0, 5, 10, 15: respectivamente, niveis de adicAgliderina bruta na silagem de milho (base matéria
natural, %); MS = matéria seca; MM = matéria mihegP&8 = proteina bruta; FDN = fibra em detergente
neutro; FDA = fibra em detergente acido; LIG = ligggm CHT = carboidratos totais; NDT = nutrientes

digestiveis totais; GLI = glicerol

Antes da incubacéo, todos os sacos foram mergudhatioagua a temperatura ambiente por 30 min. Os
sacos referentes ao tempo zero foram retiradosngetados, os demais foram colocados no ramen e
retirados 2, 6, 12, 24, 48, 72 e 96 horas apésubatdo, sendo também congelados. Posteriormente,
todos os sacos foram descongelados, lavados, padese(55°C, 72 h), pesados, e os residuos aragisad
para matéria seca (MS) e fibra em detergente n€abdl). Os parametros de degradacao runiimaitu

da MS e da FDN das silagens foram estimados pe&loepso iterativo do algoritmo Marquardt, com
auxilio do procedimento para modelos nao linedP&C NLIN) do pacote estatistico SAS verséo 9.0, e
ajustados por vaca, segundo a equacdo propostMemrez & @rskov (1977). As degradabilidades
efetivas foram calculadas segundo @rskov & McDor(@®i79). Os resultados da degradacéo parcial
foram estudados por analises de regressao lingaadratica¢ = 0,05) utilizando-se o teste “t” a 5% de
probabilidade. Foi o utilizado o programa estatis8ISVAR.

Resultados e Discussao

Nao foi observada diferenga (P>0,05) para a taxstaate de degradacéo (c) da matéria seca
(MS) das silagens de milho aditivadas com nivedsaentes de glicerina bruta. No entanto, foi olaskrv
resposta linear positiva (P<0,05) para a degradaldi potencial (DP) da MS, com aumento de 10,27%
para as silagens com 15% de adicao de glicerirta lera relacdo a controle (Tabela 2). A DP considera
uma situacdo tedrica na qual os sistemas enzirsatiierobianos ndo possuem limitacdo de tempo de
acédo (“tempo infinito”), o que permite inferir gas silagens com adicao de 15% de glicerina brtitae
81,40% da MS degradada, contra 73,82% da silagetnot®, caso ndo houvesse limitacdo de tempo para
a acdo dos microrganismos. Foi observada respiogtar Iquadratica (P<0,05) para a degradabildade
efetiva (DE) da MS em funcéo dos niveis de adig@gldterina bruta. A DE foi calculada a partir das
taxas de passagens das silagens)(&gtimadas de 5,06; 5,26; 5, 28 e 5,49%/h, reispacénte, silagem
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de milho com 0, 5, 10 e 15% de glicerina brutaa®Ratconstante de degradacao (c) e a DP da fibra em
detergente neutro (FDN) da silagem de milho ndanfoinfluenciadas (P>0,05) pelos niveis de adicao da
glicerina bruta, com valores médios observados,f2206 e 72,70%, respectivamente (Tabela 2). Foi
observado aumento (P<0,05) da DE da FDN em fungdmileis de adicao da glicerina bruta, quando
calculada com as taxas de passagens estimadaB6dé 26; 5,28 e 5,49%/h, respectivamente, silagem
de milho com 0, 5, 10 e 15% de glicerina brutagemm cada 1% de glicerina bruta adicionada na silage
proporcionou aumento de 0,957% da DE da FDN dagesis. Demonstrando que a adig&o da glicerina
bruta na silagem de milho melhorou o potencial pi@eitamento da FDN no trato gastrintestinal das
vacas, e que consequentemente, exercera efeititisgesobre o consumo e producao animal.

Tabela 2. Degradabilidade ruminalsitu da matéria seca (MS) e fibra em detergente néabdl) das
silagens de milho aditivadas com glicerina bruta

. Niveis de adicdo de GB (%)* ~ Ccv

Variavel 0 5 10 15 Equacao r2 (%)
Parametros (MS)

c 0,028 0,027 0,029 0,029 Y =0,028 - 23,76
DP (%) 73,82 81,35 77,35 81,40 Y = 75,67+0,375X 0,44 4,19
DE (%) 32,59 42,10 41,10 48,16 Y =33,52+1,28X-0,024X? 0,86 2,21

Parédmetros (FDN)

c 0,022 0,023 0,021 0,022 Y =0,022 - 20,67
DP (%) 68,13 74,44 73,49 74,76 Y =72,70 - 7,16
DE (%) 14,76 2152 23,38 30,09 Y =15,26+0,957X 0,96 10,53

'0, 5, 10, 15: respectivamente, niveis de adicAgliderina bruta na silagem de milho (base matéria
natural, %);’c = taxa constante de degradacdo; DP = degradatéligotencial; DE = degradabilidade
efetiva

Conclus@es
A adicdo de glicerina bruta como aditivo na engfagda planta inteira do milho aumentou a
degradabilidade potencial e efetiva da matéria seaadegradabilidade efetiva da fibra em detergente
neutro das silagens.
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