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INTRODUCAO

A necessidade de producdo de alimentos por meio da agricultura, agropecuéaria e diversas outras
atividades resulta em producédo para suprir a demanda interna e demanda de exportagdo. Porém, em
conjunto ha o aumento dos residuos gerados no processo de producdo. Independente do sistema de
producdo a suinocultura se destaca, pois possui um alto potencial poluidor devido ao elevado nimero de
contaminantes gerados pelos seus efluentes (1). Esses residuos tém como caracteristica elevada
concentracdo de matéria organica e nutrientes como nitrogénio e fésforo, e quando inseridos em
excessos no meio ambiente geram significativas consequéncias ambientais. O gerenciamento mais
habitual para esses efluentes é o tratamento utilizando processos biolégicos, tanto na remoc¢édo da matéria
organica como na remocdao de nitrogénio antes do seu langcamento final.

Dentre os processos bioldgicos de remogdo de nitrogénio, pode se citar o processo ANAMMOX
(Anaerobic Ammonium Oxidation), que é uma das novas tecnologias para a remocédo desse nutriente,
removendo o aménio e nitrito simultaneamente, convertendo-os a nitrogénio gasoso (2). As bactérias
anaerbbias oxidadoras de amoOnia possuem uma rota alternativa, que por meio de microrganismos
especificos oxida o ion amdnio diretamente a N2 gasoso, utilizando nitrito como aceptor final de elétrons,
com uma baixa produgdo de nitrato. A ampla vantagem desse processo consiste na simplicidade de
operagdo, sendo operado com um Unico reator com fluxo ascendente para a completa remocédo de
nitrogénio. Sendo assim, neste trabalho, estabeleceu-se o processo de oxidacédo anaerdbia da amdnia em
um reator de fluxo ascendente, para a remocgao de nitrogénio utilizando afluente sintético.

MATERIAL E METODOS

Utilizou-se um reator de fluxo ascendente, o qual possuia volume total de 0,1 L. Esse foi inoculado
utilizando 0,03 L de biomassa anammox com concentragdo celular de 29,4 g SSV. L™t. O afluente
consistia em efluente sintético preparado semanalmente tendo alimentacéo continua realizada por meio
de uma bomba peristéltica, MILAN BP-200. A concentracdo do afluente foi alterada de acordo com o
acompanhamento das formas nitrogenadas do reator e cada mudanca resultou em uma nova fase de
operacgédo do reator (Tabela 1). Utilizou-se TRH de 0,4 horas na fase inicial de operagdo. As amostras da
saida dos reatores eram coletadas uma vez ao dia, com o objetivo de monitorar 0 andamento do processo
verificando a progressao na eficiéncia de remogé&o de nitrogénio por meio das analises de N-NH3, N-NO5
e N-NO; durante toda fase de estabilizacdo. As andlises foram realizadas no laboratério de analises
Fisico-quimicas da Embrapa Suinos e Aves, de acordo com procedimento descrito por APHA (3).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O reator teve um periodo de adaptacdo da biomassa, durante os 10 primeiros dias de operacgado (Figura
1), onde os valores da concentracdo de saida de N-NH; ndo resultaram em uma diferenga significativa
dos valores da concentragdo de entrada de N-NH;. Percebendo a baixa atividade do reator, utilizou-se
como estratégia a reducéo das concentracdes de substrato do mesmo passando de 230 mg NT.L- (200
mg N-NH;.L™ e 130 mg N-NO; .L™) para 130 mg NT.L-' (50 mg N-NH;.L™ e 80 mg N-NO; .L™) constituindo
assim a segunda fase de operacdo pois sabe-se que concentragdes menores sdo mais indicadas para
partida de reatores com atividade de bactérias anammox (4). Satisfatoriamente, quatro dias apds a
mudanga, as concentracdes de saida das formas nitrogenadas do reator reduziram, atingindo valores
médios de saida de até 14,3 mg N-NO; . L™ e valores médios de saida de N-NH; de 8,7. L™ sendo esses
valores indicativos do estabelecimento do processo ANAMMOX (Figura 1).

A partir da variacdo dos coeficientes estequiométricos durante as diferentes fases de operacgao do reator
foi possivel observar que na fase | (Figura 2) os valores dos coeficientes estequiométricos obtidos estao
dispersos dos valores dos coeficientes estequiométricos da literatura (5). No entanto, na fase Il observou-
se que os coeficientes estequiométricos encontrados estdo muito proximos dos coeficientes
estequiométricos obtidos por Strous et al. (1998), o que refor¢a a afirmacdo de estabelecimento do
processo ANAMMOX (Figura 2).
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CONCLUSOES

A fase Il foi o periodo de maior estabilidade do reator, atingindo uma eficiéncia média de até 70% de
remogdo de nitrogénio total. Nota-se, que com a concentrag¢do do substrato de 130 mg NT.L e tempo de
retengdo hidraulica de 0,4 h, o processo das bactérias anaerébias oxidadoras de amdnia estabeleceu-se

em

poucos dias. Com isso, pode-se concluir que concentracdo do substrato e tempo de retengéo

hidraulica menor séo mais indicados para inoculacéo de reator objetivando estabelecimento do processo
ANAMMOX.
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ela 1. ConcentragGes do afluente e tempo de retengédo hidraulica durante as fases de operagéo do reator.
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Figura 1. Variagéo das concentrac@es das formas nitrogenadas do reator durante as diferentes fases de operagéo.
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Figura 2. Variacéo dos coeficientes estequiométricos do reator durante as diferentes fases de operagéo.
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