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RESUMO

Este trabalho visou o desenvolvimento de uma aplicagdo multiplataforma para uso em
dispositivos moveis, buscando oferecer aos produtores rurais um acesso rapido a informagdes
meteoroldgicas, assim como auxiliar na tomada de decisdes quanto ao manejo de culturas,
com alertas da ocorréncia de pragas e doencas para os principais cultivos. Haja vista a
diversidade de sistemas operacionais existentes nos dispositivos, foram utilizadas as
ferramentas Phonegap, também conhecido como Cordova, aliado ao jQuery Mobile, uma
ferramenta que facilita o desenvolvimento da interface grafica, obtendo-se uma interface rica,
intuitiva ¢ adequada as necessidades dos produtores rurais.

PALAVRAS-CHAVE: Aplicativo mével, Manejo de culturas, Modelos de simulagio.

ABSTRACT
This research aims the development of a multiplatform application for use on mobile devices,
seeking to offer farmers a quick access to weather information, as well as helping them make
decisions about crop management through alerts of occurrence of pests and diseases in major
crops. Given the diversity of operating systems on devices, Phonegap fools were used, also
known as Cordova, combined with jQuery Mobile, a tool that facilitates the development of a
graphical interface, resulting in a rich and intuitive interface and suitable for farmers.
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INTRODUCAO

A busca pelo aumento da rentabilidade e da melhora da qualidade dos produtos na agricultura
vem proporcionando o desenvolvimento de muitas ferramentas computacionais com o intuito
de auxiliar os produtores rurais na producdo agricola e nas diversas atividades de scu
empreendimento. Visando esta busca, também, a aplicagdo de agrotoxicos para o controle de
pragas e doengas tornou-se uma pratica muito comum entre produtores. Com o uso
indiscriminado de produtos quimicos, o custo de produgdo tem aumentado drasticamente,
reduzindo, consequentemente, a rentabilidade (ROSSI et al., 2012).

Buscando prevenir o surgimento de pragas e de doengas nos cultivos, modelos de
simulagdo tém sido desenvolvidos para auxiliar no entendimento dos fendmenos naturais
envolvidos nas culturas, auxiliando, desta forma, na tomada de decisdo. Prognosticos de
tempo e clima sdo utilizados como entrada em modelos de simulagdo para uma compreensio
prévia de situagdes de risco e auxilio em decisdes quanto ao manejo de pragas ou doencas
(PAVAN, 2007). Com os avancos computacionais, a prevencdo tem sido facilitada e diversos
recursos foram oferecidos para agilizar e melhorar a qualidade da implementagcdo destas
ferramentas (PAVAN et al, 2011). Uma das formas de acesso a estes modelos ¢ a
disponibilizagdo de ferramentas computacionais que fornegcam informacdes uteis e
atualizadas, juntamente com a previsao do tempo, com os dados observados e, por exemplo,
estresses bidticos e abioticos.

Cada vez mais populares, os dispositivos moveis vem atuando como plataformas de
servigos, entretenimento e comunicag¢do, tendo como opcdes os mais variados tipos de
dispositivos, dos mais diversos tamanhos, caracteristicas e sistemas operacionais. Esta
diversidade tem sido uma motivacdo para a busca de novas tecnologias que facilitem o
desenvolvimento multiplataforma. Entretanto, algumas vezes, apresenta-se como um
problema, devido a grande exigéncia de conhecimentos especificos do desenvolvedor para
cada uma das plataformas operacionais, como, o Android, o 1OS ¢ o Windows Phone
(CORRAL et al., 2012).

Visto a heterogeneidade de métodos especificos que cada sistema operacional possui
para o desenvolvimento de software, torna-se necessario, muitas vezes, reescrever o codigo
para cada um dos sistemas operacionais que se deseja disponibilizar a aplicagdo. A fim de
solucionar este problema, varias ferramentas open-source sdo oferecidas ao desenvolvedor,
possibilitando o desenvolvimento multiplataforma agil, com uma menor curva de
aprendizagem e, consequentemente, com menor custo de desenvolvimento. Entre estas

ferramentas estdo, por exemplo, Rhodes (CHRIST, 2011), Phonegap (PHONEGAP, 2014),



DragonRad e MoSync (PANTH; JIVANI, 2013), consideradas as mais populares para criacdo
de aplicativos multiplataforma (PALMIERI et al., 2012).

Este trabalho visou apresentar o desenvolvimento de uma aplicagdo multiplataforma,
chamada de Sisalert Mobile, que disponibiliza ao produtor rural os dados observados em
estagdes automaticas, previsdo do tempo, resumos, noticias e alertas de possiveis doengas e
pragas, auxiliando-o na tomada de decisdes no manejo de culturas. Esta aplica¢do faz parte do
projeto Sisalert, ¢ uma plataforma multimodelo que coleta dados meteoroldgicos obtidos de
estagdes automaticas e de prognosticos de tempo; processa as informagdes por diversos
modelos epidemioldgicos, simples ou complexos, para a simulagio e alertas de risco de
epidemias; ¢ distribui a informacdo de risco para os usudrios. Com os dados observados, o
sistema fornece informagdes sobre o comportamento passado ou recente da doenga. Com
dados de prognosticos meteoroldgicos € possivel a predigdo antecipada do risco de uma
epidemia.

Este artigo estd divido em se¢des. A se¢do “Material ¢ Métodos” descreve as
ferramentas e os recursos utilizados no desenvolvimento da aplicag@o. A secao “Resultados e
Discussdo” descreve o aplicativo, apresentando suas funcionalidades e os testes que foram

realizados. Por fim, na se¢@o “Conclusdes”, sdo apresentas as conclusdes finais do trabalho.

MATERIAL E METODOS
Para o desenvolvimento da aplicagdo apresentada neste artigo, optou-se pelo Phonegap, uma
ferramenta open-source, que possibilita o desenvolvimento de aplicagdes para os sistemas
Android, Bada, BlackBerry, i0S, Symbian, webOS e Windows Phone (MYER, 2011). Sua
escolha se deu pelo fato de ter como nucleo o HTMLS5, CSS3 e JavaScript, fortes tendéncias
atuais de desenvolvimento (CORRAL et al., 2012), assim como uma vasta gama de plugins e
componentes. Nas subsecdes a seguir sdo apresentadas as ferramentas utilizadas no
desenvolvimento do Sisalert Mobile, bem com uma breve descricio de como estas

ferramentas foram interligadas para o desenvolvimento do produto final.

Phonegap/Cordova

Com o intuito de auxiliar o desenvolvimento multiplataforma, o framework Phonegap
(PHONEGAP, 2014) tem como objetivo facilitar o desenvolvimento de aplicacdes
multiplataforma utilizando HTMLS, CSS3 e JavaScript (CHARLAND; LEROUX, 2011).
Esse tipo de aplicagdo ¢ executada em um browser interno do dispositivo, aparentando ser um

aplicativo nativo. Por meio de algumas interfaces de programacdo de aplicativos (APIs), o



Phonegap disponibiliza ao desenvolvedor acesso a fun¢des do aparelho como acelerometro,
camera, GPS, notificacdes, etc (JEREMI'c et al., 2013). A principal vantagem do uso deste
framework esta na possibilidade de utilizar o mesmo codigo, compilando o projeto para

diferentes sistemas operacionais.

API Google Maps

Estacdes meteoroldgicas automaticas (EMAs) sdo equipamentos que coletam, em
determinado periodos de tempo, como de 15 em 15 minutos, informagdes meteorologicas da
area em que estdo localizadas. Para apresentar geograficamente as estagdes dispostas na area
de interesse do usuario, utilizou-se a API do Google Maps. Haja vista que o desenvolvimento
de uma aplicagdo multiplataforma em Phonegap/Cordova assemelha-se a criagdo de uma
pagina web, optou-se por utilizar a API JavaScript em sua versdo 3, desenvolvida com o

intuito de ser mais rapida e aplicavel a dispositivos mdveis.

JjOueryMobile

Para obter uma interface rica e com uma facilidade de implementagéo, utilizou-se o jQuery
Mobile (JQM), uma ferramenta que facilita o desenvolvimento de aplicagdes méveis e web,
que por sua vez rodam nas plataformas mais populares de smartphones ¢ tablets. Compativel
com praticamente qualquer dispositivo habilitado para web, o JQM atua sobre paginas HTML
otimizando a interface movel ¢ a navegacdo sensivel ao toque, tornando o desenvolvimento
muito semelhante ao de paginas web (HEITKOTTER et al., 2013). O JQM permite, também,
suavizar os componentes da interface grafica, da defini¢do do layout e da estruturacio das
informagdes apresentadas no aplicativo. Além destes componentes de interface grafica,

oferece animacgdes para as transi¢cdes de paginas e suporte JavaScript para eventos de toque.

Comunicac¢do com o banco de dados

O projeto Sisalert mantém uma estrutura computacional que oferece varios servigos para a
simulacdo e alertas de risco de epidemias, por meio dos quais a aplicagdo descrita neste
trabalho consulta as informag¢des no banco de dados do Sisalert. Para a consulta, foram
realizadas requisicdes AJAX, informando a estagdo meteoroldgica. Como resultado, um
arquivo no formato JSON (CHARLAND; LEROUX, 2011), contendo estes dados, ¢

retornado pelo servigo e processado pelo aplicativo.



RESULTADOS E DISCUSSAO
Utilizando as ferramentas citadas na sec¢lo anterior, foi desenvolvida uma aplicagdo
multiplataforma para disponibilizar informacdes agrometeoroldgicas e resultados de modelos
de simulacdo de culturas e doengas. Ao iniciar, pela primeira vez, o aplicativo apresenta uma
tela de configuragdo, solicitando ao usudrio a escolha de no minimo um estado para obter as
informagdes (Figura 1). Caso seja de seu interesse, o usuario pode escolher todos os estados
que aparecem na tela. Estdo disponiveis, para escolha, apenas estados que possuem pelo

menos uma estagdo meteoroldgica.

Figura 1 — Apresentagdo dos estados disponiveis no Figura 2 — Menu principal da aplicago.
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Quando o usudrio confirmar a configuracdo, o aplicativo direciona-o para a tela
principal, onde ¢ apresentado o mapa com as estagdes meteorologicas dispostas
geograficamente. Nas demais inicializagdes, se o aplicativo estiver configurado, o usudrio ¢
direcionado automaticamente para a tela principal. A aplicag¢do dispde de um menu (Figura 2)
que permite o acesso a (1) visualizacdo da tela principal da aplicacdo, (2) aos dados
observados de uma estago especifica, (3) a consulta sobre previsdo do tempo na area de uma
determinada estac@o, (4) um resumo com dados meteorologicos do dia atual e dos ultimos
trinta dias, (5) o acesso a noticias ¢ alertas, (6) o acesso as configura¢des do aplicativo e, (7) o
acesso a informagodes dos desenvolvedores da aplicacdo. Estas funcionalidades sdo descritas

nas subse¢des seguintes.



Descricdo de funcionalidades

Nesta secdo sdo descritas as funcionalidades de cada tela da aplicagdo, descrevendo as

informagdes apresentadas.

a) Mapa/Tela principal: além de exibir um mapa com as estagdes dispostas
geograficamente (Figura 3), a tela principal disponibiliza ao wusudrio outras
funcionalidades como a escolha de uma estacdo de interesse para a consulta de
informagodes, ¢ a fun¢do "Minha Localizagdo”. A escolha da estagdo para acesso a
funcionalidades como consulta de dados observados, previsdo do tempo e resumo, se faz
tocando em um dos marcadores visiveis no mapa (Figura 3c), os quais correspondem a
uma determinada estacdo meteorologica. No momento que esta agdo ¢ realizada, o nome
da estag@o selecionada € exibido na barra principal (Figura 3b), sendo que na auséncia de
uma selecdo, a mensagem “Nenhuma Estacdo Selecionada” é exibida (Figura 3a), nfo
permitindo a sele¢do de outras opgdes como dados observados, progndsticos ou resumos,

como pode ser visto na Figura 3.

Figura 3 — Tela inicial. (A esquerda, tela inicial sem estac@o selecionada; a direita, estagdo selecionada.)
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b) O aplicativo disponibiliza também uma funcionalidade que informa, visualmente no
mapa, a posi¢do geografica atual do dispositivo. Este recurso é possivel, por meio do
plugin para geolocalizacdo do Phonegap, que quando acionado pelo usuario, obtém as
coordenadas do dispositivo, criando um marcador no mapa baseado, na coordenadas. O
recurso “Minha Localizac¢ao”, esta acessivel por meio de um botéo no lado direito da tela

(Figura 4a). Quando acionado, € exibida de forma geografica, no mapa, a posi¢do atual do



dispositivo. Este recurso € possivel gracas a APl de Geolocalizacdo do Phonegap, que
utiliza o GPS do dispositivo para informar as suas coordenadas geograficas, permitindo

assim a criagdo de um marcador (Figura 4b);

c) Dados observados: Esta funcionalidade, quando acessada, disponivel apenas apds
selecionar uma esta¢do meteoroldgica, realiza uma requisi¢do AJAX a um servigo web,
informando o cédigo da estagdo. O retorno da requisi¢do ¢ composto por um conjunto de
dados em formato JSON, sendo, entdo, processado e apresentadas as informagdes, como o
nome da estacdo, a data e hora da ultima coleta de dados realizada, a temperatura, o ponto
de orvalho, a umidade relativa, o vento, a direcdo do vento, assim como os dados da
precipitagdo acumulada para sete, quatorze e trinta dias, juntamente com a temperatura

média para este mesmo periodo de tempo (Figura 5);

Figura 4 — Marcador inserido no mapa apos Figura 5 — Tela com os dados observados da estacéo.
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d) Prognésticos de tempo: semelhante a funcionalidade apresentada na se¢do anterior
(Dados observados), este recurso realiza a consulta a um servigo web para a obtenc¢do de
informagdes de prognosticos climaticos. As informagdes apresentadas nesta tela sdo o
nome da estacdo, os dados climdticos atuais (temperatura, quantidade de chuva em
milimetros, umidade relativa do ar e velocidade do vento), seguidos de uma tabela com a

previsdo do tempo para os proximos cinco dias, contando o dia atual. Os dados



apresentados, respectivamente, sdo temperatura maxima e minima, umidade relativa do ar,

quantidade de chuva e velocidade do vento (Figura 6);

¢) Resumo: esta funcionalidade realiza a consulta a um servi¢o, apresentando ao usudrio o
nome da estacdo, suas coordenadas geograficas (latitude e longitude), assim como duas
tabelas contendo informagdes meteoroldgicas: a primeira referindo-se a um resumo do dia
atual; e, a segunda, referente aos ultimos trinta dias. As informagdes apresentadas sdo a
temperatura maxima e minima, a precipitagdo acumulada de chuva e a umidade relativa

maxima e minima do ar (Figura 7);

Figura 6 — Previsao do Tempo para a regido  Figura 7 — Resumo das informagdes do dia atual e dos ultimos
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f) Noticias: neste recurso utilizou-se de requisicdes AJAX para consulta aos servigos,
porém, sem a necessidade do usudrio selecionar uma estagdo meteorologica. As noticias
informadas na aplicacao estdo divididas em duas categorias: noticias ligadas a agricultura
¢ a alertas. Os alertas para pragas ¢ doencas em determinadas culturas estao divididos em
dois grupos: o grupo amarelo no qual define o alerta com um nivel de risco médio de
ocorréncia; e o grupo vermelho, o qual classifica o alerta como de alto nivel de risco de

ocorréncia (Figura 8);



g) Configuracdes: nas configuracdes, o aplicativo permite que o usudrio realize uma nova
escolha de estados, dos quais deseja visualizar os dados por meio de estacdes

meteoroldgicas (Figura 9);

Figura 8 — Apresentagdo de noticias e alertas Figura 9 — Acesso as configuragdes da aplicagdo e troca de
de risco. estados.
— Sisalert Mobile 4 Configuragbes
. - Estimativa para safra 2014/ ﬂ Troca de estados
v Satm de grhas pode ficar entre 154 ¢ ). [ ¥ Excalha de quals astadns desea > ]

100 mithfes de tonsladas visualzar as esiaghes meteoroltgicas,

Escaolha os estados;

Brusone ot BK L5

‘! N Rizcn de Brusane am Passo Fundo@E
GO MA
PA

Giberela £y
‘ Aizcn de Giberels em Cantro/#H A
d A

SE

Confirmar

e e e ———

3
-

¥ o =

Fonte: Propria Fonte: Propria

h) Menu de acesso rapido: Para um acesso rapido a algumas funcionalidades da aplicacgao,
0 usuario tem a sua disposi¢do uma barra com cinco botdes, localizada no rodapé da tela.
Esta barra fornece acesso a tela inicial, aos dados observados, a previsdo do tempo, ao

resumo e as noticias (Figura 10).

Figura 10 — Barra de acesso rapido as funcionalidades, localizada no rodapé da tela.
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Testes
No que se refere aos testes, o aplicativo foi compilado para plataformas Android (2.3.4, 4.2.2)
¢ 10S versdo 7.1, por serem os sistemas disponiveis no decorrer do desenvolvimento. Ao ser
executado, o aplicativo apresentou o comportamento esperado, sendo que as informacdes
apresentadas nos trés sistemas foram equivalentes ¢ ndo apresentaram mudangas no

comportamento e na usabilidade do usuario.



CONCLUSOES
O desenvolvimento do Sisalert Mobile, utilizando ferramentas computacionais como, por
exemplo, o Phonegap no auxilio para o desenvolvimento multiplataforma, possibilitou a
disponibiliza¢do de um aplicativo rdpido, agil e de fécil utilizagdo para o produtor rural, com
uma boa usabilidade, com confiabilidade em suas informagdes e disponivel para diversas
plataformas operacionais. Aliado ao uso do jQuery Mobile, pdde-se criar um aplicativo com
uma interface intuitiva e de facil operagdo, oferecendo, também, uma boa estruturagido das
informagdes apresentadas. A disponibilidade de dados agrometeoroldgicos, armazenados na
plataforma do projeto Sisalert, por meio de um aplicativo para dispositivos moveis, permitiu
um acesso rapido as informagdes climaticas, auxiliando assim, ndo sé os produtores rurais na
tomada de decisdes quanto ao manejo de culturas, mas, também, que o usuario comum possa

acompanhar as mudangas climaticas em sua area de interesse.
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