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RESUMO

Objetivou-se com este estudo avaliar os efeitos da
utilizagdo de fragdes de lixiviagdo na umidade e
condutividade elétrica de um solo cultivado com sorgo
forrageiro. O experimento foi implantado na Embrapa
Semiarido, em Petrolina — PE, no qual foram aplicadas
quatro fragdes de lixiviacdo com efluente salino da
piscicultura em um Argissolo vermelho amarelo cultivado
com sorgo forrageiro. Foi adotado o delineamento
experimental em blocos ao acaso, com quatro blocos,
aplicando-se quatro fragdes de lixiviagdo (FL): 0; 5; 10 e
15%. Para acompanhamento da umidade no perfil do solo
foram instalados tubos de acesso para sonda PR2. Na
ocasido da colheita foram coletadas amostras de solo
simples nas camadas de 0-5, 5-20, 20-40, 40-60 ¢ 60-80
cm de profundidade. A condutividade elétrica foi medida
através do extrato de saturacdo da pasta de cada camada.
Os resultados obtidos mostraram que o aumento das
fragdes de lixiviagdo proporcionou maiores valores de
umidade no solo, bem como menores valores de
condutividade elétrica. Maiores valores de condutividade
elétrica foram registrados nas camadas superficiais do
solo, chegando a 11,6 dS m™ quando irrigado com 0% de
lixiviagdo.
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INTRODUCAO

A irrigacdo é uma das tecnologias aplicadas na
agricultura que mais tem contribuido para o aumento na
produgdo de alimentos. Em regides aridas e semiaridas,
onde ha grande limitacdo dos recursos hidricos, a
implanta¢do de politicas de gestdo de agua contempla
acdes necessarias para mitigar a problematica da agua.
Tais agdes devem buscar o aumento da disponibilidade
pelo aumento da eficiéncia do uso, controle da demanda e
minimiza¢do do desperdicio, principalmente no que se
refere a irrigag@o (CIRILO, 2011).

Promovendo o uso multiplo das aguas, a integragdo
agricultura-aquicultura é uma estratégica sustentavel de
utilizagdo dos recursos hidricos. Os sistemas integrados
possuem grande importancia no uso eficiente das aguas, e
sdo a chave para melhorar a seguranca alimentar e a

redug@o da pobreza nas zonas rurais (FAO, 2007). Face a
esta realidade, o sistema integrado que utiliza o efluente
salino da piscicultura na irriga¢@o de culturas forrageiras
vem se apresentando como alternativa viavel para a
produgdo agricola em regides com limitagdes hidricas.

No entanto, a qualidade destas daguas apresenta
restrigdes a agricultura irrigada e pode resultar em
obstaculo ao desenvolvimento das culturas, além de
acelerar a degradacdo do solo.

O sorgo forrageiro possui grande potencial produtivo
quando cultivado com aguas de qualidade inferior, sendo
considerado moderadamente tolerante a salinidade,
podendo ser cultivado com aguas com condutividade
elétrica inferior a 4 dS m™ sem que haja reducdo
significativa na producdo (DIAS & BLANCO, 2010).

Uma das principais consequéncias do manejo
inadequado da irrigacdo ¢ a salinizacdo e alcalinizagdo
dos solos. A irrigagdo com aguas salinas acarretar no
aumento da concentracdo de sais nos solos, no entanto,
tais 4aguas raramente contém quantidades de sais
suficientes para causar injlrias imediatas as plantas, salva
excecdo nos casos onde ocorre o contato foliar
(RHOADES, 1992). Sem a adogéo de técnicas adequadas
de manejo de agua e solo, a concentragdo de sais no solo
tende a aumentar e pode haver evolugdo da salinidade.

Nos diferentes métodos de irrigagdo (localizada,
aspersdo e superficie) a 4gua move-se no solo de maneira
particular a cada método, ocasionando assim diferentes
formas de acumulo de sais no solo, pois 0 movimento de
sais no solo ¢ governado pelo movimento da dgua (ASSIS
JUNIOR, 2006). Com a irrigacdo com aguas salinas ha o
acimulo de sais na rizosfera devido a evapotranspiragido
das culturas, na qual a agua ¢ transferida do solo para a
planta e a atmosfera, deixando os sais na superficie e em
todo o perfil do solo. Com quantidades excessivas de sais
soluveis acumuladas na zona radicular, as plantas t€m
dificuldade de extrair 4gua da solug@o do solo resultando
na redugdo do crescimento, produtividade e qualidade das
plantas (ANDRADE & CRUCIANTI, 1998).

Tal salinidade pode ser controlada pela adigdo de uma
lamina de dgua superior a que as plantas necessitam. Esse
total adicional de agua de irrigagdo ¢ definido como
necessidade de lixiviagdo (do inglés: Leaching Fraction —
LF), o mesmo ¢ uma necessidade extra de agua para
expressar a lixiviagdo como uma fragdo da porcentagem
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de agua aplicada que penetra no solo. Para Richards
(1954) ¢ a frag@o de agua de irrigagdo que deve penetrar
abaixo da zona radicular para manter a salinidade em um
nivel especifico.

Sendo assim, objetivou-se avaliar os efeitos da
utilizagdo de fragdes de lixiviagdo na umidade e
condutividade elétrica de um solo cultivado com sorgo
forrageiro.

MATERIAL E METODOS
O experimento foi implantado no Campo
Experimental  Caatinga, pertencente a Embrapa

Semiarido, em Petrolina - PE, na regido do Submédio Sao
Francisco (latitude 9° 8" 8,9"" S, longitude 40° 18" 33,6""
O, altitude 373 m), no periodo de fevereiro a julho de
2013. O solo da area experimental foi classificado como
Argissolo Vermelho Amarelo (EMBRAPA, 2006) textura
média, apresentando relevo plano. O clima da regido ¢
classificado como semiarido, do tipo BSwh’ segundo a
classificacdo climatica de Koppen. As chuvas se
concentram nos meses de novembro a abril, com
precipitacio média anual em torno de 500 mm
irregularmente distribuida.

Foi adotado o delineamento experimental em blocos
ao acaso, com quatro blocos, aplicando-se quatro fracdes
de lixiviagdo (FL): 0; 5; 10 e 15% com uso de efluente
salino da piscicultura.

Cada unidade experimental foi formada por quinze
fileiras de cinco metros de comprimento, espagadas de
0,50 m, perfazendo uma area de 15 fileiras x 5 m x 0,50 m
=37,5 m>

A irrigag@o era realizada diariamente por gotejamento
superficial através de tubo gotejador com emissores com
vazdo de 1,6 L h', didmetro nominal (DN) de 16mm,
espacados entre sia 0,30 m.

O sistema era ligado a dois tanques de piscicultura
com capacidade para 5 m*® de 4gua, contento tilapia preta
a uma densidade populacional de 40 peixes por metro
cubico. No manejo dos tanques, 50% da agua era trocada
diariamente e bombeada para um terceiro tanque de
armazenamento, a qual era utilizada na irrigagdo. Os
tanques eram abastecidos com agua salina proveniente de
um pogo artesiano a 900 m da area experimental. A
condutividade elétrica média da 4gua utilizada na
irrigagdo foi de 2,5 dS m™.

A lamina de agua aplicada por irrigagdo foi calculada
de acordo com a evapotranspiragdo da cultura (ETo*Kc),
medida no periodo entre duas irriga¢des, de acordo com a
eficiéncia de aplicagdo de agua do sistema e as fragdes de
lixiviagdo testadas, conforme a Eq. 1.

) ETo«Kec - P
Li = F—f* 1+ FL (1)

Em que:

Li - Lamina de irriga¢@o, mm;

ETo — Evapotranspiragdo medida no periodo, mm;
Kc - Coeficiente de cultivo da cultura (FAO, 1998);
P — Precipitagdo medida no periodo, mm;

Ef - Eficiéncia do sistema de irrigacdo, 0,9;
FL - Fragdo de lixiviag8o necessdria para a manutengao
do equilibrio salino no perfil de solo, decimal.

Para acompanhar a umidade no perfil do solo foram
instalados tubos de acesso de policarbonato com
aproximadamente 2,5 cm de didmetro externo e pouco
mais de um metro de comprimento. Para realizacdo das
leituras foi utilizada uma sondas de PR2 (Profile Probe
PR2, Delta-T Devices Ltda), a qual se baseia no principio
da Reflectometria no Dominio da Frequéncia (FDR),
previamente configurada para medira a umidade do solo
nas profundidades de 10, 20, 30 40, 60 ¢ 100 cm. As
leituras de umidade foram realizadas semanalmente, cerca
de duas horas apés cada irrigacao.

Na ocasido da colheita do sorgo foram coletadas
amostras simples de solo nas camadas de 0-5, 5-20, 20-
40, 40-60 e 60-80 cm de profundidade. A condutividade
elétrica foi medida através do extrato de saturacdo da
pasta de cada camada.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Umidade do solo

Pode-se observar que as fragdes de lixiviagdo 5, 10 e
15% proporcionaram umidades do solo acima da
capacidade de campo (CC) nas camadas superficiais
(Figura 1), promovendo assim a lixiviagdo dos sais
presentes no perfil do solo, ja que o solo retém agua
somente até atingir a CC, sendo drenada toda a agua que
estiver acima deste ponto (VEIHMEYER &
HENDRICKSON, 1931).
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Figura 1. Distribui¢do da umidade no perfil de um solo
cultivado com variedades de sorgo forrageiro irrigados
com efluente salino da piscicultura submetido as fragdes
de lixivia¢do de 0; 5; 10 e 15 %, sendo CC a umidade da
capacidade de campo do mesmo.

As parcelas que foram submetidas a 5, 10 e 15% de
lixiviagdo apresentaram cerca de 2; 5 e 11% de agua a
mais que a CC na camada de 0-40 do solo estudado, a
qual apresenta grande importancia para a cultura ja que
cerca de 80 % do sistema radicular efetivo do sorgo se
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encontra na camada
(MAGALHAES, 2000).

de 0-30cm de profundidade

Condutividade elétrica do solo

O aumento das fragdes de lixiviagdo proporcionou
menores valores de condutividade elétrica no perfil do
solo, promovendo uma melhor distribuicdo de sais no
perfil (Figura 2), indicando ser uma alternativa para
controlar o aumento gradativo de sais na zona radicular
(AYERS & WESTCOT, 1999; SHARMA & RAO,
1998).

Pode-se observar que a maior concentragdo de sais
foram observadas na camada de 0-5 com valores de 10,34
e 11,6 dS m™ para as fracdes de 5 e 0 % de lixiviagdo
respectivamente (Figura 2), corroborando assim com
Ferreira et al. (2006) que, ao avaliar os efeitos da
lixiviagdo sobre um solo salinizado cultivado com
beterraba, verificaram maiores registros de condutividade
elétrica nas camadas superiores do solo.
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Figura 1. Condutividade elétrica (C.E.) média de um solo
cultivado com variedades de sorgo forrageiro submetido
as fracoes de lixiviagdo de 0; 5; 10 e 15 %.

Pode-se observar (Tabela 1 e Figura 2) que a aplicagdo
das fragdes de 0, 5 e 10% de lixiviagdo promoveram um
aumento da salinidade (C.E.) no perfil do solo quando
comparadas com a salinidade no inicio do experimento. O
tratamento com 15 % de lixiviagdo proporcionou uma
melhor distribui¢do dos sais no solo, mantendo a
condutividade elétrica do solo em torno de 3 dS m™” em
todo o perfil estudado.

Considerando que cerca de 80 % do sistema radicular
efetivo do sorgo encontra-se na camada de 0-30 cm de
profundidade (MAGALHAOES, 2000), pode-se observar
que as fragdes com 10 e 15% de lixiviacdo
proporcionaram uma maior lixiviagdo dos sais nesta
camada, obtendo valores de condutividade inferiores a 4
dS m’, sendo este valor adotado como limite para o
cultivo do sorgo sem que haja reducdo significativa na
producdo (DIAS & BLANCO, 2010).

O manejo da irrigagdo com a utilizagdo de fragdes de
lixiviagdo é recomendado por diversos autores para a
utilizagdo de aguas com teores de sais elevados. Santiago
et al. (2004) ao avaliar o manejo da irrigagdo em solo

cultivado com repolho concluiram que a utilizacdo de
coeficientes de lixiviag@o na irrigagdo da cultura promove
a manutencdo do equilibrio salino no perfil do solo.
Oliveira et al. (2005) ao avaliar o cultivo do feijoeiro
submetido a fragdes de lixiviagdo observaram que o
aumento da fracdo de lixiviagdo proporcionou uma
diminui¢do da condutividade elétrica média do perfil do
solo. Assis Junior et al. (2007) avaliando o efeito da
salinidade na  produtividade do feijdo-de-corda
verificaram que os efeitos da salinidade foram
parcialmente revertidos com o aumento das fracdes de
lixiviagdo.

CONCLUSOES

As maiores fragdes de lixiviagdo proporcionaram uma
melhor distribui¢@o dos sais no perfil do solo.

A aplicagdo de uma ldmina de lixiviagdo de 15%
manteve a condutividade do solo dentro dos limites para o
cultivo do sorgo forrageiro.
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(cm) dScm’ - gkg' mgdm?® cmol, dm™ %
0-10 4,96 5,5 7,7 15,65 0,65 080 28 1,50 0,00 2,1 5,8 7.8 734
10 - 20 1,99 5,7 5,7 1425 055 065 19 1,30 0,00 27 4.4 7,1 61,8
20-45 2,91 7,4 6,3 3,60 2,05 1,50 1,8 1,40 0,00 3,7 6,8 104 64,7
45 - 80 6,52 7.3 2,8 1,78 0,22 290 3,0 240 0,00 34 85 11,9 71,7
Camada Densidade (kg dm™) Porosidade Granulometria (g kg™")
(cm) Solo Particula Total (%) Areia Silte Argila
0-10 1,46 2,59 43,86 729,4 182,9 87,7
10-20 1,46 2,51 41,74 789,8 116,9 93,3
20 - 45 1,37 2,52 45,58 613,2 178,1 208,7
45-80 1,32 2,49 47,10 465,8 179,9 354,3
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