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A respiracéo microbiana (absorcéo de O, e/ou liberacio de CO,, é resul-
tante da atividade exclusiva das bactérias, fungos, algas e protozodarios do solo e
incluem as trocas gasosas provenientes dos metabolismos aerdbio e anaerébio (AN-
DERSON, 1982). O procedimento é realizado em laboratério, sob temperatura e
umidade controladas. J4 o termo respiracio do solo resulta de toda atividade me-
tabélica dos organismos do solo (micro e macro-organismos e raizes de plantas).
O método de estudo utiliza a insercdo de cAmaras (respirdmetros) na superficie do
solo para quantificar a liberagio de CO,.

A respiracdo microbiana corresponde a oxidacdo da matéria organica por
organismos do solo que, portanto, utilizam o O, como aceptor final de elétrons, até
CO, (MOREIRA; SIQUEIRA, 2006). Assim, essa microbiota é a principal responsa-
vel pela decomposigdo dos residuos organicos, pela ciclagem de nutrientes e pelo
fluxo de energia no interior do solo, exercendo influéncia tanto na transformacio
da matéria organica, quanto na estocagem do carbono e nutrientes minerais, com
consequente liberacdo de CO, para a atmosfera (JENKINSON; LADD, 1981).

Para se estimar as respirag¢des — microbiana ou do solo - diversos méto-
dos podem ser utilizados, baseando-se no consumo de O, ou na liberagio de CO,,.
Para o consumo de O, utiliza-se a cromatografia gasosa ou o eletrorespirémetro.
Para a liberagio de CO,, utiliza-se a titulagdo (quando este gis é capturado por
NaOH ou KOH), condutividade elétrica, cromatografia gasosa, espectroscopia de
infravermelho (IRGA) ou por **C, neste caso quando se deseja monitorar compos-
tos organicos especificos.

A vantagem de se medir o CO, ao invés do O, esta no fato deste refletir
a atividade de micro-organismos aerdbios e anaerébios (RODRIGUES; DE-POLLI,
2000), pois no solo, em ambiente aerébio, pode haver sitios de anaerobiose.

Segundo Grisi (1995), o estudo da respira¢do do solo ou da respiragio

microbiana pode ser realizado em dois sistemas:



1) Estatico: com a utilizacio de cAmaras de incubacio, sem aeracio; e,

2) Dinamico: com aerac¢io constante em cdmara de medicio.

A respiracdo microbiana do solo — um dos mais antigos parimetros para
quantificar a atividade microbiana (ALEF, 1995) — também é conhecida como respira-
¢do basal (RBS), ou seja, aquela atividade microbiana que o solo apresenta em funcio
do seu préprio teor de matéria organica. Além disso, é possivel avaliar, no solo, a res-
piracio induzida (RIS) por um substrato, na qual se adiciona uma fonte especifica de
substrato organico, como a glicose, por exemplo.

A atividade dos micro-organismos no solo pode ser estimada em ter-
mos metabdlicos, por indicadores como CcoO, evoluido, 0, absorvido, degradacio
de substratos, transformacdes de nutrientes e formacio de metabdlicos (WAID,
1984). De acordo com Moreira e Siqueira (2006), a respiracido microbiana do solo
estd diretamente relacionada a decomposi¢do da matéria orginica no solo e a
mineralizacio do humus, sendo capaz de fornecer uma indica¢io aproximada do
metabolismo total do solo. Além disso, é conhecida como a forma mais precisa
na determinacio da atividade microbiana, refletindo diretamente a atividade de
micro-organismos heterotréficos do solo, os quais sdo importantes no processo
de ciclagem de nutrientes, o que afeta diretamente a fertilidade e a qualidade do
ambiente (ANDREA; PETTINELLI, 2000).

A velocidade de decomposi¢do do residuo orginico no solo é determi-
nada principalmente pelas caracteristicas intrinsecas desse material, tais como:
relagdo C/N; teor de carboidrato e lignina; grau de agregacao; caracteristicas do
solo (pH, teor de nutriente e umidade, etc.) e do ambiente (temperatura e preci-
pitacio), ambos diretamente proporcionais a atividade microbiana no solo (MO-
REIRA; SIQUEIRA, 2006).

Os micro-organismos sio os principais transformadores da matéria orga-
nica, realizam a decomposicido de residuos organicos e utilizam os elementos car-
bono e nitrogénio na propor¢iao de 30/1, eliminando dois tercos do carbono para
a atmosfera na forma de CO, e imobilizando, no seu protoplasma, um tergo com
relacdo C/N 10/1 (SIQUEIRA, 1993).

Quando a relagao C/N do material organico em decomposicio for baixa (in-
ferior a 30/1), como em leguminosas até o periodo da floragdo, ocorre rapida decom-

posicdo com liberacdo do NH,". Em caso de materiais com relagdo C/N alta (superior



a 30/1), podera ocorrer imobilizagido temporaria do N mineral pelos micro-organis-
mos do solo, o que pode induzir a uma deficiéncia temporaria de N para as plantas.

A estimativa das respira¢des, microbiana ou do solo, por meio da libera-
¢do de CO,, é uma das mais eficientes ferramentas para se avaliar a recuperagio de
4reas degradadas, pelo baixo custo, eficiéncia e indicar mudancas rdpidas (PASSIA-
NOTO et al., 2001).

Catellan e Vidor (1990b), trabalhando com diferentes sistemas de cultu-
ras, entre eles siratro, campo nativo e solo descoberto, encontraram os seguintes
valores de respira¢ido microbiana, respectivamente: 92,3; 207,0 e 57,8 mg C-CO,
kg™ de solo, média de 12 coletas, na camada de 0 a 5 cm, durante dez dias de incu-
bacgdo. Os resultados permitem concluir que os sistemas com cobertura vegetal e
efeito rizosférico tendem a apresentar maiores valores de respiracio basal, se com-

parados com solos sem cobertura vegetal.



PROTOCOLO X

RESPIRACAO BASAL DO SOLO EM SISTEMA
ESTATICO, METODO DE ALEF (1995)

1. Material

a)

Solo tmido coletado da camada superficial, obtido conforme o Capitulo II
(p. 14);

b) Vidraria: bureta automatica de 10,0 mL, frascos de vidro escuros de 1,0 L
com tampa, tubos de ensaio de 15,0 mL e Erlenmeyer de 125,0 mL;

c) Equipamentos: estufa de incubacio, balan¢a de precisio centesimal, gela-
deira e agitador magnético;

d) Solugdes: fenolftaleina (0,1 %), HC1 0,5 N, BaCl2 (50 %) e NaOH 0,5N;

e) Outros: micropipetas com ponteiras de 1,0 mL e 10,0 mL, trado cala-
dor, peneiras numero 10 (abertura de 2,00 mm) e nimero 20 (abertura
de 0,85 mm), luvas de protecio (nitrilica descartavel), pera insufladora,
balde plastico de 5,0 L ou 8,0 L, espatula, substratos organicos: aveia,
milho, soja, alfafa, humus, serragem, celulose, esterco bovino; e,

f)  Alternativos: pipetas de 1,0 mL e 10,0 mL.

2. Metodologia
2.1. Respiracio basal do solo (RBS)

a) Pesar 10,00 g de solo imido para determinar a massa de solo seco (item 3);

b) Determinar a capacidade de reten¢io de d4gua (CRA) e corrigir a umidade
para 60,0 % da CRA, com dgua destilada (Anexo 3);

c) Pesar 100,00 g de solo imido, previamente tamizado, em peneira nime-
ro 10 (abertura de 2,00 mm), em triplicata, e transferir para um frasco de
vidro com tampa hermética;

d) Colocar dentro do frasco de vidro um tubo de ensaio contendo 15,0 mL
de NaOH 0,5 N padronizado (Anexos 1 e 4) para capturar o CO, produ-
zido e outro tubo de ensaio contendo 10,0 mL de dgua destilada para
manter a umidade do ambiente;

e) Para cada dez frascos de vidro a serem incubados, realizar uma prova em

branco, que corresponde a um frasco contendo apenas um tubo de ensaio
com 15 mL de NaOH 0,5 N padronizado (Anexos 1 e 4) e outro contendo

10,0 mL de dgua destilada;



£)

g

h)

Fechar hermeticamente os frascos de vidro e incuba-los em estufa a 25 °C

por uma semana (168 h);

Apés o periodo de incubagio, retirar dos frascos de vidro os tubos de
ensaio contendo NaOH e transferir a solu¢do para um Erlenmeyer de
125,0 mL, adicionar 1,0 mL de BaCl2 (50 %) (Anexo 1) e duas gotas de
fenolftaleina (Anexo 1); e,

Apés a padronizacio (Anexo 4), titular o excesso de NaOH com HC10,5 N
(Anexo 1).

2.2. Respiracdo induzida pelo substrato (RIS)

Para determinar a RIS, o procedimento é o mesmo utilizado para a RBS,

porém, adicionam-se ao solo, individualmente, substratos organicos em propor-

¢oes conhecidas e homogeneiza-se com uma espatula. Os substratos sdo previa-

mente secados em estufa a 60 °C, moidos e tamisados em peneira namero 20
(abertura de 0,85 mm).

2.3. Sugestdes de tratamentos

a) Solo Testemunha (ST) = RB;
b) Solo Testemunha + 1,0 % de palha de aveia (ST + PAV) = RIS;
¢) Solo Testemunha + 1,0 % de palha de milho (ST + PMI) = RIS;
d) Solo Testemunha + 1,0 % de palha de alfafa (ST + PAL) = RIS;
e) Solo Testemunha + 1,0 % de palha de soja (ST + PSO) = RIS;
f) Solo Testemunha + 1,0 % de p6 de serragem (ST + PSE) = RIS;
g) Solo Testemunha + 1,0 % de celulose (ST + CE) = RIS;
h) Solo Testemunha + 1,0 % de esterco bovino (ST + EB) = RIS; e,
i)  Solo Testemunha + 1,0 % de himus (ST + HU) = RIS.

3. Calculo

1. Calcular a respirac¢io basal do solo (RBS) de acordo com Stotzky (1965):

RBS ou RIS — C-CO, mg kg™ h* = {[(b-a) x N x E x 1.000]/g*}/h

*Obtido apés a secagem do solo imido em estufa (105 °C) até massa constante.



Onde:

b: Volume de HCI gasto na prova em branco;
a: Volume de HCI gasto na amostra;

E: Equivalente do carbono;

N: Normalidade do HCI;

g: massa de solo seco; e,

h: horas de incubacio.

4. Resultados

Tabela 13. Respiracio microbiana do solo (mg C-CO, kg*h*) acumulada em funcao da adi-
cio de residuos organicos.

Repeticoes
Tratamento Meédia
1 i 11 v

1. Solo testemunha (ST)
2. ST + palha de aveia

3. ST + palha de milho
4. ST + palha de alfafa
5. ST + palha de soja

6. ST + p6 de serragem
7. ST + celulose

8. ST + esterco bovino

9. ST + himus de minhoca




