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EVAPOTRANSPIRACAO MAXIMA NO CULTIVO DO FEIJAO DE INVERNO
STLVIO STEINMETZ1

RESUMO - Um experimento foi conduzido na Fazenda Capivara, do
Centro Nacional de Pesquisa de Arroz e Feijao (CNPAF), em Goia-
nia-GO, visando a caracterizar a evapotranspiragao maxima (ETm)
e o coceficiente de cultura (Kc) para o feijao de "inverno". 0
plantio foi feito em 01/07/82, utilizando-se a cultivar CNF-
0010, no espagamento de 0,50 m e densidade de 13 plantas/m. A
evapotranspiragio maxima foi obtida através de trés (03) evapo-
transpirﬁmetros Tipo Thornthwaite, tendo cada um um volume de
2m> (2m x 1m x 1m), instalados no interior de uma area de 0,42
ha (70m x 60m). A irrigacao foi feita, tanto nos evapotranspi-
rometros, como na area tampdo, sempre que o tensiometro, insta-
lado a 10 cm de profundidade indicasse 0,1 atmosfera. A evapo -
transpiracao maxima foi obtida atraves da equagdo: ETm = I + P
- D+ A\ em que: I = Irrigagdo; P = precipitagdo pluviométri-
ca; D = Drenagem e AA = variagdo do armazenamento de agua no so
lo, no interior dos evapotranspirometros. O coeficiente de cul-
tura foi obtido atraves da relagao %%g , sendo ETo a evapotrans
piracdo da cultura de referéncia obtida através da  evaporagao
corrigida do Tanque Classe A. Os resultados obtidos mostraram
que: 1) ETm durante o ciclo foi de 363,7 mm, com a média de
4,55 mm/dia; 2) houve uma variagao bastante acentuada nos valo
res de ETm em funcao da fase de desenvolvimento, sendo o consu-
mo de agua mais elevado (5,99 mm/dia) durante o periodo do ini-
cio ao final da floragdo; e 3) os valores médios de Kc foram
iguais a 1,00 durante o ciclo e 1,28 do inicio ao final da flo-

racgao.

1. Eng® Agr?, M.Sc., Centro Nacional de Pesquisa de Arroz e
Feijao (CNPAF), EMBRAPA; Caixa Postal 179, CEP. 74.000 -

Goiania - GO.
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MAXIMUM EVAPOTRANSPIRATION IN SNAP BEANS CROP DURING THE WINTER
SEASON

ABSTRACT - An experiment was carried out at Fazenda Capivara/
CNPAF, Goiania-G0O, to determine the maximum evapotranspiration
(ETm) and the crop coefficient (Kc) for dry beans during the
winter (dry season). Planting was on 01/07/82 wusing the
cultivar CNF-0010 at 0.50m between rows and 13 plants per m.
Maximum evapotranspiration was obtained using three drainage
lysimeters (Type Thornthwaite), each one with 2 m3(2m X Im x1lm)
installed at the middle of cropped area of 0.42 ha (70m x 60m).
Both area (inside and outside the lysimeters) were irrigated
when the tensiometer installed at 0.lm reached 0.1 atmosphere.
The maximum evapotranspiration was obtained by the equation:
ETm = I + P + D * AA, where: 1 = Irrigation; P = Rainfall, D =

Drainage; AA = variation in the water content inside lysimeters.
ETm
ETo
is the reference evapotranspiration which was obtained from the

Crop coefficient was obtained by the relation where ETo
corrected values of Class A pan evaporation. The results showed
that: 1) Total ETm during cycle was 363.7mm with the average of
4.55mm/day; 2) There was a great variation on the ETm values
during the distinct periods of the éycle being the highest 5.99
mm/day during flowering period; 3) The average values of Kc
were 1.0 during the cycle and 1.28 during the flowering period.

INTRODUGEO

Com a criagao do Programa de Financiamento para Aqui-
sigao de Equipamentos de Irrigagao (PROFIR), em 1981, abriram-
-se novas perspectivas de produgdao de alimentos durante a esta
cdo seca (inverno), em algumas areas do Brasil, como € o caso
da regiao Centro-Oeste. Dentre as alternativas existentes, des
taca-se a cultura do feijao irrigada por aspersao, em areas de
cerrado.

Considerando-se as caracteristicas edafo-climaticas pe
culiares dessa regiao (alta demanda evapotranspirativa da atmos

fera, principalmente nos meses de julho, agosto e setembro e so
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los com baixa capacidade de retengao de agua), tornando-se ne-
cessario desenvolver técnicas de manejo da agua de irrigagao.
Dentre essas, destacam-se a determina¢do da evapotranspiragao
maxima (ETm) e os coeficientes de cultura (Kc), durante as dis-
tintas fases de desenvolvimento da cultura.

Trabalhos desenvolvidos em solos de varzeas no vale
do Rio Sapucai, no sul de Minas Gerais, mostram que a evapo-
transpiracgdo media durante o ciclo da cultura situa-se entre
3,34 com plantio em agosto e 4,17 mm/dia, com plantio em margo
(GARRIDO § TEIXEIRA, 1978a, b). SILVEIRA § STONE (1979) mostram
que, para o plantio de fevereciro, em solos de cerrado, a evapo-
transpiracao atual do feijao foi de 3,2 mm/dia, da germinagao a
floragao plena, e de 1,7 mm/dia, do desenvolvimento das vagens
a maturagao.

Por outro lado, durante o cultivo de iaverno (plantio
maio-julho) e principalmente durante os meses de julho, agosto
e setembro (condig¢des de Goiania), ha um aumento acentuado na
demanda de agua pela atmosfera (STEINMETZ, 1982). Essa caracte-
ristica é confirmada por SILVEIRA et af. (1983), ao verificarem
que a aplicagao de uma lamina de agua de 6 mm/dia proporcionou
produgdes mais elevadas de feijdo do que laminas de 2 ou 4 mm/
dia, em qualquer dos turnos de rega estudados.

0 coeficiente de cultura (Kc), como definido por DOO-
RENBOS et af. 1979, € um parametro de grande importancia no pla
nejamento e controle da irrigagao. Seus valores mais elevados,
para a cultura do feijao, situam-sc entre 1,2 (DOORENBOS et al.
1979) e 1,28 (HARGREAVES 1975). LUCHIARI JUNTOR (1978)  encon-
trou um valor médio de 0,88 para o feijao da seca, mnas condi-
goes de Piracicaba, SP.

0 preseate trabalho visa a determinagao da evapotrans
piracao maxima e do coeficiente de cultura nas distintas fases

de desenvolvimento do feijao, durante o plantio de inverno.
MATERIAL E METODOS

0 experimento foi conduzido na Fazenda Capivara, do

CNPAF, Goiania-GO, em Latossolo Vermelho-Escuro distrofico. 0
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plantio foi feito em 01/07/82, com uma adubagao de 350 kg/ha da
formula 5 - 30 - 15 + Zn. Utilizou-se a cultivar CNF-0010, num
espacamento de 0,50m e 13 plantas/m (apos desbaste). A emergén-
cia plena ocorreu em 10/07/82. Fez-se uma adubagaoc nitrogenada
em cobertura com 50 kg/N/ha, na forma de sulfato de amonio, no
inicio da floracao. A area plantada foi de 0,42 ha (70m x 60m)
em cujo interior estavam instalados trés evapotranspirometros
Tipo Thornthwaite, tendo cada um, as dimensoes de 2m x 1m x 1m.

0 controle da irrigacdo foi feito através de tensiome-
tros instalados nas profundidades de 0,1; 0,3 e 0,5m dentro e
fora dos evapotranspirometros. Irrigou-se sempre que o tensiome
tro, instalado a 0,lm de profundidade, indicasse uma tensao de
0,1 atmosfera. A irrigacdo foi feita com aspersores convencio-
nais, na parte externa e, no interior dos evapotranspirometros
com regadoros calibrados.

A evapotranspiracao maxima (ETm) foi obtida atraves de

i+

um balanco hidrico, calculado pela equagao: ETm = I + P - D
AA, em que 1 = Irrigacao; P = precipitacdo pluviometrica; D =
Drenagem; AA = Variacdo no armazenamento de agua no solo, no in
terior dos evapotranspirometros. Esses valores foram obtidos da
seguinte maneira: a chuva foi registrada através de um pluviome
tro instalado na Estacgao Meteoroldgica localizada a 50m do ex-
perimento; a agua drenada foi medida diariamente, em provetas,
apo6s ter sido armazenada em ccletores de 200 litros (tambor de
combustivel), em cuja parte inferior foi instalada uma tornei-
ra; a variacao do armazenamento de agua no solo foi feita atra-
vés de tensiometros cujos valores foram usados comoc entrada nu-
ma curva caracteristica do solo, para o calculo da umidade re-
tida no perfil do solo no interior do evapotranspirometro.

A evapotranspiracgao da cultura de referencia (ETo) foi
obtida atraves da evaporagao do Tanque Classe A, corrigida de
acordo com a Tabela de DOORENBOS et af£. (1979). O coeficiente
de cultura (Kc) foi obtido atraves da relacao %%% . Os dados
diarios foram agrupados em periodos de 10 dias.

Mediram-se a area foliar e a altura das plantas a cada
15 dias. Por ocasiao da colheita, obtiveram-se as informagoes

relativas ao numero de plantas/mz; ao numero de vagens/ planta,
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ao numero de graos/vagem, ao peso de 100 graos e a2  estimativa
da produgao. Os componentes do rendimento foram obtidos atraves
da coleta de 60 plantas (vinte em cada evapotranspirometro), e
a estimativa da produgao, atraves da colheita de todas as plan-

tas (2 m?) de cada evapotranspirometro.
RESULTADOS E DISCUSSAO

A evolugao dos valores de ETm e ETo durante o ciclo
da cultura sao mostrados na Fig. 1(b). Verifica-se que a ETm ¢
relativamente baixa ate os 30 dias apos emergencia, alcangando
valores mais altos dos 30 aos 70 dias, envolvendo as fases de
floracao ¢ enchimento dos graos. A Fig. 1{a) mostra a evolugao
de K¢ durante o ciclo. Ha um incremento do Kc da emergencia ao
final da floragao e um decréscimo apo0s esse periodo.

Na Tabela 1 sao apresentados os dados de ETm e Kc para
cada uma das tres fases de desenvolvimento da cultura. Observa-
-se que tanto a ETm como o K¢ sao bastante diferenciados para
cada uma das fases. A fase de mais alto consumo de agua foi a
compreendida entre o "inicio ¢ o final da floragao”. Nessa fa-
se, o valor medio de ETm foi de 5,99 mm/dia, sendo superior em
74% a 28% aos valores de ETm, da "emergencia ao inicio da flora
¢ao" ¢ do "final da floragdo a maturagao fisioldgica”, respecti
vamente. A ETm media durante o ciclo foi de 4,55 mm/dia, sen@o
portanto, superior aos valores registrados na literatura. Entre
tanto, isso pode ser explicado pela maior demanda de agua pela
atmosfera nessa época de cultivo, camparada com a época da 'se
ca', em que 0S5 outros experimentos foram conduzidos.

0 valor médio do coeficiente de cultura durante o ciclo
foi igual a 1,0, sendo, portanto, superior a 0,88 encontrado -
por LUCHIARI JUNIOR (1978). Da mesma forma, durante as distin-
tas fases do desenvolvimento, os valores de Kc sao mais eleva -
dos do que os descritos por HARGREAVES (1975). As possiveis ex-
plicagoes para esse fato podem ser embasadas nos seguintes as-
pectos: 1} a area tampao de 0,42 ha nao tenha sido suficiente-
mente grande para evitar o efeito da energia advectiva; 2} essa
energia advectiva pode ter influenciado diferentemente a evapo-
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FIGURA 1. Evapotranspirag¢ao maxima (ETm) e coeficientes
de cultura (Kc) durante o ciclo do feijéo(cul

tivar CNF-0010) para o plantio de inverno.
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transpiracdao e a evaporacao do Tanque Classe A, em fungao das
diferencas em rugosidade das duas superficies (foliar e da
agua); € 3) os parametros utilizados por DQORENBOS et af(1979),
para obter a evapotranspiragao da cultura de referencia, a par-
tir da cvaporacgao do Tanque Classe A, podem nao estar perfeita-
mente ajustados para as condig¢oes em que o experimento foi rea-
lizado. Os dados relativos ao indice de Area Foliar (IAF) a al-
tura da planta a produtividade e aos seus componentes estao na
Tabela 2.

Este trabalho serd repetido, a fim de testar as hipote
ses levantadas, principalmente em relagao aos valores de Kc ob-

tidos.
CONCLUSOES

Embora tenha sido realizado em apenas um ano, este

trabalho permite tirar as seguintes conclusoes:

1. As necessidades de agua da cultura sao bastante di
ferenciadas para as distintas fases de desenvolvimento da cultu
ra, sendo que a fase de maior consumo € a compreendida entre o
inicio e o final da floracgao;

2. 0O consumo de ﬁgua do feijao de inverno, plantado
em julho, € mais elevado do que no cultivo da 'seca'" ( janeiro-
marco). Essa caracteristica deve ser considerada ao se fazer o

dimensionamento de equipamentos de irrigagao para essa cultura.
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