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Introducao

A ocorréncia de Anastrepha fraterculus (Wiedemann) (Diptera: Tephritidae) é um dos principais fatores
limitantes a producdo de diversas frutiferas no sul do Brasil (NAVA & BOTTON, 2010). Os prejuizos sao decor-

rentes da punctura e oviposicdo realizada pelas fémeas nos frutos deformando-os ou causando sua queda e
do desenvolvimento das larvas, que os depreciam para o consumo in natura e consequente comercializagdo.
Entre as frutiferas cultivadas na regido Sul, a macieira é a mais afetada pelas restrigdes quarentenarias, ja que
g a principal espécie destinada a exportacao.

A principal forma de controle de A. fraterculus é a pulverizagdo com inseticidas organofosforados visando
‘aﬁngir os adultos nos pomares e as larvas presentes no interior dos frutos. Estima-se que esses produtos se-
jam aplicados, a cada safra, de cinco a oito vezes nos pomares de macieira; trés a quatro vezes nas frutiferas
de carogo e de duas a trés vezes na cultura da videira destinada ao consumo in natura (uva de mesa). Esse
manejo tem sido eficaz desde a década de 1970 sem haver relatos de selegao de populagdes resistentes. No
entanto, a retirada do mercado de diversos inseticidas organofosforados, a indisponibilidade de novos grupos
gquimicos eficazes no controle de larvas, a implantagdo da rastreabilidade que detecta inconformidades quando
sio empregados inseticidas ndo autorizados, a diversificagdo no cultivo das espécies frutiferas possibilitando o
desenvolvimento da praga o ano todo e as previsGes de aumento da temperatura levam a necessidade urgente
de um aprimoramento no manejo da praga nos diferentes cultivos.

Monitoramento da mosca-das-frutas nos pomares

A detecc¢do de populagdes da mosca-das-frutas em pomares comerciais € uma etapa fundamental para im-
plementar um programa de manejo integrado. A estimativa populacional obtida pelo monitoramento é usada
como informacdo-chave para a tomada de decisdo de controle (HICKEL, 2008). Para as frutiferas de clima tem-
‘perado cultivadas no sul do Brasil, o controle da mosca-das-frutas deve ser iniciado quando a populagdo atingir
‘0,5 mosca/armadilha/dia quando sdo empregadas a isca toxica e a pulverizagdo em cobertura. Os insetos sao

“monitorados utilizando armadilhas McPhail iscadas com atrativos alimentares, como suco de uva integral (con-

siderado padrio), proteinas hidrolisadas de origem vegetal e animal e a levedura Torula® (Tabela 1). No entan-
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to, dependendo da safra, regido e espécie frutifera, tem sido observada uma variagao significativa das capturas
nas armadilhas com o uso de diferentes atrativos.

Algumas hipoteses sdo sugeridas para explicar essa inconsisténcia de resultados, entre elas: a) dificuldade
de padronizar os atrativos derivados de insumos de origem vegetal (milho e frutas), os quais apresentam va-
riagdes na composicdao em funcdo da safra (SCOZ et al., 2006; TEIXEIRA et al., 2010); b) idade do atrativo, que
altera a producdo de volateis e, consequentemente, os indices de captura (MANGAN & THOMAS, 2014); e ¢
competi¢do dos atrativos com os odores dos frutos verdes/maduros nos pomares (ARIOLI et al., 2016).

Inconsisténcias no numero médio de individuos capturados em armadilhas iscadas com diferentes atrativos
acabam dificultando o avango do manejo integrado da praga, pois, entre outros efeitos, causam a desconfianga
dos fruticultores quanto ao monitoramento. Por essa razao, com base nos resultados de pesquisa dos ultimos
anos, destaca-se a atratividade da proteina hidrolisada de origem animal (CeraTrap®), principalmente na fase
de pré-colheita dos frutos, quando a incidéncia da praga é maior. No entanto, em fungdo das baixas tempera-
turas verificadas no inicio do ciclo das culturas na regido Sul, recomenda-se que os produtores ainda utilizem

0 suco de uva a 25% nessa fase com o objetivo de detectar a presenga dos adultos nos pomares no inicio da
safra (ARIOLI et al., 2016).

Inseticidas para o controle da mosca-das-frutas

Os sistemas de produgdo integrada e organica de frutas limitam ou ndao permitem o uso de inseticidas sinté-
ticos (principalmente organofosforados), reduzindo de maneira significativa as ferramentas de manejo disponi-
veis para os agricultores. Diversos inseticidas foram retirados do mercado nos ultimos anos, com destaque para
a fentiona e o triclorfom, amplamente utilizados no cultivo de frutiferas de caroco, macieira e videira. Outros
organofosforados, como o dimetoato, autorizado para uso na cultura da macieira no Brasil, possuem restrigoes
no mercado internacional, fator importante quando considerada a exportagdo de suco. A fenitrotiona, ante-
riormente registrada para pessegueiro e videira, ndo esta mais autorizada para uso nessas culturas. Ademais,
ndo existem inseticidas organofosforados autorizados para culturas como ameixeira, caquizeiro, videira, dificul-
tado de maneira significativa o manejo da praga nessas culturas.

Trabalhos de pesquisa avaliando novas moléculas de inseticidas foram conduzidos nos ultimos anos com o
objetivo de encontrar alternativas para substituir os organofosforados. Com base nesses trabalhos, foi verifica-
do que os inseticidas neonicotinoides (imidacloprido e tiametoxam), piretroides (deltametrina e lambda-cia-
lotrina), espinosinas (espinosade e espinetoram) e a antranilamida (ciantranilipole) apresentam efeito sobre
adultos de forma similar aos organofosforados (NONDILLO et al., 2007; MACHQOTA JR. et al., 2012; ARIOLI et
al., 2015). O neonicotinoide acetamiprido apresenta um efeito intermediario sobre larvas entre a malationa
e o fosmete, porém reduzido sobre adultos. Em decorréncia dessa dificuldade, surge a necessidade de altera-
¢do da estratégia atual de manejo, que tem por base o controle de larvas, para téticas voltadas ao controle de
adultos de moscas-das-frutas.

Iscas toxicas

Uma alternativa ao controle dos adultos da praga é o emprego de iscas toxicas. Essa tecnologia tem por prin-
cipio a associacdo de um atrativo alimentar com um inseticida que, quando aplicado em faixas (principalmente
na borda dos pomares ou pontos de entrada da praga) gera uma “barreira quimica”, reduzindo a quantidade
de adultos de A. fraterculus que se deslocam de areas externas para a area de produgao.

Estudos realizados em diferentes regides demonstram que o uso de iscas toxicas auxilia de forma signi-
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ficativa na reducdo de populacdes da mosca-das-frutas nos pomares (HARTER et al., 2010; BORGES, 2012).
Embora eficiente, a isca téxica ndo tem sido utilizada de forma rotineira pelos fruticultores, especialmente nas
pequenas propriedades. Entre as principais restricdes ao uso de iscas toxicas destacam-se: a baixa persisténcia
de formulagdes a base de agucares e proteina com necessidade de reaplicagdes apds a ocorréncia de chuvas;
ademanda adicional por mdo de obra e equipamentos para aplicagdo e possiveis efeitos deletérios da mistura
de um atrativo (agUcar ou proteina) com inseticidas sobre organismos benéficos (inimigos naturais e insetos
polinizadores). Outro entrave para a aplicagdo da técnica é a sensagdo de alguns produtores que manejam
pequenas areas de cultivo de que as iscas atraem um maior nimero de adultos de moscas-das-frutas para o
interior dos pomares. No entanto, essa informagdo ndo apresenta embasamento cientifico.

0 uso de atrativos a base de agucares e proteinas hidrolisadas associadas a um inseticida organofosforado
misturados no momento da aplicacdo praticamente ndo evoluiu desde a década de 1970. Em 2006, a introdu-
(do no mercado brasileiro da formulagdo de isca téxica de pronto uso (Success* 0.02CB°) contendo um agente
letal substituto aos organofosforados (espinosade) abriu novas possibilidades de manejo da praga. A formu-
lacdo destaca-se por controlar os adultos de A. fraterculus com doses reduzidas (concentragdes menores que
80ppm), além de apresentar reduzido efeito sobre inimigos naturais e insetos polinizadores. No entanto, o
produto ndo possui registro para emprego nas frutiferas de clima temperado; é fitotéxica quando aplicado so-
bre folhas e frutos; necessita de equipamento especial para aplicagdo em baixo volume (4L.ha?) e é removida
das folhas pela agdo da chuva, mesmo em volumes reduzidos (até 5mm). Apesar desses fatores, a formulagdo
¢a referéncia internacional, sendo utilizada nos principais programas de supressdo populacional de moscas-
-das-frutas.

Novas formulagdes de iscas tdxicas estdo em desenvolvimento para uso no controle de adultos de moscas-
-das-frutas como alternativas ao emprego do melago de cana-de-aglcar. Nesse sentido, merecem destaque
3 proteinas hidrolisadas (Biofruit, Isca Samarita“ e Flyral®, por exemplo) e o Anamed®, além da formulacdo de
pronto uso Gelsura®. Experimentos conduzidos em laboratério e casa de vegetacdo tém demonstrado excelen-
te controle de adultos da mosca-das-frutas sul-americana com o emprego desses atrativos, com destaque para
oAnamed" e o Gelsura®, os quais apresentam maior resisténcia a lavagem pelas chuvas em comparacgdo as de-
mais formulagdes. Experimentos de campo estdo em andamento com o objetivo de validar essas formulagoes,
permitindo definir o potencial de controle da praga com o emprego de iscas toxicas.

Outro ponto importante com relacdo ao emprego dessas iscas é a seletividade das formulac¢des ao polini-
zador Apis mellifera L. Resultados de pesquisa demonstraram que elas ndo sdo atrativas as abelhas campeiras,
incluindo as que utilizam melaco até a concentracdo de 7% como atrativo. Acredita-se que, em fung¢do das
caracteristicas da tecnologia (aplicagbes em baixo volume e em areas restritas dos pomares, como bordas e
fileiras alternadas; disponibilidade de inseticidas de baixa toxicidade com efeito sobre os adultos de moscas-

-das-frutas), haverd incremento no emprego dessa tecnologia nos pomares nos proximos anos.
Captura massal

A elevada capacidade de atracdo de adultos de A. fraterculus em condi¢des de campo e a estabilidade da
proteina hidrolisada de origem animal CeraTrap® (atratividade por um periodo de até 60 dias sem necessidade
de troca ou reposi¢ao) pode viabilizar o emprego da técnica de captura massal nas frutiferas de clima tempera-
do (MACHOTA JR. et al., 2013). O emprego de elevadas densidades de armadilhas (100 a 120 por hectare) cons-
truidas com garrafas PET de 0,6 a 2 litros contendo o atrativo estd sendo avaliado em pomares de diferentes
espécies frutiferas. Os resultados mais promissores até o momento foram obtidos em uva de mesa cultivada
sob cobertura plastica na regidao da Serra Gaucha, RS (MACHOTA JR. et al., 2013). A tecnologia permite ajustar
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a densidade de armadilhas para cada local (condi¢Ges de presenga ou auséncia de hospedeiros alternativo:
e bordas de mata nativa, por exemplo) de modo que as primeiras moscas-das-frutas oriundas de populagoe:
incursoras sejam capturadas, reduzindo a infestacdo da praga no interior das areas de produgao.

O emprego da captura massal em determinada regido, de forma ampla, é uma estratégia que permitird a
reducdo significativa de populagGes de moscas-das-frutas ao longo das safras e, por consequéncia, os prejuizos
causados aos fruticultores (BOTTON et al., 2014). Ajustes na tecnologia devem ser feitos como a complementa:
¢do do controle por barreiras fisicas (telas de nylon), aplicagdao de iscas toxicas nas bordas e, em ultimos casos,
aplicacao complementar de inseticidas em altas infestagdes.

Com a retirada dos principais inseticidas organofosforados eficazes no controle da mosca-das-frutas do mer
cado e a pressdo cada vez maior pela auséncia de residuos de produtos fitossanitarios nos frutos, a supressdo
populacional de adultos da espécie é fundamental para reduzir a infestacdo da praga nos pomares. O emprego
de iscas toxicas (Tabela 2) e da captura massal é ferramenta de manejo que, associada ao controle bioldgico, aa
manejo cultural (destruicao de frutos e raleio) e a técnica do inseto estéril, permitirao aos fruticultores manejarj
a praga de forma sustentdvel nas diferentes regioes produtoras. ‘

Tabela 1. Atrativos para o monitoramento de Anastrepha fraterculus na fruticultura de clima temperado

Atrativo Concentracdo (%) Intervalo de substituicdo (dias)
Suco de uva 25 .

BioAnastrepha 5 7

Torula® 6 pastilhas de 3g.L'* de 4gua 15

CeraTrap® Sem diluigao Apenas completar o volume evaporado

Tabela 2. Principais caracteristicas de iscas téxicas disponiveis ou em fase de pesquisa para o manejo da mo
ca-das-frutas sul-americana Anastrepha fraterculus no Brasil

i W
Formulagdo Atrativo Inseticida Stletividate Resisténcia®® Fitotoxicidade®
P A
Success 0.02 CB® Espinosade M A Baixa Sim
Pronto uso .
Gelsura Alfacipermetrina SI A Alta Nao
Melago Organofosforado B A Baixa Ndo
Preparada na ) ) . =
: Biofruit Organofosforado B A Baixa N3o
propriedade
Anamed® Organofosforado M A Alta Sim

M Seletividade ao parasitoide (P) Diachasmimorpha longicaudata e ao polinizador (A) Apis mellifera: seletividade alta (A),
média (M), baixa (B) e sem informagao sobre seletividade (SI). Os dados foram obtidos com inseticidas organofosforados.
A seletividade ao parasitoide é alterada com o emprego de inseticidas de menor toxicidade.

(2 Resisténcia a lavagem pela dgua da chuva (volumes acima de 5mm).

) Sintomas observados em folhas e frutos de frutiferas de clima temperado (macieira e pessegueiro) e videira.
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