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Introduction 

Le modèle de culture STICS, développé depuis 1996 à l’INRA, utilise en entrée des variables relatives au 

climat, au sol et aux pratiques culturales, et permet de simuler une large gamme de cultures sous divers 

pédoclimats (Brisson et al. 2008). La modélisation est un outil intéressant pour prédire la production 

agricole et il existe déjà des modèles de simulation de la croissance des cultures utilisés au Brésil et dans le 

monde. Différents travaux ont montré que STICS pouvait être pertinent pour simuler la production agricole 

de diverses cultures au Brésil (Balde, 2011). Notre objectif est d’utiliser le modèle STICS pour simuler la 

production annuelle de fourrage dans les conditions brésiliennes avec des coupes tout au long de l’année. 

Notre travail a consisté à tester la capacité du modèle de culture STICS à simuler la production de prairies 

pâturées de l’espèce fourragère Brachiaria brizantha dans les conditions du Cerrado brésilien. 

Matériels et méthodes 

Les données utilisées ont été obtenues à l'Embrapa Cerrados (Planaltina — DF — Brésil). L’espèce étudiée est 

Brachiaria brizantha cv. BRS Piatä qui est une graminée C4 pérenne. Deux expérimentations ont été 

réalisées. De mars 2011 à février 2012 après semis, 4 coupes ont été effectuées pendant le période de pluie 

(Janvier — Mai; Novembre — Décembre) pour évaluer la production de matière sèche (MS) selon un 

dispositif expérimental en bloc complet avec 4 répétitions. D’avril 2013 à Avril 2014 sur une prairie installée 

depuis 1 an, 11 coupes (fauche) ont été effectuées et, pour chacune, la production de MS et l’indice de 

surface foliaire ont été mesurés à la date de coupe, selon un dispositif expérimental en bloc complet avec 3 

répétitions. Pour estimer la production de fourrage, des échantillons de 1 m° ont été prélevés avec à 

chaque date de coupe au niveau du sol. Les variables climatiques ont été recueillies à station 

météorologique de l'Embrapa Cerrados (latitude 15°36’36.31” S et longitude 47°42’11.63” W). En 2013 à 

2014 les coupes ont été réalisés tous les 28 jours durant les périodes de pluie et tous les 56 jours durant la 

période de sécheresse (Juin — Octobre). Un premier travail de paramétrage « plante » du modèle STICS a 

été fait pour B. brizantha cv. Piatä à partir d’informations recueillies auprès d’experts brésiliens et dans la 

bibliographie (Rodrigues & Rodrigues, 1987) pour paramétrer la phénologie, la courbe de dilution de l’azote 

(N) et le fonctionnement écophysiologique de la graminée ; nous sommes partis du fichier plante « grass » 

fourni dans la version standard v8.3 de STICS. 

Résultats et discussion 

Les premiers résultats obtenus sont encourageants (figure 1). IIs ont été obtenus en renseignant aussi 

précisément que possible les caractéristiques du sol mais aussi en faisant des hypothèses sur l’état initial à 

partir de données de la bibliographie (d’Andréa et al., 2004) car ces données n’ont pas été mesurées sur le 
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site expérimental. Le modèle STICS simule bien la matière sèche et l’indice de surface foliaire pour les 

différentes coupes et représente globalement la variabilité saisonnière de la production. Toutefois il reste 

à améliorer la qualité des simulations en ajustant les paramètres par une optimisation mathématique ainsi 

qu’en complétant la recherche bibliographique sur l’écophysiologie de la plante. STICS simule des périodes 

de stress hydrique et de stress azoté pendant l’expérimentation qui expliquent la forte variabilité de 

production saisonnière. 
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Figure 1 — Données simulées versus observées de l’indice de surface foliaire (A) et de la matière sèche (B) 

de Brachiaria brizantha cv. BRS Piatä. 

Conclusions 

Le modèle de culture STICS permet de simuler correctement la matière sèche et l’indice de surface foliaire 

de Brachiaria brizantha cv. Piatä produite à chaque coupe, aussi bien après semis que pour une prairie déjà 

installée, dans des conditions du Cerrado brésilien. Une optimisation mathématique devrait maintenant 

permettre d’affiner le paramétrage et un travail de validation sera nécessaire, mais il nous reste à trouver 

d’autres jeux de données. 
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