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Extracao sequencial de flavonédides e pectina da casca de Passiflora
edulis ssp. utilizando sistema pressurizado e ultrassom

Caroline Gondim de Souza"?*; Tigressa Helena Soares Rodriguesz; Paulo Riceli Vasconcelos Ribeiro;
Lorena Mara Alexandre e Silvaz; Edy Sousa de Brito?

'Universidade Federal do Ceara, Departamento de Engenharia Quimica
2Embrapa Agroindustria Tropical

e-mail: carolinegondimdesouza@hotmail.com

A casca de Passiflora edulis ssp. representa 90% do peso total da fruta, sendo desperdicada durante o
beneficiamento. Uma alternativa para aproveitar este residuo é obter constituintes dessa matriz. No caso do
maracuja, sabe-se que sua casca dentre outros componentes, contém flavonoides e pectina. Metodologias
de extragao foram desenvolvidas nos ultimos anos visando reduzir o uso de solventes organicos e elevar a
eficiéncia da extracdo. O objetivo do estudo foi verificar a influéncia das tecnologias de extragado (extracao
com solvente pressurizado (ESP) e a extracido assistida por ultrassom (EAU)), bem como a influéncia
dos solventes na recuperacao de flavondides e pectina da casca de maracuja. As condigbes de processo
para a ESP foram: pressdo de 10.342-11.721 kPa; temperatura de 80°C; enxague de 5 min; tempo de
extracdo de 10 min em cada ciclo e purga de 200s. E para a EAU as condi¢gbes de processo foram: banho
de ultrassom na frequéncia ultrassénica de 40 kHz, poténcia real de 135 W, densidade de poténcia de
112500 W/m3e tempo de extragdo de 10 min em cada ciclo. Todas as extragdes foram repetidas trés vezes,
gerando trés ciclos de extragdes para cada amostra. Os solventes utilizados foram solugdes de metanol/
agua e etanol/agua, nas proporgdes de 80:20, 70:30, 60:40 e 50:50 (v/v). A extracao de pectina foi realizada
sequencialmente apds a extracdo dos compostos fendlicos, utilizando uma solugdo aquosa de acido citrico
1%. A ESP utilizando etanol na proporgéo 60:40 (v/v) revelou-se promissora, pois proporcionou um teor de
polifendis totais de 466 mg/100g de casca de maracuja, um teor de 157 mg de luteolina/100g de amostra e
244 mg de isoorientina/100g de amostra. O rendimento de pectina extraida foi de 16g/ 100g de amostra tanto
na ESP como para a EAU. A caracterizagao da pectina aponta que a estrutura péctica possui basicamente
galactose e acido galacturénico. Os resultados revelam que o extrato obtido da casca de maracuja pode
ser um insumo promissor, podendo ser utilizados em formulagdes de produtos nas industrias alimenticias,
farmacéuticas, quimicas e de cosméticos. Para tanto, a ESP e a EAU séo eficientes na extragcao sequencial
de flavonoides e pectina.

Palavras-chave: Residuos. Passiflora. EAU. ESP.

Apoio: Capes, Embrapa.
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Aplicacao pré-colheita de reguladores para promog¢ao da qualidade e aumento
da vida util de pedunculos de cajueiro

Kellina Oliveira de Souza'; Rayra Melo Viana'; Amanda Germano Silveira'; Carlos Farley Herbster Moura;
Ebenézer de Oliveira Silva?, Maria Raquel Alcantara de Miranda’

'Universidade Federal do Ceara; “Embrapa Agroindustria Tropical; *kellina@gmail.com

O caju, fruto ndo climatérico, deve ser colhido totalmente maduro e por ser altamente perecivel, tecnologias
pré-colheita podem auxiliar na sua conservacéao pds-colheita, mantendo a firmeza e prolongando a vida util.
Os reguladores vegetais podem influenciar o desenvolvimento do fruto na planta, assegurando qualidade
o6tima na pos-colheita. O objetivo desse estudo foi avaliar o efeito da aplicagdo pré-colheita de acido
giberélico (GA3, ProGibb®) e aminoetoxivinilglicina (AVG, ReTain®) sobre a qualidade e vida util pés-colheita
de pedunculos de dois clones de cajueiro, (CCP 76 e BRS 189) durante armazenamento refrigeradoa 3 e 5
+ 2 °C, respectivamente. A aplicagdo de ambos os reguladores, GA3 (180 mg.L") e AVG (180 mg.L") ocorreu
aos 40 dias ap6s antense, estadio no qual os frutos apresentavam castanha e pedunculo de coloragao verde.
Os frutos foram colhidos 5 dias apds aplicagao dos tratamentos, no ponto de colheita comercial. As analises
realizadas foram firmeza, perda de massa, aparéncia (através de uma escala de notas de 0-4, sendo que os
pedunculos considerados aptos para consumo receberam no maximo nota 2), vitamina C total, flavonoides
amarelos e atividade antioxidante total pelo método do radical ABTS*. O delineamento foi inteiramente
casualizado em um esquema de fatorial 3 x 5 (tratamento x tempo de armazenamento) com 4 repeti¢cdes de
3 cajus. Os pedunculos dos clones BRS 189 e CCP 76 tratados com GA3 mantiveram maior firmeza ao final
do periodo de armazenamento (13,61 N e 15,39 N, respectivamente). No BRS 189, o tratamento com GA3
resultou em menor perda de massa (0,72%). Ja o tratamento com AVG, resultou em pedunculos com melhor
aparéncia na escala visual de qualidade com nota inferior a 2,0 (maximo de aceitagcao pelo consumidor), aos
20 dias de armazenamento. O conteudo de vitamina C total, nos pedunculos de ambos os clones, foi maior
nos pedunculos tratados com AVG quando comparados aos tratados com GA3. O conteudo de flavonoides
amarelos foi superior no tratamento com AVG nos pedunculos do clone BRS 189 atingindo 0,51 mg.100 g MF,
aos 20 dias de armazenamento. A atividade antioxidante também foi maior nos pedunculos tratados, sendo
mais alta nos do BRS 189 (30,89 uM trolox.g' MF) aos 15 dias de armazenamento, seguido pelo CCP 76
(16,45 uM trolox.g™' MF) desde a colheita até os 20 dias de armazenamento. A aplicagdo pré-colheita de
GA3 possibilita maior firmeza e uma menor perda de massa dos pedunculos de cajueiro armazenados sob
refrigeragéo, indicando que esse regulador pode ser usado para prolongar a vida util de pedunculos. As
respostas da aplicacdo de AVG em nossos experimentos foram irrelevantes, sendo necessario mais estudos
para verificagao do seu efeito.

Palavras-chave: Caju; Giberelina; AVG; Conservagao; Antioxidantes.

Apoio: Capes, Embrapa e UFC.
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Sopa de vegetais e carne a base de maracuja alho (Passiflora tenuifila Killip):
processamento e caracterizagao

Dayse Karine Rodrigues Holanda'; Nédio Jair Wurlitzer’; Isabella Montenegro Brasil'; Janice Ribeiro
Lima®; Ana Maria Costa®; Sonia Maria Costa Celestino®; Ana Beatriz Bezerra Moraes'

'Universidade Federal do Ceara; “Pesquisador(a) da Embrapa Agroindustria Tropical;
*Pesquisadora da Embrapa Cerrados; *karine.holanda@yahoo.com.br

O maracuja Passiflora tenuifila € uma espécie silvestre ndo comercial, popularmente conhecido como maracuja-alho. A
literatura relata algumas propriedades benéficas desta fruta como agao antioxidante, atribuida a presenca de polifendis,
principalmente os flavonoides, e de poliaminas. Desta forma, sua utilizagdo como ingrediente alimentar — como no caso
de sopas — pode contribuir para a diversificagdo de produtos e melhoria nas propriedades nutricionais e funcionais.
Este trabalho teve como objetivo desenvolver e caracterizar uma formulagdo de sopa de vegetais e carne, usando
como base funcional a espécie de maracuja alho (Passiflora tenuifila Killip) e como espessante a farinha da casca
de maracuja azedo (Passiflora edulis Sims). O planejamento da formulagéo foi realizado efetuando-se calculos de
formulagéo sobre os componentes de composigédo centesimal dos ingredientes e sua influéncia sobre a composicao
final da sopa. A formulagédo da sopa desenvolvida foi: 43% de agua, 5% de carne bovina (Patinho), 6% de batata
inglesa, 5% de abdbora cabotian, 6% de cenoura, 4% de cebola, 2,5% de pimentao verde, 0,7% de pimenta-de-cheiro,
1% de alho, 0,62% de colorau, 0,90% de caldo de carne em tabletes desidratado, 0,06% de salsa desidratada, 0,02%
de pimenta do reino em po, 24% massa base de maracuja alho — proporgéo de 1 kg de fruto (casca, polpa e semente)
triturado em 1,5 L de agua — e 1,2% de farinha da casca de maracuja azedo. A sopa foi acondicionada em latas de folha
cromada. Apds a exaustao e recravagao das latas, a sopa foi submetida ao processo de esterilizagdo conduzido numa
autoclave vertical e armazenada a temperatura ambiente. Foram realizadas analises fisico-quimicas, composigcao
centesimal, valor caldrico, polifendis extraiveis totais (PET), atividade antioxidante total (AAT) e fibra alimentar. Em sua
composicao, a sopa apresentou alto teor de fibra alimentar total (3,88 g 102 g') e baixo valor calérico (22,8 kcal 102 g™),
correspondente a 57,0 kcal por porgao do produto (250 mL). O teor de PET foi de 103,43 mg acido galicoeq 102 g'e a
AAT de 4,09 uM Trolox g' (método ABTS**) e 9,98 uM sulfato ferroso g' (método FRAP). Com base nesses resultados,
pode-se concluir que é possivel preparar uma formulagdo de sopa de vegetais e carne com adi¢cado de espécies de
maracuja alho e azedo, com uma boa qualidade nutricional e que apresenta antioxidantes naturais. A sopa pode ser
considerada um alimento funcional em fungéo do elevado teor de fibra alimentar.

Palavras-chave: alimentos funcionais, antioxidantes, fibra alimentar, esterilizagao.

Apoio: EMBRAPA, UFC, CNPq, Capes.
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Caracterizagcao de Celulose Bacteriana Funcionalizada

Eligenes Sampaio do Nascimento'™; André Luis Sousa Pereira’; Matheus de Oliveira Barros®; Maria
Karolina de Araujo Barroso1; Morsyleide de Freitas RosaS; Henriette Monteiro Cordeiro de Azeredo3, Maria
de Fatima Borges®;

'"Universidade Federal do Ceara, *Instituto Federal do Ceara, *Embrapa Agroindustria Tropical;
*eligenessampaio@hotmail.com

Celulose bacteriana (CB) € um biopolimero sintetizado por bactérias do género Gluconacetobacter, bastante
versatil e que chama a atengao por ser um material nanoestruturado com alto indice de cristalinidade, alta
pureza e biodegradabilidade. Com o intuito de ampliar as aplicagdes da CB, principalmente na area de filmes
e revestimentos, estudos tém sido realizados visando atribuir a esse biopolimero novas funcionalidades
por meio de métodos de modificacbes simples, sejam biosintéticas ou quimicas, que podem melhorar sua
compatibilidade com matrizes poliméricas e sua estabilidade como suspensao nanométrica. Uma dessas
modificagbes é a oxidacdo mediada pelo radical TEMPO (2,2,6,6-tetramethylpiperidine-1-oxyl), que consiste
em oxidar de forma seletiva o carbono C6 das hidroxilas primarias da celulose em meio aquoso. Essa
modificagao introduz grupos aldeidos e/ou carboxilicos com carga idnica, criando, entre as fibrilas, fortes
repulsdes eletrostaticas, separando-as. O objetivo deste estudo foi oxidar a CB utilizando o radical TEMPO
e caracterizara-la por meio de analise termogravimétrica (TGA), espectroscopia por transformada de Fourier
(FTIR), difragéo de raios X (DRX) e potencial ZETA, como uma investigagédo preliminar para aplicacédo em
filmes e revestimentos nanocompdsitos. A modificagdo quimica permitiu obter suspensdes estaveis de
celulose bacteriana oxidada (CBOX) (potencial ZETAde -67 mV) em pH 7,0. Os espectros de FTIR mostraram
bandas caracteristicas de grupos carboxilicos, comprovando a oxidagao. A diminui¢ao dos grupos hidroxila
promoveu uma consequente redugao na organizagao/empacotamento, tipico do arranjo cristalino da celulose,
o que foi evidenciado pelo menor indice de cristalinidade da CBOX (83%) quando comparado ao da CB nao
funcionalizada (92%). Além dos eventos caracteristicos da CB, a derivada da curva termogravimétrica da
CBOX mostrou um pico de degradacao a 233°C, referente a grupos anidroglucoronato de sédio, formados
durante a oxidagao da celulose. Assim, conclui-se que a modificacdo mediada por radical TEMPO permite
obter uma suspensao estavel de CB, sem grandes perdas nas suas caracteristicas estruturais e térmicas,
viabilizando possiveis aplicagdes na area de filmes e revestimentos.

Palavras-chave: oxidagdo, biocompdsitos, nanotecnologia.

Apoio: Embrapa Agroindustria Tropical, Funcap.
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Aumento do conteudo de mangiferina através da aplicagao de luz pulsada em
mangas “Tommy Atkins”

Ménica Maria de Almeida Lopes'; Ebenézer de Oliveira Silva’; Kirley Marques Canuto®; Lorena Mara
Alexandre Silva4; Maria Raquel Alcantara de Miranda®

'Universidade Federal do Ceara; “Embrapa Agroindustria Tropical; “monicalopes5@hotmail.com

A manga (Mangifera indica L.) € um fruto tropical de grande importancia econémica e de acordo com recentes dados
de produgdo da Food and Agriculture Organization (FAO, 2012), o Brasil é o oitavo maior produtor dessa cultura. O
processamento industrial da manga para elaboragdo de polpas, néctares, geleias, frutas desidratadas, entre outros
derivados, resultam em um grande volume de residuos, que, embora sejam biodegradaveis, necessitam de um tempo
minimo para serem decompostos. Os residuos do processamento da manga sao resultantes da remocao das cascas
(12 a 15% do peso do fruto) e sementes com as améndoas em seu interior (15 a 25%). A mangiferina, quimicamente
descrita como uma xantona C-glicosilada, € um polifenol antioxidante natural encontrado de forma mais abundante na
casca de mangas, a qual em estudos com modelos animais é capaz de suprimir o potencial metastasico do cancer,
além de estar relacionada com a prevengédo e tratamento de processos inflamatérios, possuir efeito antidiabético e
antialérgico. A luz pulsada (LP) emerge como um tratamento pds-colheita para aumentar os fitoquimicos de produtos
vegetais sem quaisquer riscos para a saide humana. Assim, o objetivo do presente trabalho foi o avaliar o efeito da luz
pulsada (100-1100 nm), no aumento do conteudo de mangiferina através da aplicagdo de uma dose hormética de 0,6
J m?2 em cascas de mangas da cultivar Tommy Atkins armazenadas a 20 °C por um periodo de 7 dias. A mangiferina
foi extraida das cascas dos frutos com auxilio de um extrator de solvente acelerado Dionex ASE 35 (Dionex, Estados
Unidos) e quantificada através de HPLC utilizando o sistema LC-20A, acoplado a um detector SPD-M20A e autosampler
SIL-20AC (Shimadzu, Japao). Analise de variancia seguida de comparac¢ao de médias através do teste de Tukey a
p = 0,05 foi realizada usando o programa ASSISTAT v.7.7. A aplicacao de LP na casca dos frutos aumentou o contetdo
de mangiferina em 42% (4013 mg Kg' de massa seca) em comparagao com frutos ndo tratados ao final de 7 dias de
armazenamento. Os resultados sugerem potencial aplicacdo de uma baixa dose de LP para aumentar o conteudo de
mangiferina da casca de mangas, tornando-as uma fonte de antioxidante natural.

Palavras-chave: Fendlicos; Mangifera indica; Atividade Antioxidante.

Apoio: Capes, INCT-frutos tropicais.
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Impactos ambientais do cultivo de melao em sistemas convencional e
conservacionista de produgao no Vale Submédio do Rio Sao Francisco

Tayane de Lima Santos’, Maria Cléa Brito de Figueiredoz, Ana Barbara Araujo Nunes', Viviane da Silva
Barros’ e Vanderlise Giongo Petere®

'DEHA — Universidade Federal do Ceara; ‘Embrapa Agroindustria Tropical e
3Embrapa Semiarido; tayanedelimasantos@gmail.com

O Vale Submédio do Rio Sao Francisco é uma importante regido para a fruticultura brasileira. Em 2013,
essa regiao produziu 42.388 toneladas de melao, destinadas, principalmente, ao abastecimento do mercado
interno. Tendo em vista que as atividades agricolas impactam o meio ambiente, diversas técnicas alternativas
de producao vém sendo desenvolvidas, com o intuito de reduzir esses impactos. Nesse sentido, este estudo
avalia os impactos ambientais da producédo de uma tonelada de melao nessa regido, por meio da avaliagao
do ciclo de vida, em dois sistemas de produgdo de meldo: o convencional e o conservacionista que utiliza
adubacéao verde e incorporagao da biomassa. O sistema de produto abrange a producdo de sementes
para adubo verde (composto por um coquetel vegetal que emprega 25% de espécies leguminosas e 75%
de espécies nao-leguminosas), produc¢ao do adubo verde (biomassa), produgcdo de sementes e mudas de
meldo, producao agricola, embalagem e transporte dos frutos; bem como a producgao e o transporte dos
insumos utilizados nos processos agricolas. Informacgdes referentes as produgdes de biomassa do coquetel
vegetal e do melao foram obtidas com a aplicagdo de questionarios na area de estudo, considerando valores
médios de 2011 a 2013. Outras informacoes, referentes a producéo dos insumos, foram retiradas do banco
de dados Ecoinvent. Aplicou-se o método Usetox na avaliagdo da Toxidade Humana e o ReCiPe, para as
categorias mudanca climatica, eutrofizagédo, deplegao hidrica e acidificagdo do solo. Os resultados indicam
que o sistema de produgdo convencional apresenta maior impacto em sete das oito categorias avaliadas,
sendo inferior apenas na acidificagao terrestre. Observou-se que todas as categorias avaliadas sao afetadas
por trés principais processos: o transporte dos frutos, a embalagem dos frutos e a producgéao de fertilizantes.
Com base na analise de sensibilidade, observa-se que no cenario, onde se utiliza transporte misto (rodoviario
e maritimo) e suprime-se o uso de fertilizantes nitrogenados, devido a liberagéo de nitrogénio pelos adubos
verdes, ocorre reducao (que varia entre 1% e 52%) dos impactos em todas as categorias. Assim, conclui-se
que o sistema conservacionista, que suprime o uso de fertilizantes nitrogenados, mas utiliza adubagao verde
e transporte misto se apresenta como o melhor sistema de produg¢ao de melao, do ponto de vista ambiental,
segundo a avaliagao feita neste trabalho.

Palavras-chave: Avaliacdo do Ciclo de Vida, Adubacao Verde, Sustentabilidade na Agricultura.

Apoio: CNPq.
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Avaliacao de atividade lipolitica do corante rodamina b em meio de cultura
contendo lecitina de soja

Daniela Ribeiro Alves™; Fabio Roger Vasconcelos®; Francisco das Chagas Oliveira Freire®;
Selene Maia de Morais*: Gustavo Adolfo Saavedra Pinto®

'Universidade Estadual do Ceara — Mestrado em Ciéncias Veterinarias; “Universidade Federal do Ceara — Laboratorio
de Fisiologia Animal; 3Embrapa Agroindustria Tropical; *Universidade Estadual do Ceara — Rede Nordeste de
Biotecnologia; *alves.danielaribeiro@gmail.com

As lipases (E.C. 3.1.1.3) sdo enzimas que realizam a hidrélise de ésteres insollUveis em agua e biocatalise
em meio organico e aquoso, com pequenas quantidades de agua no sistema. Essas enzimas sao ubiquas na
natureza, entretanto, as fontes microbianas sao as mais utilizadas para se obter a enzima devido a relativa
facilidade de produgao, extracao e purificagdo, assim como pela abundancia de microrganismos capazes
de sintetiza-la. Esse trabalho objetivou avaliar a capacidade enzimatica lipolitica de fungos endofiticos,
isolados e armazenados no laboratério de Fitopatologia da Embrapa Agroindustria Tropical. Foi utilizado o
meio de cultura base contendo (g.L"): peptona 10,0, NaCl 5,0, CaCl,-2H,0 0,1, Agar 18,0, pH 7.4. Apos a
sua esterilizagao foi adicionado 1% (v/v) de Tween 80, previamente esterilizado. A atividade lipolitica dos
fungos foi observada com a presenca de um precipitado formado de cristais de sais de calcio ao redor
das colénias. O indice Enzimatico (IE) foi determinado pela relacdo do didmetro da colénia e do halo dos
cristais de calcio. Dentre os microrganismos foram selecionados aqueles que apresentaram maior |IE e estes
foram identificados por morfologia de esporos, sendo estes: Dicothomophtora boerhaave, Dicothomophtora
portulacae, Emericella nidulans e Vermisporium sp. Em seguida, foi utilizado o meio de cultura base contendo
(9.L"): 1 de extrato de levedura, 1 de KH,PO,, 0,5 de MgS0O,.7H,0, 1 de (NH,),SO, e 20 de agar, pH 7.4.
Apos a sua esterilizagdo foram adicionados 10g de lecitina de soja comercial, CaCl, 100mM (esterilizados
previamente) e solu¢ao aquosa do corante Rodamina B, na concentragéo de 0,1% (v/v). Aatividade lipolitica
do fungo foi observada pela formacao de um halo claro, variando de levemente rosado a laranja intenso ao
redor das colbnias determinando-se efetivo o papel do corante Rodamina B na identificacdo de substancias
lipoliticas. Ainda, através deste corante pode-se identificar diferenciagdes entre a atuacado de substancias
lipoliticas diferentes devido a diferentes nuances nas coloragdes encontradas. O IE total foi determinado e
comparado com os valores que melhor determinavam a quantificacdo enzimatica. Os valores resultaram nos
seguintes indices: 3,03; 2,52; 2,02 e 1,90, respectivamente de E. nidulans, Vermisporium sp.,
D. boerhave e D. portulacae. Ainda, faz-se necessario estudos para determinar um modelo de otimizagao da
producdo enzimatica, relacionando com outras variaveis independentes, como temperatura de incubacgao e/
ou concentracdes de nutrientes, variacao de fonte de carbono e variagées do pH, com o intuito de diminuir
o custo efetivo de producao.

Palavras-chave: enzima, lecitina, avaliagao qualitativa.

Apoio: CNPq, Uece, Embrapa/CNPAT.
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Otimizacao das condi¢des de extragao de lignina do p6 do endocarpo do coco
seco (Cocos nucifera) pelo processo organosolv

Francisco de Assis Avelino de Figueredo-Sobrinho'*; Juliana Rabelo de Sousa’, Lloyd Ryan Viana
Kotzebue', Selma Elaine Mazzetto', Men de Sa Moreira de Souza Filho®

'Universidade Federal do Ceara — UFC, Fortaleza, CE, *faafsobrinho@gmail.com
2Embrapa Agroindustria Tropical, Fortaleza, CE

O agronegdcio do coco seco e verde tem grande importancia na geragéo de emprego. Porém, a ampliagcao
da produgdo e do consumo tem levado ao aumento da geracdo de residuos soélidos, dos quais se podem
obter insumos, como a lignina, que pode ser utilizada para a produgdo de novos materiais poliméricos com
diversas aplicagdes tecnoldgicas. O objetivo geral desse trabalho foi maximizar a extragao da lignina do p6
do endocarpo do coco seco (ECS) utilizando o processo organosolv. Testes preliminares de hidrodlise foram
realizados para analisar o efeito da concentracao de etanol sobre o rendimento (n) do processo, a pureza (P)
e o conteudo relativo de hidroxilas fendlicas (CR ) e totais (CR,,;) das ligninas. P e CR, foram obtidos,
respectivamente, pela norma TAPPI T 222 om-22 e por FTIR. Para tanto, utilizou-se solu¢des de etanol de
25 a 95 % viv e H,SO, 1,0 % m/m como catalisador a 120°C por 1 h. As hidrélises foram realizadas em
mini reatores de alta pressdo. O material hidrolisado foi filtrado e armazenado a 4°C. A partir de resultados
preliminares empregou-se o planejamento experimental (PE) para a determinacdo da temperatura e do
tempo de reagdo que maximiza o CR,. da lignina. Em todos os experimentos, a raz&o massa de po/volume
de solugéo foi de 1:10, a concentragdo de H,SO, 1% m/m e o volume de solugéo foi de 200 mL. Utilizou-se
um delineamento composto central 22 como ferramenta de PE com triplicata no ponto central. A partir da
superficie de resposta e das curvas de contorno obtidas a partir do modelo preditivo analisou-se as faixas
correspondentes a maximizagao das respostas (CR_,, CR,, .. P e n ). Aanalise estatistica (AE) foi realizada
utilizando-se o programa Statistica 10. Os testes preliminares revelaram que a solu¢do de etanol 65 % v/v
proporcionou a obtengdo de uma lignina com maiores P e CR_ .. A AE revelou com confianga de 95 %
que as variaveis independentes (T-Temperatura, t-tempo) tiveram efeito linear positivo sobre as variaveis
dependentes (CR,, ;. € CR,,.). Observou-se também que a condigéo experimental que produziu lignina
com maiores valores de CR_,; (12,76) e CR_, . (1,3), bem como altos valores de n (58%) e de P (76%)
foi a realizada a 175°C durante 120 min. Conclui-se que dada a quantidade, a pureza e a alta reatividade
em termos de hidroxilas da lignina obtida do pé do ECS pelo processo organosolv, dentro das condigdes
otimizadas, essa pode ser usada como insumo industrial na produg¢ao de novos materiais poliméricos, como
poliuretanas.

Palavras-chave: agronegécio, residuos solidos, etanolsolv, scale up, alto valor agregado.

Apoio: Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA), Embrapa, LTB, LPT, UFC e CAPES.
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Pegada de Carbono do melao produzido em diferentes sistemas de cultivo

Viviane da Silva Barros', Maria Cléa Brito Figueiredo’, Ebenézer Silva de Oliveira®, Frank Mangan®, Tayane
Lima Santosz, Zoraia Barros®, Aline Marchese®

'Universidade Federal Rural do Semiarido — Ufersa, email: vivianebarros1@hotmail.com
2Embrapa Agroindustria Tropical
*Stockbridge School of Agriculture, University of Massachusetts, Amherst Mass-USA

Atualmente, tanto o mercado europeu como o norte americano valorizam a importacédo de meldes de
regides que apresentem certificagdes da pegada de carbono desse produto. Esse trabalho avalia a Pegada
de Carbono do melédo produzido no Brasil e nos Estados Unidos (EUA), com o objetivo de determinar a
eficiéncia de sistema de cultivo convencional, atualmente praticado nesses paises, e avaliar a eficiéncia
de praticas agricolas que promovem a conservacgao do solo no Brasil. Esse estudo se baseia na avaliagao
do ciclo de vida, seguindo as normas ISO 14040 e ISO 14044 (2006a e 2006b), com foco na categoria de
impacto Mudanca Climatica. Os dados foram coletados em unidades produtoras localizadas em Tibau-RN,
no Brasil, e em Deerfield-Massachusetts nos EUA. Os sistemas de cultivo de melao considerados foram:
i) o convencional, nos dois paises e ii) conservacionistas no Brasil, onde o meldo é plantado apés adubagao
verde, com ou sem incorporacao da biomassa vegetal proveniente de milho e braquiaria. No Brasil, a pegada
de carbono do sistema conservacionista € de 627,35 CO,-eq/t de meléo e do sistema convencional, de
704 kg CO,-eq/t. A produgéo no Brasil também € superior no sistema conservacionista (26,49 t/ha) em relagao
ao sistema convencional (19,64 t/ha). No detalhamento dos processos, observa-se que a mudanca do uso
da terra e o transporte do meldo do Porto do Pecém, CE para o de Roterda, na Holanda s&o os processos
que mais contribuem para a pegada de carbono do meldo produzido no Brasil. Nos EUA, a pegada é 355 kg
CO,-eqlt, sendo o processo de embalagem o que mais contribuiu com a pegada de carbono. E importante
salientar que o impacto da mudancga do uso da terra nao é considerado nos EUA, devido essa mudanca ter
ocorrido ha mais de 20 anos. Conclui-se que em termos de eficiéncia ambiental, o melhor resultado no Brasil
ocorre no sistema conservacionista, demostrando que a adubacao verde aumenta a producéo e a matéria
organica no solo, consequentemente, reduzindo a pegada de carbono. Para reduzir a pegada de carbono do
mel&o brasileiro tornando-o tdo competitivo quanto o americano, deve-se realizar a producdo de meldo em
areas agricolas, com vegetagao natural removida ha mais de 20 anos.

Palavras-chave: Gases de efeito estufa, mudancgas climaticas, impacto ambiental.

Apoio: CNPq, Capes, Embrapa-CNPAT, Universidade de Massachusetts.
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Atividade da quitinase recombinante do feijao de corda contra o agente causal
da resinose do cajueiro

Suelen Carneiro de Medeiros': Anténio Viana Lopes Neto?; Patricia Gadelha de Castro Landim®; Thalles
Barbosa Grangeiroz; Christiana de Fatima Bruce da Silva*

"Departamento de Analises Clinicas e Toxicoldgicas, Universidade Federal do Ceara; “Departamento de Bioquimica
e Biologia Molecular, Universidade Federal do Cear3; *Departamento de Engenharia Hidraulica e Ambiental,
Universidade Federal do Ceara; ‘Laboratério de Patologia Pés-Colheita, Embrapa Agroindustria Tropical (CNPAT).
*sumedeiros86@gmail.com

A resinose incitada pelo fungo Lasiodiplodia theobromae (Pat.) Griffon & Maubl vem ocasionando grandes
danos e perdas no sistema produtivo da cajucultura. Atualmente, o principal método de controle da doenga
baseia-se na utilizagdo de clones geneticamente resistentes ao patégeno. Contudo, a utilizagdo de outros
métodos é primordial no manejo sustentavel da doenca. Uma das alternativas seria a utilizagdo de proteinas
com atividades antifungicas e/ou eliciadoras de respostas de defesa, como as quitinases. Dessa forma, o
objetivo do trabalho foi avaliar a atividade biolégica de uma quitinase recombinante obtida do feijao de corda
(Vigna unguiculata L. Walp) contra o fungo L. theobromae. Para isso, a quitinase foi expressa a partir de
células de Pichia pastoris KM71H::pPICZaA::VuChi e purificada por cromatografia de afinidade em matriz de
quitina. A atividade quitinasica, utilizando quitina coloidal como substrato, foi realizada para determinacao da
atividade quitinolitica da proteina obtida. O efeito da proteina recombinante (50, 100 e 300 ug de proteina) foi
avaliado sobre o crescimento micelial de trés isolados fungicos de L. theobromae (CNPAT CCJ-127; CNPAT
CCJ-166; CNPAT CCJ-184), obtidos de tecidos infectados de cajueiros, em ensaios de difusdo em agar. Os
ensaios foram realizados incorporando-se a proteina em discos de papel de filtro ou diretamente no meio de
cultura BDA. Os experimentos foram conduzidos em ftriplicata, com a observacéo das placas a cada 24 h,
realizando-se as medigdes do crescimento micelial em dois sentidos diametralmente opostos,
até 72 h de incubacao dos isolados. Como controle positivo foi utilizado o fungicida Carbendazim
500 SC (2 mL L"), e agua destilada esterilizada como controle negativo. Para os dois experimentos,
300 nug de rVuChi foi a dose que apresentou maior inibigdo do crescimento micelial para os trés isolados,
porém, o isolado CNPAT CCJ-127 foi o mais resistente a quitinase. A proteina rVuChi apresentou um efeito
fungistatico sobre o crescimento micelial dos isolados. Portanto, a quitinase recombinante rVuChi é uma
alternativa potencial para o controle da resinose do cajueiro. Entretanto, sdo necessarios estudos in vivo
para comprovagao desse resultado.

Palavras-chave: Anacardium occidentale, Lasiodiplodia theobromae, rNuChi, Pichia pastoris.

Apoio: CNPq, Capes, Embrapa, Funcap.
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Utilizacao de UPLC-QTOF-MSE e anadlise estatistica multivariada para distingao
de extratos de quebra-pedra (Phyllanthus niruri) obtidos por diferentes
técnicas de extragao

Adriana Dutra Sousa'™; Ana Isabel Vitorino Maia”; Paulo Riceli Vasconcelos Ribeiro®; Edy Sousa de Brito®

'Universidade Federal do Ceara; ’Embrapa Agroindustria Tropical; *drikkasousa@yahoo.com.br

O género Phyllanthus, conhecido como quebra-pedra, € usado na medicina popular devido as suas propriedades
medicinais, associadas aos seus constituintes ativos, principalmente fendlicos. Diversas técnicas modernas de extracédo
de metabdlitos de plantas apresentam vantagens sobre os métodos convencionais, como redu¢do do consumo de
solvente, alta eficiéncia de extragao e tempo operacional reduzido. Dentre estas técnicas destacam-se a extragcao
assistida por ultrassom (EAU) e a extracdo com liquido pressurizado (ELP). O objetivo deste trabalho foi avaliar o
conteudo fendlico e a composi¢do quimica dos extratos aquosos das partes aéreas de P. niruri obtidos pelas técnicas
de ELP, EAU e pelo método de extragao sob refluxo (ESR), recomendado pela Farmacopeia Brasileira. A ESR foi
conduzida na temperatura de 85°C, tempo de 30 min e razdo liquido-sélido (L S™') de 200 mL g'. A ELP foi realizada
na pressdo de 11 MPa, razdo (L S') de 24 mL g, em duas condigées: 1 (120°C por 7 min) e 2 (192°C por 15 min).
Na EAU utilizou-se poténcia de 300 W, razdo (L S') de 46 mL g' e 5 min de extragdo. Os extratos obtidos com as
trés técnicas foram analisados utilizando UPLC-QTOF-MSE, os dados avaliados por meio de PCA e OPLS-DA e o teor
de fendlicos totais foi determinado pelo método Folin-Ciocalteu. Os rendimentos de fendlicos totais em cada técnica
foram: 67,04; 77,84; 99,00 e 50,57 (mg g’ de planta) para ESR, ELP1 e 2 e EAU, respectivamente. Os extratos
obtidos por ELP apresentaram os maiores conteudos fendlicos. Esta técnica utiliza pressao elevada e aliada com
altas temperaturas promove maior solubilidade e eficiéncia na extragdo. Nos resultados de PCA as amostras da ESR
e ELP1 formaram um unico grupo, indicando similaridade na composi¢cao quimica. Ja as amostras da ELP2 e EAU
formaram grupos distintos. Os metabdlitos das amostras da ESR e ELP1 que mais contribuiram para a diferenca em
relagdo aos outros extratos foram: geraniina, phyllanthusiina C, acido repandusinico e phyllanthusiina U. Ja o extrato
da ELP2 apresentou um conteudo elevado de acido galico e acido elagico hexosideo e o extrato da EAU apresentou a
virganina e a furosina como metabdlitos caracteristicos. Observa-se que o uso da técnica de ELP promoveu o aumento
no rendimento da extragdo de fendlicos, mantendo a composi¢cao quimica do método indicado pela Farmacopeia
Brasileira, sendo possivel melhorar a obtengao de metabdlitos de quebra-pedra utilizando um método rapido e com
economia de solvente.

Palavras-chave: fendlicos totais, liquido pressurizado, refluxo, ultrassom.

Apoio: CNPq, Funcap e Embrapa Agroindustria Tropical.
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Reticulagao de hidrogéis de galactomanana extraida da vagem de algaroba
com bérax

Vanessa de Abreu Pereira'™: Juliana Rabelo de Sousa'; Haroldo César Beserra de Paula’; Men de Sa
Moreira de Souza Filho?

'Universidade Federal do Ceara; “Embrapa Agroindustria Tropical; *vanessa_abreupr@outlook.com

As sementes da espécie Prosopis juliflora, mais conhecida como Algaroba, s&o fonte potencial do biopolimero
galactomanana (GM), um polissacarideo neutro formado por uma cadeia linear de manose com ramificagdes
de galactose. Esse polimero tem apresentado potencial para incorporar compostos bioativos, devido a sua
biocompatibilidade e biodegradabilidade. A galactomanana possui aplicacdo nas industrias farmacéuticas,
cosméticas e alimenticias, devido a caracteristicas como 6timo estabilizante e espessante, por formar
solugdes de alta viscosidade, além de ser atoxico. Além disso, a formacao de ligagdes cruzadas entre as
cadeias desse polimero possibilita a obtencdo de hidrogéis, polimeros multifasicos compostos por uma
matriz polimérica sélida, fluido intersticial e espécies ibnicas. Tais propriedades quimicas da GM permitem a
obtengao de hidrogéis com boa estabilidade mecanica. O objetivo deste trabalho foi preparar e caracterizar
hidrogéis de galactomanana, proveniente da vagem de Algaroba, como meio potencial de liberacdo de
astaxantina, um potente antioxidante, para aplicacdo na industria cosmética. O estudo de obtencao de
hidrogéis de galactomanana (HGM) foi realizado variando-se a concentragao deste biopolimero e utilizando
bérax como agente reticulante. Utilizou-se razdo molar manose:borax de 1:1, constante durante todos
os experimentos. Os hidrogéis foram caracterizados por espectroscopia na regiao do infravermelho com
transformada de Fourier (IV-FTIR), teor de umidade (TU), forca de gel (FG) e analise termogravimétrica
(TGA). Foi obtida uma forca de gel de 0,297 N, 0,091 N e 0,056 N para os hidrogéis de 1,5%, 1,0% e 0,5%
de GM, respectivamente. Na analise de TGA, os termogramas dos HGM apresentaram uma perda de massa
em torno de 28,4% e uma temperatura de pico em torno de 348,5°C, em seu segundo evento (referente a
decomposigdo do polimero), enquanto que para a GM foi obtido 64,17% a 306,75°C. Os hidrogeis de 1%,
1,5% e 2,0% apresentaram umidade de 98,8%, 98,5% e 97,6%, respectivamente. Nos espectros FTIR para
os HGM foi observado auséncia de um sinal da GM em 869 cm™, caracteristico das ligagdes das unidades
anomeéricas da manose. Com base nos resultados, verificou-se que o processo de reticulagdo aumentou a
estabilidade térmica dos hidrogéis, que o aumento da concentragdo da GM ocasionou maior forgca de gel,
sendo possivel verificar a ocorréncia das ligagdes cruzadas entre as cadeias de manose e os ions de bdrax
a partir dos espectros de FTIR.

Palavras-chave: Prosopis juliflora, reticulagdo, galactose, manose.

Apoio: Capes, Embrapa, Universidade Federal do Ceara.
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Prospeccgao de proteinas com potencial antifungico provenientes do latex e
de células cultivadas in vitro de espécies da familia Apocynaceae

Isabel Cristina da Cdsta Souza'; Cristina Paiva da Silveira Carvalho'; Marcio Viana Ramos';
Christiana de Fatima Bruce da Silva®

'Universidade Federal do Ceara, “Embrapa Agroindustria Tropical

O cajueiro (Anacardium occidentale L.) e a bananeira (Musa spp.) séo culturas de importancia econémica
que sao acometidas por enfermidades que tém ocasionado danos e perdas nas suas producgdes. Dentre
as doengas, destacam-se as de etiologia fungica, incitadas pelos fungos Colletotrichum gloeosporioides
(antracnose) e Fusarium oxysporum f. sp. cubense (Mal-do-Panama). Para o manejo dessas enfermidades
é recomendavel a adogéo de taticas integradas de controle. Assim, a utilizagdo de métodos alternativos
€ primordial para um manejo sustentavel. Nesse contexto, verifica-se que o latex e os calos de espécies
da familia Apocynaceae possuem proteinas de defesa que podem apresentar potencial antifungico. O
objetivo do trabalho foi verificar a atividade bioldgica de proteinas do latex e de calos de Calotropis procera
e Cryptostegia grandiflora contra os fungos C. gloeosporioides e F. oxysporum f.sp. cubense. Em placas
de microtitulagdo de poliestireno de fundo plano (96 pogos), foram adicionados 10 pL da suspensdo dos
conidios dos fungos (108 esporos/mL) em 90 pL de meio Mueller Hinton (HIMEDIA®). A mistura foi incubada
e apos 16 horas, 100 pL das amostras dos extratos proteicos em diferentes concentragoes (0,31; 0,62; 1,25;
2,5 e 5 mg/mL) foram adicionadas. Foi utilizado como controle negativo o tampéao acetato de sédio (50 mM,
pH 5,0) e como controles positivos perdxido de hidrogénio (200 mM) e o fungicida tiabendazol (4 mL/L).
A absorbancia foi monitorada a 620 nm, por 48 horas, em intervalos de 12 horas. Para C. procera, o latex
foi eficiente na inibicdo do crescimento micelial dos fungos, quando utilizada a concentracdo de 5 mg/mL.
Enquanto que, para os calos a inibigdo do crescimento micelial ocorreu na ordem de 90% (F. oxysporum f.sp.
cubense) e 57% (C. gloeosporioides). Para C. grandiflora, o latex inibiu cerca de 45 % do crescimento, porém
nao houve diferencga significativa quando comparado com o controle positivo. As proteinas dos calos inibiram
cerca de 60% (C. gloeosporioides) e 35 % (F. oxysporum f.sp. cubense) do crescimento micelial. Portanto,
conclui-se que os extratos proteicos apresentaram influéncia sobre o crescimento micelial dos patégenos in
vitro, destacando-se as proteinas do latex de C. procera, sendo, por isso, uma alternativa potencial para o
controle das enfermidades incitadas por esses fungos em cajueiro e bananeira, respectivamente. Estudos in
vivo s@0 necessarios para confirmagao desse potencial.

Palavras-chave: Anacardium occidentale L., Musa spp., Antracnose, Mal-do-Panama, Cultura de Tecidos.

Apoio: Embrapa, Capes, UFC.
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Biorrefinaria do processo de extragao de nanocristais de celulose da fibra de
coco verde

Diego Magalhaes do Nascimento'; Amanda Ferreira Dias’; Jessica Souza de Almeida’; Morsyleide de
Freitas Rosa’; Maria Clea Brito de Figueirédo®

'Universidade Federal do Ceara; “Universidade Estadual do Ceara; *Embrapa Agroindustria Tropical;
*diego@alu.ufc.br

Nos ultimos anos, tem sido observado um crescimento nas pressdes politicas, econémicas e ambientais
em torno do desenvolvimento de produtos e processos mais sustentaveis. O presente trabalho tem como
objetivo propor um sistema de biorefinaria de reduzido impacto ambiental para extracao de nanocristais de
celulose (CNC) da fibra de coco verde, considerando a obtencgao de lignina e o potencial de produgéo de
biogas a partir dos efluentes. Para tanto, quatro sistemas em escala laboratorial foram propostos e avaliados
comparativamente, utilizando-se a avaliagado de ciclo de vida (ACV), de acordo com as normas NBR ISO
14040 e ISO 14044: a) acido diluido (1), b) acido concentrado (Il), c) persulfato de aménio (lll) e d) ultrassom
de alta intensidade (IV). A unidade funcional escolhida foi a obten¢do de 1 g de CNC na abrangéncia do “bergo
ao portao”. O método utilizado para a avaliagdo dos impactos ambientais foi o ReCiPe na verséo hierarquica
considerando os seguintes impactos intermediarios: mudanca climatica, eutrofizacao, acidificagao e toxidade
humana. Os resultados mostraram que o sistema IV apresenta o melhor desempenho ambiental em relagao
aos demais, em todas as categorias de impacto analisadas. Além de remover a lignina, o pré-tratamento
utilizado possibilitou a recuperagéo de parte do coproduto lignina e dos reagentes. O uso da lignina para
a obtencdo de materiais avangados, por exemplo, resinas lignofendlicas, aumenta a competitividade da
fibra de coco em relacao a fibras ricas apenas em celulose. A mistura dos efluentes oriundos das etapas
de pré-tratamento apresentaram boa biodegradabilidade e potencial de produgdo de metano anaerébio em
30 dias de analise. O consumo de energia e a produ¢éo do acido acético sdo os pontos criticos que devem
ser melhorados em futuros trabalhos com a mesma abordagem. Recomenda-se investigar a viabilidade da
substituicao do acido acético pelo sistema etanol:agua ou através de branqueamento enzimatico. O uso da
ACV auxiliou na reducido dos impactos ambientais associados a extracdo dos CNC da fibra de coco e no
direcionamento das pesquisas futuras voltadas ao seu escalonamento e de outras fibras ricas em lignina,
por exemplo, fibras de dendé e de bagaco de cana.

Palavras-chave: Avaliacao do ciclo de vida, métodos de extragdo, escalonamento.

Apoio: Capes.
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Atividade inseticida de derivados do cardanol sobre a mosca-minadora e
mosca-branca na cultura do meloeiro

Maria Roniele Felix Oliveira1*; Elaine Facco Celin2; Nadylla Régias Xavier de Oliveira3; Nivias da Silva
Dias-Pini4; Carlucio Roberto Alves5

'Universidade Estadual do Ceara, Campus Itaperi, Av. Silas Munguba, 60740-903, Fortaleza, CE, Brasil;
Universidade Federal do Ceara, Campus do Pici, 60455-900, Fortaleza, CE, Brasil; *Universidade Estadual do
Ceara, Campus ltaperi, Av. Silas Munguba, 60740-903, Fortaleza, CE, Brasil; 4Embrapa Agroindustria Tropical,
CEP: 60511-110 Fortaleza, CE, Brasil; °Universidade Estadual do Ceara, Campus ltaperi, Av. Silas Munguba,
60740-903, Fortaleza, CE, Brasil; *ronieleflixmrfo@hotmail.com

Nos ultimos anos areas cultivadas com meloeiro (Cucumis melo L) tém aumentado a incidéncia de pragas como
mosca-minadora, Liriomyza trifolii (Burgess) (Diptera: Agromyzidae), e mosca-branca, Bemisia tabaci (Gennadius)
biétipo B (Hemiptera: Aleyrodidae) que vem causando sérios prejuizos aos produtores, principalmente nos estado
do Rio Grande do Norte e Ceara. Entretanto, a forma mais comum de controle destas pragas € o uso de produtos
quimicos. Contudo, poucos principios ativos séo registrados para a cultura o que implica ilegalidade do uso. Por
outro lado, novos produtos extraidos ou sintetizados de substancias naturais tém sido utilizados para o controle
dessas pragas. As sinteses de principios ativos seletivos e mais eficientes podem solucionar este grande entrave
na produgao agricola brasileira como, por exemplo, o cardanol que tem seu uso como agente precursor de novas
moléculas com atividade inseticida. Esta alternativa torna-se atraente por ser a substancia derivada de uma
matéria-prima renovavel obtida de um residuo da industria de beneficiamento da castanha do caju. O objetivo
do trabalho foi avaliar o efeito inseticida de analogos do cardanol contra algumas pragas da cultura do meldo em
condic¢oes de telado e laboratério. Foram realizadas modificagbes quimicas moderadas nos grupos funcionais do
anel aromatico do cardanol visando a obtencao de trés principios ativos: benzoilado de 3-pentadecil (S1), acetilado
de 3-pentadecil (S2), metilado de 3-pentadecil (S3). A eficiéncia inseticida, sobre as respectivas pragas, foi obtida
com base em avaliagbes de atividade inseticida, repeléncia e deterréncia. O delineamento experimental para a
determinagéo da atividade inseticida, em ambas as pragas, foi o inteiramente casualizado (DIC) e o experimento
composto por seis tratamentos (S1, S2, S3, produto comercial, testemunha e branco) e cinco repetigcbes. Para
a avaliagado do efeito repelente e deterréncia, usou-se o DIC e em blocos aos acaso (DBC), compostos pelos
mesmos seis tratamentos e quatro repeticbes. Os dados foram submetidos a analise de variancia e as médias
comparadas pelo teste de F a 5% de possibilidade. Os tratamentos referentes aos derivados do cardanol nao
apresentaram efeito inseticida sobre a fase larval da mosca-minadora, entretanto, foram deterrentes a oviposi¢gao
da mosca-minadora, pois diferiram do controle (testemunha). Para a espécie Bemisia tabaci constatou-se efeito
ovicida e ninfal apenas para o produto de uso comercial, Acetamiprido. Entretanto, os produtos derivados do
cardanol mostraram médias intermediarias de moscas-brancas atraidas apds 24 e 48 horas. Quanto a deterréncia
a oviposigdo a mosca-branca, o produto S3 mostrou-se similar ao produto comercial nos dois ensaios em DIC
e DBC. Portanto os produtos sintetizados do cardanol ndo causaram a mortalidade dos estagios imaturos das

respectivas pragas, entretanto, indicaram serem deterrentes.
Palavras-chave: Cardanol, Efeito inseticida, Deterréncia, Mosca-branca, Mosca-minadora.

Apoio: Capes, Uece, Embrapa.

\=

7



Il Encontro de Pos-Graduagdo da Embrapa Agroindustria Tropical | 19 a 22 de outubro de 2015

Caracterizacao preliminar da gelatina obtida a partir de residuos do
beneficiamento de Salmao

Rayanne Leitao Claudino™; Juliana Rabelo de Sousa®; Bartolomeu Warlene Silva Souza';
Men de sa Moreira de Souza FiIhoz;

Universidade Federal do Ceara'; Embrapa Agroindustria Tropical®
e-mail: rayanneclaudino@yahoo.com.br

O beneficiamento do salmao gera residuos de elevada carga orgénica que, em contato com o meio
ambiente, promove elevado impacto ambiental. Estes residuos apresentam potencial como matéria-prima
para a obtencgao de produtos de alto valor agregado com ampla aplicabilidade industrial. No beneficiamento
do salmao, para a obtencgao de filés frescos ou congelados e sem pele, a geragao de residuos pode atingir
até 70 % da matéria-prima, sendo estes residuos constituidos principalmente por: pele, carcaga, cabecga e
escamas. O objetivo deste trabalho foi obter e caracterizar a gelatina obtida a partir da pele e da carcaca
de salméo (Salmo salar L.), com o intuito de agregar valor a esse residuo. A extragdo da gelatina da pele
e da carcacga do salméo foi feita basicamente em cinco etapas: desmineralizagdo com HCL 0,1M, seguida
de tratamento acido com acido acético 0,1M, posterior tratamento basico com hidréxido de sédio 0,1M, e
novamente outro tratamento acido com H,SO, 0,1M. Todas as etapas foram feitas na proporgédo de 1:3 e
durante 1h. A ultima etapa é a extracdo efetiva da gelatina, onde os residuos preé-tratados foram colocados
em agua destilada na proporg¢ao de 1:3 durante 1h a 60 °C sob agitacdo. Foi determinada Forga gel (Bloom),
Cor, Atividade de agua, Umidade e DSC (Calorimetria Diferencial Exploratéria). Foram obtidos os seguintes
resultados: Forga gel de 346,4 g e 124,5 g para gelatina de pele e carcaga, respectivamente. Cor préxima
ao branco, tanto para a pele quanto para carcaca, 87,61 e 89,13 (L) respectivamente. Baixo teor de umidade
equivalente a 10,84% para a pele e 9,12 % para a carcaga, baixa atividade de agua (Aw: 0,286, pele);
(Aw: 0,278, carcacga) e boas propriedades térmicas para o uso até 200 °C. Conclui-se que a gelatina obtida
apresenta potencial para o uso no desenvolvimento de novos produtos, apresentando boas caracteristicas
como alta forca de gel, boa luminosidade (L), baixo teor de umidade e de atividade de agua (Aw).

Palavras-chave: residuos agroindustriais; gelatina de peixe; novos materiais. -

Apoio: Capes, Embrapa Agroindustria Tropical; Universidade Federal do Ceara.
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Avaliacao da emissao de 6xido nitroso no cultivo de melao amarelo adubado
com ureia

Vanessa Claudia Vasconcelos Segundo'; Renato Innecco'; Ebenézer de Oliveira Silva®

'Universidade Federal do Ceara (UFC); 2Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa);
*vanessac_vasconcelos@yahoo.com.br

O meloeiro é uma hortalica de grande importancia para o Nordeste brasileiro: a regiao maior produtora
nacional. Entretanto, para a obtengdo de alta produtividade & necessario utilizar insumos que podem
ser prejudiciais ao meio ambiente; dentre estes, os fertilizantes nitrogenados. Esses fertilizantes liberam
6xido nitroso, um dos gases de efeito estufa responsavel pelo aquecimento global. Dada a importancia
das mudancgas climaticas, este trabalho propde avaliar a emissao de 6xido nitroso em cultivo de meloeiro
amarelo ‘Goldex’ adubado com fertilizante nitrogenado, aos 5 e 15 dias apds o transplante. O experimento foi
instalado em casa de vegetacao situada na Embrapa Agroindustria Tropical, Fotaleza, CE, em delineamento
inteiramente casualizado (DIC), com cinco repeticdes. Os quatro tratamentos foram assim definidos: 0
(controle), 1,0; 1,5 e 2 vezes a quantidade de nitrogénio recomendada para cada estadio da cultura. Através
de cromatografia gasosa foi quantificado o fluxo de éxido nitroso e também foram avaliadas as variaveis area
foliar, numero de folhas, massa seca da parte aérea, massa seca dos frutos, massa seca da parte radicular,
nitrogénio total do solo, das plantas e N (NH* e NO*). Analises descritivas foram utilizadas (média + erro
padrao) para verificar o comportamento do fluxo de 6xido nitroso e as variaveis relativas ao desenvolvimento
vegetal e ao nitrogénio da planta e do solo foram submetidas a analise de regressdo. O fluxo de 6xido
nitroso teve comportamento temporal irregular durante a fase de plantulas e crescente durante a fase de
floracdo. Os tratamentos afetaram significativamente a area foliar, nimero de folhas, massa seca da parte
aérea, massa seca da parte radicular, nitrogénio da parte aérea e parte radicular das plantas e do solo. Para
estas variaveis o modelo de regressao quadratico foi o que melhor se ajustou para explicar a variagdo das
mesmas a partir da auséncia e presenca de adubagao nitrogenada. A aplicagdo de nitrogénio, em doses
superiores a recomendada, ndo aumentou a produ¢ao do meloeiro. Da mesma forma, o calculo do fator
de emissdo mostrou que a emissdo do o6xido nitroso (N,O), nos diferentes tratamentos, n&o atingiu valores
prejudiciais ao ambiente.

Palavras-chave: fator de emissao, efeito estufa, nitrogénio.

Apoio: Capes, CNPq, UFC e Embrapa.
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Extragcao da queratina das penas de frango: Resultados preliminares

Fabio Lima Cavalcante'; Men de Sa Moreira de Souza Filho*; Morsyleide de Freitas Rosa’

'Universidade Federal do Ceara; 2Embrapa Agroindustria Tropical, CP 3761, CEP 60511-110, Fortaleza, CE, Brasil
E-mail: fabiolima2008@hotmail.com

As queratinas sao proteinas fibrosas de origem animal, formadas por aminoacidos com massa molecular
média de cerca de 10.000 g mol'. Tais proteinas sado sintetizadas nas células das penas na forma de
filamentos de B-queratina e possuem alto grau de pontes dissulfeto intra e intermoleculares entre suas cadeias
de polipepitideos, o que lhe confere propriedades como rigidez, impermeabilidade a agua, tenacidade, bem
como, a capacidade de formar filmes. O Brasil € o 3° maior produtor mundial de carne de frango, levando
em consideracdo que as penas representam de 5 a 7% em massa do animal, conclui-se que constituem
um subproduto largamente disponivel. Atualmente, o principal destino deste residuo é sua utilizagao
como componente na formulacao de ragdo animal. No entanto, faz-se necessario o desenvolvimento de
processos que viabilizem sua utilizagdo em aplicagdes de maior valor agregado. Neste trabalho, buscou-
se o desenvolvimento de uma metodologia de extracdo da queratina das penas de frango, visando sua
posterior utilizagdo na formulacao de filmes biodegradaveis. As penas foram previamente lavadas com agua
e detergente neutro, secadas por 48 h a 40 °C em estufa com circulagéo de ar, lavadas uma ultima vez com
alcool 70% (v v'') e secadas novamente por mais 24 h. Em seguida, foram trituradas em moinho de facas e
armazenadas a temperatura ambiente. As penas foram caracterizadas segundo o teor de proteinas, lipideos
e umidade. Posteriormente, foram submetidas a extragdo em solugdo de NaOH 5% (m v'') na proporgao de
1:40 respectivamente, a 40 °C durante 4 h sob agitacdo mecanica constante. O produto obtido foi filtrado
e submetido a dialise por 48 h. Decorrido este tempo, a queratina foi precipitada pela adicdo de
HCI 0,2 mol L' em pH 4,2, centrifugada e lavada 3 vezes até pH neutro. Os teores de proteinas, lipideos
e umidade obtidos na caracterizacao das penas foram respectivamente de 85,82%, 4,31% e 10,05%. A
extragdo obteve rendimento de 72,55%, tendo como base a proteina dissolvida na solugao apés a dialise.
A metodologia utilizada neste trabalho sera utilizada para a obten¢do de queratina e nanoqueratina para
aplicacdo em nanobiocompaositos.

Palavras-chave: Avicultura, Biomassa, Proteinas.

Apoio: CNPq, Embrapa.
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Avaliacao ambiental de painéis lignocelulésicos obtidos da casca de coco
verde

Ana Lucia Feitoza Freire'; Maria Cléa Brito de Figueirédo®; Celso Pires de Aratijo Junior’;
Morsyleide de Freitas Rosa*

'Instituto Federal do Ceara (IFCE); ** Embrapa AgroindUstria Tropical; *Universidade Federal do Ceara (UFC)
*feitoza_ana@hotmail.com

Nos ultimos anos, painéis reconstituidos estdo sendo desenvolvidos utilizando fibras vegetais provenientes
da agroindustria, como forma de agregar valor a esses novos materiais e reduzir a demanda por madeira
e seus coprodutos. Entretanto, para que os novos produtos apresentem bom desempenho ambiental, é
importante avaliar os impactos ambientais ao longo do seu ciclo de vida, ainda na etapa de desenvolvimento
tecnoldgico. Nesse sentido, esse trabalho avalia os impactos ambientais de trés novos painéis fabricados a
partir da casca de coco verde, um volumoso residuo da produg¢ao de agua de coco: painel de alta densidade
(HDF), painel de média densidade (MDF) e painel de média densidade com resina ureia-formaldeido
(MDF UF). Aavaliagéao é feita com base na norma ISO 14040 de avaliagao de ciclo de vida, para produgao de
um painel com 0,011m? e considera dois cenarios para a matéria-prima na definicdo do sistema de produto:
i) cascas de coco como residuos da produgdo de agua de coco verde e ii) cascas de coco como coproduto
da produgédo de agua de coco. No caso i, 0 sistema de produto compreende os processos de beneficiamento
da casca, transporte, e produc&o do painel, enquanto no caso ii, 0s processos de produgéo agricola de coco
verde e abertura do coco também sao contemplados. A producao do painel € um macroprocesso composto
pelas etapas: peneiramento, secagem, moagem, e prensagem. Os resultados da avaliagdo comparativa
de impactos mostram que os painéis em estudo apresentam desempenho ambiental similar. Os principais
pontos criticos identificados na avaliagdo desses painéis sdo os processos de prensagem, beneficiamento
da casca de coco verde e uso da resina ureia-formaldeido. No cenario em que a casca de coco verde
possui valor comercial e o sistema de produto abrange o processo de produgao agricola, observa-se que os
principais pontos criticos ocorrem nesse processo devido ao uso de fertilizantes NPK, consumo de energia e
agua na irrigacdo. Considerando as caracteristicas técnicas e a avaliagdo ambiental dos painéis em estudo,
indica-se focar acbes de pesquisa na redugdo do consumo de energia durante a prensagem dos painéis
MDF e HDF. Sugere-se ainda outras agbdes de pesquisa voltadas para redugdo de impactos na produgao
agricola e beneficiamento das cascas de coco verde.

Palavras-chave: avaliagdo de ciclo de vida, impactos ambientais, desempenho ambiental.

Apoio: Funcap.
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Nanocristais de celulose bacteriana carboximetilada como polidnion na
preparacao de complexo polieletrolitico

Niédja Fittipaldi Vasconcelos'; Lilian Chain Alexandre’; Ana Ribeiro Cassales’;
Morsyleide de Freitas Rosaz, Jo3o Paulo Saraiva Morais®

'Programa de Pés graduagdo em Quimica - Universidade Federal do Ceara, UFC; “Embrapa Agroindustria Tropical —
CNPAT, Fortaleza, CE; 3Embrapa Algodao — CNPAT, Campina Grande, PB
*niedjafittipaldi@hotmail.com

O presente trabalho teve como objetivo obter nanocristais de celulose bacteriana carboximetilada (NCCBC)
e avalia-los como polidnion na preparacdo de complexos polieletroliticos (CEPs). Para obtencdo dos
nanocristais de celulose bacteriana (NCCB), procedeu-se a hidrdlise acida, investigando o uso de acido
sulfdrico (H,SO,), em diferentes concentragcbes e tempos de reagdo, bem como sua combinagdo com
acido cloridrico (HCI). Foram avaliados dois tipos de solventes alcodlicos na carboximetilagdo: etanol e o
isopropanol. Os CEPs foram sintetizados utilizando os nanocristais funcionalizados (NCCBC) e quitosana
(QT), sendo investigados dois parametros: a razao de cargas (n+/n- = 0,5, 1 e 5) e a ordem de adigao dos
polieletrélitos (QT/NCCBC e NCCBC/QT). De acordo com os resultados obtidos, todas as suspensoes de
NCCB apresentaram valores de potencial Zeta superiores a 30 mV (em modulo), indicando boa dispersao em
meio aquoso, e indices de cristalinidade (Ic) superior ao da celulose bacteriana (CB), indicando remocéao de
conteudo amorfo. O uso combinado dos acidos favoreceu a obtencdo de NCCB mais estaveis termicamente
sem, contudo, comprometer sua cristalinidade e seu potencial Zeta. As melhores condi¢cdes foram obtidas
utilizando 50% (m/m) de H,SO, por 1 hora de reagéo (Experimento 1) e 60% (m/m) de H,SO, e 36,5% (m/m) de
HCI por 1 hora (Experimento A). O uso do isopropanol, na reagdo de carboximetilagéo, promoveu a obtencao
de NCCBC com maior valor do grau de substituicdo (GS). A funcionalizagdo melhorou o carater hidrofilico
e aumentou as cargas negativas na superficie dos NCCBC. Em relagao aos complexos polieletroliticos, os
NCCBC desempenharam o papel de promissor polianion, sendo possivel preparar CEPs com tamanho das
particulas, variando entre 276 a 588 nm e potencial Zeta, no intervalo de -24,23 a +39,02 mV.

Palavras-chave: Hidrdlise. Acidos. Carboximetilagéo. Polieletrélito. Complexag&o.

Apoio: Rede AgroNano, Capes.
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Nivel de satisfagao com o uso da tecnologia social fossa verde pelas familias
rurais do Territério da Cidadania do Alto Oeste Potiguar/RN

Francisca Dalila Menezes Vasconcelos'; Enio Giuliano Girao®; Helenira Ellery Marinho Vasconcelos?

'Universidade Federal do Cear3; 2Embrapa Agroindustria Tropical
“menezes.dalila@gmail.com

Em 2 de junho de 2011, o Governo Federal langou o Plano Brasil Sem Miséria (PBSM) com o objetivo de
superar a extrema pobreza até o final de 2014. Em 2012, a Embrapa Agroindustria Tropical foi contratada
pelo Ministério do Desenvolvimento Agrario para a realizacdo do projeto “Alternativas para inser¢ao
socioeconémica de familias do territorio do Alto Oeste Potiguar (RN), inseridas no PBSM”. Uma das atividades
€ a insergado de fossas verdes em familias rurais de 10 municipios do Territério, entre 2012 e 2013. A
instalagcéo das fossas verde no Territorio foi idealizada pela Embrapa Agroindustria Tropical, que contou com
apoio da Associacao para Desenvolvimento Local Co-produzido na instalagdo. Este trabalho propde avaliar
a insergao de 32 fossas verdes no municipio de Frutuoso Gomes, sob a perspectiva do beneficiario, apds
um ano de uso. No levantamento dos dados primarios foram aplicados questionarios com dimensionamento
amostral de 46,8% dos beneficiarios. Foram inseridas fossas nas regides urbana e rural. Observou-se que
60% das residéncias possuiam sistemas sanitarios pré-existentes e a fossa verde foi construida acoplada
neste sistema. Sobre o nivel de satisfacdo dos beneficiarios, mais de 70% consideraram o sistema eficiente,
23% ineficientes e 6% encontram-se inativas. Praticamente todos os usuarios que consideraram o sistema
eficiente utilizaram a fossa pré-existente acoplados na fossa verde. As residéncias proximas a zona urbana
apresentaram ineficiéncia no sistema, o efluente ndo esgota, este fato deixou as fossas verdes inutilizadas.
Os fatores que influenciaram no funcionamento indevido sdo desconhecidos, se fez necessario uma analise
indireta do tipo de solo, que apresentou baixa permeabilidade, o que contribui para justificar o fendbmeno
citado anteriormente. O indice de permeabilidade do solo de Frutuoso Gomes manteve-se entre 2-6 m s.
Consideram-se solos permeaveis, ou que apresentam drenagem livre, sdo aqueles que tém permeabilidade
superior a 10-7 m s. Os demais sao solos impermeaveis ou com drenagem impedida. Na zona rural, 0
desempenho da fossa verde mostrou-se mais satisfatério, com funcionamento sem entupimento e mau
cheiro, as bananeiras estavam em excelente estado, foi possivel atingir a eficiéncia desejada em mais de
um ano de funcionamento, a fossa verde nao precisou ser esgotada e ndo exalou mau cheiro durante esse
periodo. O resultado satisfatério, principalmente para as unidades inseridas na zona rural, contribui para
melhoria das condi¢cdes de saneamento das familias beneficiadas. Acredita-se que o ambiente isento de
efluentes expostos colabora para saude publica local e diminui a probabilidade de contaminagéo do solo.

Palavras-chave: Saneamento ambiental, Efluente doméstico, Tecnologias sociais.
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Estratégias para aplicagcao de revestimentos comestiveis a base de gelatina
de escama em filés de tilapia do Nilo (Oreochromis niloticus)

Lyndervan Oliveira de Alcantara'; Maria Emanuella de Oliveira Martins; Juliana Rabelo de Sousa’;
Bartolomeu Warlene Silva de Souza': Men de Sa Moreira de Souza Filho®

'Universidade Federal do Ceara (UFC); >Embrapa Agroindustria Tropical; *lyndervan@hotmail.com

A elevagao da populacdo mundial, bem como o aumento da renda e o significativo crescimento urbano ao
longo dos anos tém elevado a demanda por alimentos. As mudancgas nos padrdes nutricionais e os beneficios
provenientes de uma alimentagdo mais saudavel, rica em nutrientes para o organismo humano, tém gerado
uma maior demanda por alimentos frescos e de boa qualidade, dentre os quais se podem destacar o pescado.
A tilapia do Nilo (Oreochromis niloticus) tem tido destaque tanto no cenario cearense quanto no brasileiro.
Porém, por ser um produto alimenticio perecivel, esta sujeito a alteragdes bioquimicas e microbianas. Assim,
novas estratégias tém sido desenvolvidas com o objetivo de aumentar a capacidade de armazenamento
dos alimentos. Os revestimentos comestiveis consistem em uma das principais técnicas empregadas para
esta finalidade, utilizando elementos naturais para melhorar a qualidade do pescado e prolongar o seu
tempo de prateleira, substituindo parcialmente o uso de conservantes quimicos. Os biopolimeros a base de
proteinas, em especial a gelatina, constituem um elemento importante para atingir tais objetivos. O estudo
das propriedades de superficie consiste em uma ferramenta relevante para a escolha correta das solugdes
a serem empregadas em produtos alimenticios, pois as solugdes ao serem adequadamente escolhidas irdo
permitir uma maior durabilidade e manutencido dos revestimentos sobre os produtos alimentares. Nesse
ambito, o presente trabalho teve o objetivo de desenvolver estratégias para aplicacdo de revestimentos
comestiveis a base de gelatina (de 1,0 a 2,0%, m/v) de escama de tilapia e glicerol (de 0 a 0,2%, m/v) em
filés de tilapia do Nilo. Para isso, foram determinados os angulos de contato e as tensdes superficiais dos
revestimentos de gelatina e de compostos de referéncia, para entdo serem avaliadas as propriedades de
superficie dos filés de tilapia do Nilo, bem como a capacidade molhante dos revestimentos sobre este filé de
pescado. A superficie do filé de tilapia do Nilo caracteriza-se como sendo de baixa energia (<100 mNm"), com
sua tensao superficial de 63,80 (mMNm). As componentes polar e dispersiva da tilapia sdo 49,98 (mNm) e
13,82 (mNm™), nesta ordem. A composig&o que otimiza a capacidade molhante dos revestimentos estudados
para este pescado é 1,0% de gelatina e 0,2% de glicerol (Ws =-10,029 + 2,50 mNm™"). O revestimento com
1,0% de gelatina e 0,2% de glicerol apresenta a melhor composicao para revestir esse tipo de pescado.

Palavras-chave: biopolimero, propriedades de superficie, capacidade molhante.

Apoio: FUNCAP, UFC, Embrapa Agroindustria Tropical, LATEPE, LTB.
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Efeito dos parametros de esterilizagao UHT e do uso de sulfito na qualidade
da agua de coco

Natalia Rocha Sucupira'™; Nedio Jair Wurlitzer’; Ana Paula Dionisio®; Fernando Antonio Pinto Abreu®; Paulo
Henrique Machado de Sousa’; Andreza Felipe Adriano®

"*®Universidade Federal do Ceara - UFC; ***Embrapa Agroindustria Tropical
*natsucupira@yahoo.com.br

A agua de coco € um produto bastante sensivel, que sofre alteragdo de cor e de sabor de acordo com
0 processamento e o tempo de armazenamento. A adicdo de sulfito € uma alternativa para retardar o
surgimento de uma coloracao rosada neste produto. O objetivo deste estudo foi otimizar as condi¢des de
processamento, incluindo a temperatura, tempo de retencao e teor de sulfito adicionado. Um delineamento
composto central rotacional (DCCR) foi realizado, com temperatura (128 °C a 142 °C), tempo de retengao
(4 a 14 segundos) e adigao de sulfito (até 50 mg L") como variaveis independentes e analises fisico-quimicas,
enzimaticas, de cor e teor de sulfito residual como variaveis dependentes. As analises foram realizadas
em 24 h e apés 45 dias de armazenamento a 25 °C. Foi realizado apés essa etapa, outro delineamento
constituido de quatro tratamentos, com dois bindmios tempo x temperatura (136 °C por 8s e 110 °C por 8 s),
variando o teor de sulfito adicionado (0 e 40 mg L™"). Foram realizadas analises de pH, SST, polifenoloxidase
e peroxidase, turbidez, cor e teor de sulfito. Os resultados do DCCR apés um dia de armazenamento
mostrou que o sulfito residual se correlacionou com a quantidade inicial adicionada, baixando cerca de
20%, o que permite gerar um modelo de superficie de resposta. Apds 45 dias, verificou-se que as variaveis
coordenada b* e sulfito mostraram um efeito significativo no que diz respeito ao nivel de temperatura e
de sulfito adicionado, respectivamente, revelando que, quanto maior a temperatura do processo, maior
valor de b*, tendendo ao amarelo. A agua de coco antes do processamento apresentou certa atividade de
polifenoloxidase, sendo inativada no processamento UHT. No segundo experimento, verificou-se que nao
houve diferenca significativa entre os quatro tratamentos para todos os parametros avaliados. Vale salientar
que amostras tratadas a 110 °C por 8s sem a adi¢ao de sulfito apresentaram coloragéo rosada logo apds
24 h de processamento, sugerindo que o uso do sulfito € importante no sentido de evitar mudancga de
cor na agua de coco. Em concluséo, todos os niveis do DCCR utilizados permitiram avaliar os efeitos do
processamento nos parametros de qualidade da agua de coco, sendo o processo UHT eficaz na inativagao
da polifenoloxidase. Constatou-se, também, que a 4gua de coco submetida ao binbmio 110 °C por 8 s exibiu
coloracao rosada, sendo necessario o uso do metabissulfito de sédio para inibir o surgimento da coloragao
apods processamento.

Palavras-chave: processamento, UHT, cor, enzimas.

Apoio: Embrapa, Capes.
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Estudo quimico e citotoxico de metabdlitos secundarios isolados de fungos
endofiticos de Aroeira-do-Sertao (Myracrodruon urundeuva Fr. All.)

Aline Cavalcante Mesquita Sobreira'; Katharine Gurgel Dias Floréncio'; Diego Veras Wilke'; Otilia
Deusdénia Loiola Pessoa1; Francisco das Chagas de Oliveira Freire2, Francisca Samara Assungao Araujoz,
Lorena Mara Alexandre e Silva’; Kirley Marques Canuto®

'Universidade Federal do Ceara;’Embrapa AgroindUstria Tropical; *alinecavalcantemesquita@gmail.com

O cancer colorretal é o terceiro tipo de cancer mais frequente entre os homens e é o segundo tipo mais
incidente nas mulheres. Os fungos endofiticos constituem uma fonte rica em farmacos e por isso este
trabalho objetiva investigar a constituicdo quimica e avaliar o potencial citotoxico de extratos produzidos
por dois fungos endofiticos, Pseudofusicoccum stromaticum (MUB58) e Lasiodiplodia theobromae (MUBG5)
isolados de galhos de Aroeira-do-Sertao (Myracrodruon urundeuva). Os fungos MUB58 e MUB65 foram
identificados morfologicamente por microscopia éptica e cultivados em caldo BD e malte, respectivamente,
por 21 dias. Os caldos foram filtrados e extraidos com acetato de etila, enquanto que o micélio foi liofilizado
e extraido com metanol em extrator pressurizado. Os extratos foram fracionados em Sephadex LH-20 e
submetidos a CLAE. A partir do extrato de MUB58 (770,1mg) isolou-se o ciclopeptideo Ciclo-Phe-Leu'-Leu?-
Leud-lle (FC1; 4,6mg). Através do extrato de micélio de MUB58 (1,6g), obteve-se 5-hidroxi-metil-furfural
(FC2; 3,5mgq). Do extrato de MUBG65 (1,2g), obteve-se lasiodiplodina (LT1; 1mg) e rel-11-12-(7R’, 4R, 2’R"-
tetrahidrofuro[1’,2’]piranil)-lasiodiplodina (LT2; 3,4mg), sendo este inédito na literatura. As substancias foram
caracterizadas por RMN de 'H e 3C, 2D, IV e CLUE-EM. Os extratos e seus respectivos metabdlitos isolados
foram submetidos ao teste MTT, para avaliagdo dos seus efeitos antiproliferativos frente a uma linhagem
celular de cancer colorretal (HCT-116), os quais foram realizados em duplicata em concentra¢des de 5 e
50ug.mL". O extrato de MUB58 apresentou inibicao igual e superior a 75% de crescimento das células
HCT-116 nas concentragdes de 5 e 50 yg.mL", respectivamente, correspondendo a um IC50 de
10,40 ug.mL". O extrato de MUBG65 exibiu 25% de inibigdo de crescimento na concentragdo de 5ug.mL-"
e nao mostrou efeito inibitério na concentracdo de 50ug.mL"'. Os metabdlitos isolados na concentragcéo de
50ug.mL" promoveram 100% de inibigao de proliferagéo celular para LT1; 96% para LT2; 20% para FC1 e
15% para FC2. No ensaio com concentragédo de 5 ug.mL™", houve 53% de inibi¢do celular para LT1; 17%
para LT2; 2% para FC1 e 16% para FC2. Apesar do extrato de MUBS58 ter exibido atividade inibitéria contra
HCT-116, novas investigagdes serdo necessarias a fim de se identificar o metabdlito responsavel por esta
atividade. O composto LT1 apresentou significativa atividade inibitéria contra HCT-116.

Palavras-chave: células HCT-116, Pseudofusicoccum stromaticum, Lasiodiplodia theobromae.

Apoio: CNPq e BNB.
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Avaliacao do teor de 6leo de palma e tempos de sonicagao em filmes de
emulsao elaborados a partir de galactomanana de sementes de algaroba

Delane C. Rodrigues’; Arcelina P. Cunha®; Edy S.de Brito®; Henriette M. C. Azeredo®; Maria Izabel Galldo®

'Universidade Federal do Ceara, Campus do Pici, Bloco 709, 60455-760, Fortaleza, CE, Brasil;
®Universidade Federal do Ceara, Campus do Pici, 60440-900, Fortaleza, CE, Brasil;
*Embrapa Agroindustria Tropical, R. Dra. Sara Mesquita 2270, Pici, 60511-110, Fortaleza, CE, Brasil.
*henriette.azeredo@embrapa.br

O uso de filmes e revestimentos comestiveis, além de favorecer a estabilidade dos alimentos, ajuda a
embalagem externa em sua fungéo protetora, podendo reduzir o volume de embalagem necessaria para a
protecao do produto. O objetivo desta pesquisa foi reduzir a hidrofilicidade de filmes a base de galactomanana
(GM) extraida do endosperma de sementes de algaroba (Prosopis juliflora) por meio da adigdo de dleo de
palma (OP). Foram avaliados os efeitos de diferentes concentragdes de OP (0-20% com base na GM) e
tempos de sonicacgao (0-10 mim) sobre a solubilidade, propriedades mecanicas, 6ticas, permeabilidade ao
vapor de agua (P, ,) dos filmes a partir de um delineamento composto central. Para elaborag&o dos filmes, uma
emulsao de 6leo de palma em agua foi formada e adicionada de GM e glicerol sob agitacdo para formagao
de emulsdes filmogénicas. Os filmes foram formados por casting (processo onde os filmes sdo formados
pela evaporacao de solvente) em placas de vidro cobertas por superficie de poliéster (Mylar®) e deixados
secar (90 min a 60 °C) em estufa com circulagado forgada de ar. As amostras foram cortadas, destacadas
da superficie e mantidas a 24 °C/48 % UR por 24 h antes das analises. As propriedades mecanicas e de
barreira foram medidas segundo os métodos ASTM D882-00 e ASTM E96-00, respectivamente. Os filmes
de GM e OP se apresentaram visualmente homogéneos. O incremento na concentracdo de OP resultou
na redugéo da hidrofilicidade (aumento do angulo de contato), da solubilidade em agua e da P,,, mas
aumentou a opacidade dos filmes e, também, proporcionou uma melhoria nas propriedades mecanicas
(exceto elongacgéo na ruptura). Os unicos efeitos significativos do tempo de sonicacdo foram a reducao dos
angulos de contato e aumento da resisténcia a tragdo, provavelmente, devido a dispersdao mais uniforme
das goticulas. Mediante as micrografias eletrbnicas de varredura foi possivel observar a uniformidade de
dispersao das goticulas microscépicas (1,5 - 3 ym) de éleo nos filmes de emulséo.

Palavras-chave: polissacarideos, polimeros, emulsdes, Prosopis juliflora.

Apoio: Funcap.

\=

7



Il Encontro de Pos-Graduagdo da Embrapa Agroindustria Tropical | 19 a 22 de outubro de 2015

Nanocelulose e lignina de fibras de dendé

Nagila Freitas Souza'; José Aurélio Pinheiro’; Jodo Paulo Saraiva de Morais®;
Mén de Sa Moreira de Souza FiIho3; Morsyleide de Freitas Rosa®

'Universidade Federal do Ceara; “Universidade Estadual do Ceara; *Embrapa AgroindUstria Tropical; ‘Embrapa
Algodao; *nagila.pr@hotmail.com

O desenvolvimento de novos materiais biodegradaveis a partir de subprodutos agropecuarios, com
propriedades especiais e controlaveis a nivel molecular, tem atraido crescente interesse. Dentre as
pesquisas voltadas para novos usos de materiais lignoceluldsicos, destaca-se a nanocelulose. Atualmente,
a maioria dos processos de extragdo de nanocelulose despreza a lignina presente na fibra. O presente
trabalho teve por objetivo extrair nanocelulose (cristalina e microfibrilada) e, concomitantemente, recuperar
a lignina de fibras da prensagem do mesocarpo do dendé (FPMD). Inicialmente, as fibras foram submetidas
a um pré-tratamento, por meio de polpagéo acetosolv (CH,COOH, HCI e H,O), seguido de branqueamento
livre de reagentes clorados. A nanocelulose cristalina (NCC) e a nanocelulose microfibrilada (NCF) foram
caracterizadas por microscopia eletronica de transmissao (MET), microscopia eletrénica de varredura de efeito
de campo (MEV/ FEG), termogravimetria (TGA), difracéo de raios X (DRX), potencial zeta e espectroscopia do
infravermelho (FTIR). A lignina recuperada durante o processo foi caracterizada por FTIR e TGA. De acordo
com os resultados, os pré-tratamentos foram eficientes, promovendo significativa remocao de componentes
amorfos inicialmente presentes nas fibras, como os teores de lignina (30,3%) e hemiceluloses (21,7%)
determinados através das metodologias Tappi para caracterizagado quimica das fibras naturais. Os indices
de cristalinidade dos polimorfos de celulose | e Il, para fibra bruta, branqueada, nanocelulose cristalina e
microfibrilada foram respectivamente 27,2%, 65,2%, 70,7% e 61%. Foram obtidas nanoestruturas de celulose
cristalina tipicas, com boa estabilidade térmica, em torno de 270 °C, comprimento (L) de 288,8 nm e didmetro
(d) de 11,3 nm, resultando em razao de aspecto (L/d) equivalente a 25. As suspensdes de nanoceluloses
microfibrilada e cristalina apresentaram ainda potencial zeta de -22,4 e - 40,6 mV, respectivamente.
Esses valores indicam estabilidade na distribuicdo das particulas em suspensao. A lignina apresentou boa
estabilidade térmica (370°C) e as bandas observadas no FTIR indicaram estiramentos caracteristicos do
siringil, derivado do alcool sinapilico, e um dos principais constituintes de ligninas. Conclui-se, portanto, que
os residuos lignoceluldsicos provenientes da prensagem do mesocarpo do dendé sao fontes adequadas de
nanocelulose e lignina.

Palavras-chave: Biodegradavéis, Lignoceluldsicos, Fibras vegetais.

Apoio: CNPq, Capes, Funcap, Finep, Embrapa, Rede AgroNano.
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Efeito da utilizagcao de diferentes aditivos quimicos no processo de extragao
de amido a partir de residuos da agroindustria da manga tommy atkins

Ana Vitéria de Oliveira'; Débora Meire Veras Braga'; Men de sa Moreira de Souza Filho>;
Henriette Monteiro Cordeiro de Azeredo®

'Universidade Federal do Ceara; “Embrapa Agroindustria Tropical; *vitoriaoliveiraufc@gmail.com

A manga da variedade Tommy Atkins atualmente possui grande participagdo no comércio mundial deste
fruto. Os residuos gerados em seu processamento podem representar até 60% da perda de massa do fruto,
dos quais entre 15 e 20% sdo améndoas, cuja composi¢cao as torna fonte alternativa em potencial para a
obtengao deste polimero e agregacéo de valor a tal subproduto. A primeira etapa para a obtencédo de amido
desta fonte consiste na imersdo das améndoas em um aditivo, visando retardar o escurecimento destas.
Nesse contexto, o presente trabalho objetivou avaliar o efeito de trés diferentes aditivos no processo de
extracdo de amido da améndoa de manga Tommy Atkins: acido etilenodiamino tetra-acético (EDTA), acido
citrico e metabissulfito de sddio, todos na concentragdo de 0,2% (m/v). Analises de umidade da améndoa
in natura e dos amidos extraidos foram realizadas e o rendimento da extracao foi calculado em base seca.
Também foram determinados os teores de cinzas e proteinas, termogravimetria (TG), microscopia eletrénica
de varredura (MEV), difracdo de raios X (DRX) e microscopia com luz polarizada. O teor de umidade para
as amostras de amido variou entre 10,60 e 11,83%, 0 que esta abaixo dos 14% (m/m) permitidos pela
Legislacéo Brasileira para produtos de cereais, amidos, farinhas e farelos. O rendimento de amido extraido
foi de 17,92; 14,94; 12,15% para o uso de EDTA, acido citrico e metabissulfito de sédio, respectivamente.
O teor de cinzas encontrado foi 0 mesmo para todas as amostras (0,12%), o que esta abaixo do que é
permitido pela Legislacédo Brasileira (até 0,5%). As concentragbes de proteina encontradas variaram entre
0,02 (metabissulfito de sddio) e 0,07% m/m (acido citrico). A analise termogravimétrica mostrou dois picos
bem definidos: o primeiro, entre 40 e 100°C, referente a perda de agua da amostra e o segundo, devido
a decomposicdo do amido entre 280°C e 350°C para todas as amostras. A MEV expbs amidos de formato
irregular, predominantemente esféricos e elipsoidais com didmetros médios entre 7,9 (EDTA) e 11,2 ym
(metabissulfito de sédio). A DRX detectou picos de difragao caracteristicos do tipo A e as micrografias das
amostras com luz polarizada mostraram cruzes de malta como indicativas da birrefringéncia dos granulos de
amido. Conclui-se, portanto que o efeito do uso de diferentes aditivos interferiu de forma decisiva, sobretudo
no maior rendimento do amido extraido utilizando EDTA, sendo tal residuo uma potencial fonte alternativa
de amido.

Palavras-chave: améndoas, biopolimero, fonte alternativa.

Apoio: Capes, Embrapa Agroindustria Tropical, Laboratério de Tecnologia da Biomassa.
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Efeito do inéculo, concentragao de etanol e bioaumentagao na produgao
bioldégica de acido capréico a partir de glicerol residual

Michael Barbosa Viana'; Rosemeri Inés Dams?; Alexandre de Aratjo Guilherme®; Renato Carrha Leitao’;
André Bezerra dos Santos®: Sandra Tédde Santaella®

'Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia do Ceara; “Embrapa Agroindustria Tropical;
*Universidade Federal do Ceara; *viana@ifce.edu.br

Anualmente, cerca de 300 mil toneladas de glicerol residual (contendo 20% de impurezas) sao geradas como
subproduto de usinas brasileiras de biodiesel. Diante desse cenario, o objetivo desta pesquisa foi avaliar
o glicerol residual como substrato para producgéo biologica de acido capréico, um composto amplamente
utilizado em industrias quimicas. Os experimentos foram conduzidos em batelada utilizando frascos de
100 mL de volume util. Trés diferentes fontes de indculo foram testadas: lodo de estacdo de tratamento
de esgoto sanitario (ES); lodo granular tratando efluente de cervejeira (GR); e liquido ruminal (LR). Em
cada frasco foi adicionado glicerol a 5 g L, solugdo de nutrientes e cloroférmio (0,05% v v') para inibir a
metanogénese. Também foram realizados testes com suplementacdo de etanol em concentracées de 100 e
200 mM, na presenga e na auséncia de Clostridium acetobutylicum ATCC 824 (10% v v'') (bioaumentagao).
Todos os metabdlitos foram determinados por cromatografia liquida de alta performance. Os resultados
mostraram que o acido caproico nado pode ser produzido em altas taxas apenas a partir do glicerol, sendo
necessaria uma fonte externa de doador de elétrons (etanol). Quando apenas glicerol foi adicionado, somente
nos frascos contendo LR como inéculo houve produgao de acido capréico, porém em concentragao bastante
baixa (0,5 a 0,6 g L"). Ao se adicionar etanol a 100 mM aos frascos, a concentracdo de acido caproéico
para os inéculos ES e GR aumentou de 0 para 1,1 e 1,6 g L, respectivamente, e de 0,6 para 1,2 g L™
utilizando LR. Entretanto, observou-se uma diminui¢ao da producao de acido caproico entre 39 e 100% nos
frascos contendo etanol a 200 mM. Nos frascos em que foram adicionados etanol e houve bioaumentacao, a
producao de acido capréico aumentou para todos os indculos, chegando ao maior valor com o GR (3,8 g L),
seguido de LR (2,3 g L") e ES (1,8 g L"). A partir desses resultados, é possivel afirmar que a adi¢cdo de C.
acetobutylicum influenciou positivamente na relacao de sintrofia entre as espécies contidas nas culturas
mistas. A producédo elevada de acido caproico pelo indculo GR, pode ter sido devida a sua adaptagao a
um substrato rico em etanol e acidos organicos (efluente de cervejaria). Além do acido caproico, o glicerol
mostrou um potencial elevado como substrato na produgao de outros metabdlitos, tais como 1,3-propanodiol
(1,8 g L"), acetato (1,7 g L"), propionato (0,8 g L"), butirato (2,8 g L"), e caprilato (1,7 g L).

Palavras-chave: acido hexandico, alongamento de cadeia, caproato, glicerina, plataforma do carboxilato.

Apoio: Embrapa, UFC, IFCE, CNPqg e Funcap.
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Desenvolvimento de rota biolégica para producgao de butanol a partir de
glicerol como substrato

Alexandre de Araujo Guilherme'”; Maria Cristiane Rabelo'; Aldo Souza Colares’;
Gustavo Adolfo Saavedra Pinto'; Renato Carrha Leitao’

'Embrapa Agroindustria Tropical, Fortaleza, CE; “Universidade Federal do Ceara
*alexandredearaujoguilherme@gmail.com

No Brasil, o biodiesel ja € produzido em larga escala e € componente do diesel combustivel comum. O
glicerol, gerado como subproduto na cadeia produtiva do biodiesel, representa 10% do volume de produgéo,
entretanto, as industrias quimicas conseguem absorver somente parte deste volume. No ambito dos
combustiveis alternativos, tem-se o butanol que, em comparagao com o etanol, tem maior octanagem, menor
miscibilidade em agua, menor volatilidade, pode ser transportado através de infraestrutura de tubulacdes ja
existentes, além de ser mais miscivel na gasolina. Nesse contexto, o processo bioldgico anaerdbico para
producao de butanol utilizando o glicerol como substrato, surge como alternativa para absorver parte do
glicerol gerado na industria do biodiesel e gerar divisas com a produgdo de um biocombustivel substituto a
gasolina. Este trabalho teve como objetivo desenvolver uma rota biolégica para produgao de butanol a partir
de glicerol como matéria-prima (substrato) utilizando linhagens de Clostridium sp como biocatalisadores.
Foram testadas quatro linhagens de Clostridium sp, duas diferentes formulagdes de meio de cultura e seis
diferentes valores de pH, e dois diferentes tempo de processo. Como biorreator, foram utilizados Frascos
Schott de 250 mL e volume reacional de 100 mL. A anaerobiose foi conseguida com purga de nitrogénio
sendo todos os processos conduzidos entre 30 e 37 °C. Ensaios com glicose como substrato foram realizados
como modelo. Os metabdlitos foram quantificados por meio de Cromatografia Liquida de Alta Eficiéncia
(CLAE) usando Iindice de Refragdo como detector e a biomassa celular foi determinada por fazendo-se a
correlacdo de ABS (Espectrofotometria Ultravioleta) e massa seca celular. Com relagdo aos resultados, a
producado de biomassa foi maior em meios com pH inicial de 6,5. Trabalhando-se com glicose como Unica
fonte de carbono, pode-se verificar produgao de acidos organicos de até 2,5 g L' de acido acético, 3,5 g L™
de acido butirico e 4,5 g L' de acido latico. A produgéo de alcoois foi de até 4,7 g L' de etanol e 0,7 g L' de
1,3-propanodiol. Ja a producao de solventes foi de até 2,0 g L' de acetona. Nos ensaios com glicerol como
fonte de carbono, foi encontrado 0,4 g L' de acido succinico utilizando a cepa Clostridium acetobutilycum
NRRL B-519 em meio de cultivo RCM sem deteccéo da presenca de butanol. Dentre todos os experimentos,
o melhor resultado para producao de butanol foi de 4,6 g L utilizando a cepa Clostridium acetobutilycum
NRRL B-519 em meio de cultivo RCM, entretanto, utilizando apenas glicose como substrato. Portanto, ainda
nao foi possivel produzir butanol a partir de glicerol como Unica fonte de carbono e energia. Com isso, novos
estudos deverao ser conduzidos para avaliacdo de outros meios de cultivo a fim de se ativar a rota biolégica
de producao de butanol utilizando glicerol como substrato.

Palavras-chave: biodiesel, glicerol, processos anaerébios, Clostridium sp, butanol.

Apoio: CNPq, Embrapa, FINEP.
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Obtencao e caracterizagao da farinha da casca de maracuja azedo (Passiflora
edulis flavicarpa) e maracuja-do-cerrado (Passiflora setacea DC) e seu
potencial tecnolégico e funcional

Eliandra de Aratjo Spinosa'™, Ana Beatriz Moraes®, Dayse Karine Rodrigues Holanda®, Andreza Felipe
Adriano®, Nédio Jair Wurlitzer®

"#%4Universidade Federal do Ceara; "Embrapa Agroindustria Tropical; “eliandraspinosa@yahoo.com.br

No processamento do suco de maracujas, as cascas normalmente ndo sao aproveitadas, gerando um grande
impacto negativo ao ambiente ao serem simplesmente descartadas. O objetivo deste trabalho foi avaliar o
rendimento e a caracterizagado de farinhas do maracuja do cerrado (Passiflora setacea DC) e do maracuja
azedo (Passiflora edulis flavicarpa) quanto a suas composigdes quimicas e avaliar rendimento de processo,
capacidade de gelificagao e potencial funcional como antioxidante. Os frutos foram selecionados, higienizados
e despolpados. Sendo as cascas congeladas e mantidas a -17°C até o uso. As cascas foram cortadas e
maceradas em agua por quatro horas e depois submersas por dez minutos em agua a 100°C com posterior
drenagem da agua. Apos secagem em estufa a 60° C por 18 horas, as cascas foram trituradas em moinho
de facas, sendo as farinhas obtidas embaladas em sacos de polietileno a vacuo. O calculo de rendimento
foi efetuado comparando a quantidade inicial com a final e foi determinada sua composi¢ao (lipideos,
proteinas, umidade, cinzas e carboidratos, por diferenca). A capacidade de gelificacao foi determinada com
a preparacgao de suspensodes de 2 a 12% de farinha, sendo aquecidas 80°C por 1h, e resfriada por duas
horas, sendo entdo observada a gelificagdo. As analises de polifendis extraiveis totais foram feitas por Folin-
Ciocalteau, e a atividade antioxidante total pelo método do radical ABTS. O rendimento de processo obtido
foi de 6,9% e 13,92% para farinha de casca de maracuja-do-cerrado (Passiflora setacea DC) e maracuja
azedo (Passiflora edulis flavicarpa), respectivamente. Para o maracuja azedo, a relagédo entre quantidade de
casca e fruto in natura foi de 63,69%. Quanto a composicao centesimal obteve-se 0,7; 3,1; 10,15; 6,2 e 79,85
g/100g de lipideos, proteinas, umidade, cinzas e carboidratos, respectivamente. Com relacao a capacidade
de gelificacdo, foram necessarios teores de 12% farinha de casca de maracuja do maracuja do cerrado
(Passiflora setacea DC) para haver formagao de gel firme, em quanto foram necessarios teores de 10%
de farinha de maracuja azedo (Passiflora edulis flavicarpa) para haver a formagao de gel. Estes resultados
permitem concluir que ha um potencial para o uso tecnolégico da farinha da casca de maracuja como agente
espessante e geleificante e que esta apresenta ainda um potencial funcional na alimentagao.

Palavras-chave: agente espessante, agente antioxidante, aproveitamento integral.

Apoio: CAPES.
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Desenvolvimento e validagcao de método cromatografico (CLAE-DAD) para
identificagcao e quantificagao de astilbina, marcador do extrato de Hymenaea
courbaril L.

Gabrieli da Penha Bezerra"; Nirla Rodrigues Romero'; Gilvandete Maria Pinheiro Santiago’, Tigressa
Helena Soares Rodrigues’, Paulo Riceli Vasconcelos Ribeiro® e Kirley Marques Canuto?

'Universidade Federal do Ceara; “Embrapa Agroindustria Tropical; *gabrielipb@gmail.com

Hymenaea courbaril L. (Fabaceae), conhecida popularmente como "jatoba" e amplamente distribuida pelo
Brasil, € usada na medicina tradicional para o tratamento de doengas como bronquite e asma. Estudos
anteriores revelaram que a fragao obtida do extrato etandlico das cascas do seu caule apresenta atividade
antioxidante, miorrelaxante e anti-inflamatéria, justificando o seu uso popular em doencgas do trato
respiratorio. O tratamento cromatografico dessa fracao resultou no isolamento do flavonoide astilbina, que
também foi capaz de produzir relaxamento sobre a musculatura lisa traqueal de ratos. Com o intuito de
agregar valor tecnoldgico e contribuir para o controle de qualidade de fitoprodutos a base de jatoba, o
presente trabalho teve como objetivo desenvolver e validar metodologia de identificacdo e quantificagcdo do
teor de astilbina no extrato de acetato de etila das cascas do caule (EAE) e propor a sua utilizagdo como
marcador quimico. Para isso, utilizou-se Cromatografia Liquida de Alta Eficiéncia acoplada a detector de
arranjos de diodos (CLAE-DAD), usando coluna C18 (Kinetex, 150 x 4,6 mm, 5 ym) e detecg¢ao no
comprimento de onda de 292 nm. A fase mével consistiu de acido acético (0,3% v/v) em agua e metanol,
em sistema gradiente, sendo o método validado quanto a sua seletividade, linearidade, precisao, exatidao
e robustez, segundo a resolucédo 899/2003 da ANVISA. O perfil cromatografico do extrato foi caracterizado
com a identificagao dos picos por CLAE acoplada a espectrébmetro de massas e comparagao com dados
da literatura. O método mostrou-se seletivo e linear, na faixa de 31,35 - 75,38 mg L', com coeficiente de
correlagao (r) de 0,9951 (p < 0,05, ANOVA). A precisao intradia e interdia foi avaliada conforme os resultados
obtidos de nove determinag¢des em trés concentragdes, baixa, média e alta, apresentando valores de desvio
padréo relativo (DPR) inferiores a 5%. O método foi exato (97,19 + 1,46%) e robusto (DPR < 5%). O teor de
astilbina, componente quimico majoritario, foi de 49,36%, 493,6 mg g EAE, indicando que essa substancia
pode ser usada como marcador quimico de EAE. Além disso, a metodologia se mostrou eficaz para a
identificacdo e quantificagcdo dessa substancia, podendo ser utilizada em estudos de controle de qualidade
de preparagdes medicinais derivadas de H. courbaril L.

Palavras-chave: cromatografia liquida de alta eficiéncia, validagdo de metodologia analitica, jatoba

Apoio: CNPq, Capes e Funcap.
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Gelatina de residuo de pescado como fonte de filmes reticulados com
propriedades antimicrobianas

Maria do Livramento Linhares Rodrigues’*; Natalia da Rocha Pires'; Maria Karolina de Aratjo Barroso';
Judith Pessoa de Andrade Feitosa1; Men de Sa Moreira de Souza FiIhoz; Morsyleide de Freitas Rosaz;
Maria de Fatima Borges®

' Universidade Federal do Ceara; “marialinharesr@hotmail.com; > Embrapa AgroindustriaTropical - CNPAT

Uma alternativa de valorizacdo de residuo de pescado gerado por industrias é a producao de filmes, que
podem ser aplicados em embalagens para alimentos. Porém, um dos grandes desafios & obter filmes
com propriedades antimicrobianas, auxiliando no aumento da vida de prateleira dos alimentos, bem como obter
filmes com boas propriedades mecanicas e de barreiras. Para melhorar essas limitagdes, nanoparticulas de
prata (NPAg) foram utilizadas devido a sua potencial agao antimicrobiana em alimentos, e acido tanico (AT)
foi utilizado como agente reticulante a fim de melhorar as propriedades mecéanicas e de barreiras. Nesse
estudo objetivou-se fazer a extracao da gelatina a partir de pele de tilapia do Nilo (Oreochromis niloticus),
visando a produgao de filmes de gelatina incorporados com nanoparticulas de prata (NPAg) geradas por
processo verde e avaliar a adi¢ado de acido tanico (AT) na sintese das NPAg e nas propriedades mecanicas
e de barreira dos filmes. A gelatina foi obtida a partir da pele de Tilapia do Nilo e caracterizada por seu
ponto isoelétrico (pl), a fim de saber qual pH mais adequado para ocorrer a redugao da prata em NPAg.
A incorporacdo das NPAg foi feita pelo método in situ. Os filmes foram obtidos sem e com a presenca de
AT e as concentragdes de AgNO3foram 0, 45, 90 e 180 mmol.L', onde foram caracterizados por:
UV-Vis, espectroscopia no infravermelho por transformada de fourrier (FTIR), analise termogravimétrica
(TGA), ensaios mecanicos, permeabilidade ao vapor de agua (PVA), microscopia eletrénica de varredura
(MEV) e analise antimicrobiana. Foi possivel utilizar a gelatina como agente redutor e estabilizante na redugao
de nanoparticulas de prata. Os filmes produzidos com a adi¢gdo de AT apresentaram propriedades mais
adequadas para uso como embalagem para alimentos, apresentando melhores PVA, solubilidade em agua e
mostraram-se mais resistentes a esforgos aplicados. Além de apresentarem melhor atividade antimicrobiana.
Com isso, foi possivel, obter pelo método verde a incorporagdo de NPAg na matriz de gelatina, além, de se
obter filmes com melhores propriedades apds a adicao de AT.

Palavras-chave: nanoparticulas de prata, acido tanico, tilapia do Nilo.

Apoio: UFC, Capes, Embrapa.
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Caracterizacao estrutural de lignina acetosolv extraida do bagac¢o de cana-de-
-agucar para aplicagao em resinas fendlicas

Francisca Gleyciara Cavalcante Pinheiro'*; Amanda Kelly Lima Soares’; Sandra Tédde Santaella’; Lorena
Mara Alexandre® e Silva; Kirley Marques Canuto3; Judith Pessoa Andrade Feitosa1; Renato Carrha Leitdo®

'Universidade Federal do Ceara, “Universidade Estadual do Ceara; *Embrapa Agroindustria Tropical;
*gleyciaracavalcante@gmail.com

A utilizagao da lignina na industria quimica vem ganhando destaque principalmente como substituinte parcial
do fenol em resinas fendlicas devido a semelhanga estrutural entre a lignina e a resina, e na produg¢ao de uma
resina menos toxica. A lignina € uma macromolécula amorfa formada por unidades fenilpropano, derivadas
dos alcoois p-cumarilico, coniferilico e sinapilico. As caracteristicas estruturais que afetam a reatividade
da lignina sdo os teores de hidroxilas fendlicas e alifaticas, e o teor de metoxilas. Ligninas que possuem
como constituinte majoritario unidades p-hidroxifenila e/ou guaiacila sdo mais reativas, pois a reatividade
da lignina esta relacionada com a ativagdo do anel aromatico na posi¢cao orto através da presenca de
hidroxilas fendlicas. Nas angiospermas, como a cana-de-agucar, predomina o alcool cumarilico conduzindo
as estruturas p-hidroxifenilpropano. Isso o torna uma fonte renovavel atrativa para obtencao de lignina. O
presente trabalho teve como objetivo comparar as caracteristicas estruturais da lignina acetosolv extraida do
bagaco de cana-de-acgucar (LAc) com a lignina Kraft comercial (LK), relevantes para a aplicagdo em resinas
fendlicas . Essas ligninas foram caracterizadas por Ressonancia Magnética Nuclear (RMH-'H e *C) e Analise
termogravimétrica (TGA).Com base nos espectros de RMN, foi possivel notar que a LAc apresentou maior
proporgéo relativa de unidades p-hidroxifenila (56,4%), seguidos de guaiacila (24,3%) e siringila (10,2%).
Isto sugere maior quantidade de hidroxilas fendlicas e menor quantidade de metoxilas, pois a proporcao de
unidades siringila foi menor.Por outro lado, a Kraft apresentou apenas unidades guaiacila. Quanto maior
o teor de hidroxilas fendlicas, mais reativa em formaldeido se torna a lignina devido a ativacdo do anel
aromatico na posigao orto. A temperatura maxima de degradacao da lignina LAc foi maior em relagdo a LK.
A 900°C, a LK apresentou 17% de perda de massa contra 0% da LAc. Isso se refere a residuos inorganicos
nao volateis que permaneceram na forma sdlida e ndo foram queimados completamente, o que indica maior
presenca de impurezas na LK em relagédo a LAc podendo acarretar a redugao da sua reatividade. Portanto,
a LAc obtida previamente apresentou maior proporc¢ao relativa de unidades p-hidroxifenila, maior pureza e
estabilidade térmica, tornando-a mais reativa em resinas fenol-formaldeido.

Palavras-chave: biomassa, adesivos, lignina Kraft.

Apoio: Embrapa Agroindustria Tropical e CNPq.
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Caracterizacao de ligninas obtidas a partir das fibras de prensagem do
mesocarpo do dendé utilizando diferentes tratamentos

Francisco Pereira Marques Neto'*; Renato Carrha Leitdo’; Morsyleide de Freitas Rosa’

'Universidade Federal do Ceara; ’Embrapa Agroindustria Tropical; *nehto@hotmail.com

As fibras de prensagem do mesocarpo do dendé (FPMD) sao ricas em lignina, fonte alternativa de fendis,
em substituicdo a sua origem petroquimica. As FPMD s&o residuos gerados a partir da extracdo do 6leo
de dendé (Elaesis guineesis), usado pela industria alimenticia e na producao de biodiesel. A lignina € uma
macromolécula aromatica com aplicagdo na produgcao de resinas fenol-formaldeido, como substituinte
parcial do fenol. Para obter lignina, faz-se necessario pré-tratamentos que fracionem efetivamente as
FPMD, como por exemplo, o processo acetossolve e explosao a vapor. Acetossolve consiste em solubilizar
a lignina por meio do uso de acido acético e a explosao a vapor € um processo em que o material €
mantido sob altas temperatura e pressdo com saturacdo de vapor. Apoés tempo de reacdo, o reator é
subitamente despressurizado e o material sofre descompressao explosiva. O presente trabalho tem como
objetivo caracterizar as ligninas obtidas por dois tratamentos: acetossolve (A) e explosdo a vapor seguida
de acetossolve (EA). Estas ligninas devem ser adequadas a aplicagdo em resinas lignina-fenol-formaldeido.
A lignina A foi obtida através de polpagao acetossolve das FPMD brutas com solugéo de acido acético 93%
(m/m) e HCI 0,3% (m/m), fibra: solugdo 1:10, a 115 °C por 180min. Para obtenc¢ao da lignina EA, as FPMD
foram submetidas, primeiramente, a explosao a vapor com temperatura 210 °C e tempo de reagao 10 min
e entdo submetidas as mesmas condicdes de acetossolve supracitadas. Os produtos foram caracterizados
por meio de determinacao de lignina Klason, espectroscopia no infravermelho por transformada de Fourier
(FTIR) e analise termogravimétrica (TGA/dTG) para verificar pureza, reatividade e estabilidade térmica,
respectivamente. As purezas das ligninas obtidas pelos tratamentos A e EA foram relativamente altas, 86,5%
1 0,8% e 88,9% + 0,4%, respectivamente. Os espectros de FTIR indicaram semelhangas entre as ligninas,
apresentando boa reatividade, indicada pelo alto conteludo relativo de hidroxilas totais e fendlicas e baixo
conteudo relativo de metoxilas fendlicas. As curvas termogravimétricas obtidas indicaram boa estabilidade
térmica. Os resultados revelam que tanto a lignina obtida no tratamento A quanto a obtida no tratamento EA
tém potencial para serem aplicadas na produgéo de resina lignina-fenol-formaldeido, mas necessita-se de
maior investigacao de outras caracteristicas relevantes, como distribuicao de peso molecular e quantificagcao
dos grupos funcionais.

Palavras-chave: Elaesis guineesis, resinas fenol-formaldeido, acetossolve, explosao a vapor.

Apoio: Funcap, Embrapa, UFC.

\=

7



Il Encontro de Pos-Graduagdo da Embrapa Agroindustria Tropical | 19 a 22 de outubro de 2015

Producao de acido caproico por alongamento de cadeia usando diferentes
condi¢coes de fermentagao

Rosemeri Inés Dams'”; Isabele Baima Ferreira Freitas'; Renato Carrha Leitdo'; Sandra Tédde Santaella®

1*Embrapa Agroindustria Tropical. R. Dra. Sara Mesquita, 2270. CEP 60511-110. Fortaleza, CE

Fone 85 3391-7100 / 3391-7101 (E-mail: rosemedero@yahoo.co.uk); *Instituto de Ciéncia do Mar, Universidade
Federal do Ceara, Av. da Aboligao, 3207, Fortaleza, CE, CEP 60165-081, Brasil

Acido caproico ou hexanoico é um &cido graxo saturado com 6 atomos de carbono e atualmente possui alto valor
comercial, com muitas aplicagdes industriais como precursor de biocombustiveis, corantes, lubrificantes,
borracha e aditivo para racdo animal. Este acido pode ser produzido por um processo denominado alongamento de
cadeia a partir do etanol e acido acético onde os acidos carboxilicos de cadeia curta sdo alongados com duas unidades
de carbono do etanol. Neste trabalho, o processo de alongamento de cadeia foi usado para a produgdo de acido
caproico usando culturas mistas presentes em lodos (granular e floculento) retirados de reatores anaerdbios UASB
(Upflow Anaerobic Sludge Blanke) e liquido ruminal caprino. Diferentes condigdes de fermentagao foram testadas a
37 °C/120 rpm por 14 dias, onde se variou a concentragéo de etanol e acido acético (100/25, 200/50, e 400/100 mM) em
duas faixas de pH: 5.35-5.65 e 6.8-7.2. A determinagao de acido caproico assim como os demais acidos carboxilicos
foi realizada através Cromatografia Liquida de Alta Eficiéncia. Os resultados mostram produgéo de aproximadamente
3 g L' de acido caproico usando-se lodo granular como inéculo em pH de 5.5. Contudo, a melhor produgdo obtida
foi em pH neutro (6.8-7.2) gerando aproximadamente 4,5 gL' e 4,9 gL' usando-se lodo granular e liquido ruminal,
respectivamente. Conclui-se, portanto, ao se utilizar um reator anaerébio UASB, na faixa de pH 5.5, o lodo granular é
melhor indculo a ser aplicado visando a produgao de acido caproico € um sistema de extragao in line deve ser acoplado
a fim de se evitar a inibicdo evidenciada na faixa de pH levemente acida (5.5).

Palavras-chave: acido hexoico, acidos carboxilicos, produgédo anaerdbia.

Apoio: CNPg/Funcap/Embrapa.
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Painéis de fibras sem adi¢gao de resinas sintéticas obtidos da torta do dendé

Celso Pires de Araujo Junior'™; Cristiane do Nascimento Fernandes’; Isabelly Christiny Monteiro de Souza
Pinto'; Raisse Layane de Paula Saraiva'; Morsyleide de Freitas Rosa’

'Universidade Federal do Ceara (UFC); “Embrapa Agroindustria Tropical; *celsopires@ymail.com

Dentre as diversas palmeiras oleaginosas que se desenvolve no clima quente e umido das regides tropicais,
destaca-se dendezeiro (Elaeis guineensis) como principal fonte de 6leo de palma e palmiste. Ambos os éleos
sdo amplamente utilizados em diversas industrias, como de alimentos, cosmética e farmacéutica, tintas e
biodiesel. A torta do dendé (mesocarpo), rica em lignina, € um coproduto da extragdo do 6leo. Apesar de
ser usada como combustivel de caldeira, uma enorme quantidade é disposta de forma inadequada no meio
ambiente. Um hectare cultivado de dendé produz anualmente 55 toneladas de matéria-seca na forma de
biomassa fibrosa (torta de dendé). Painéis tradicionais sdo obtidos a partir de fibras da madeira aglutinadas,
em especial de eucalipto e de pinus, com resinas sintéticas e submetidas a alta temperatura e presséao.
Entretanto, este tipo de painel é produzido com adesivos a base de formaldeido considerados cancerigenos.
Desse modo, a escassez de recursos florestais somados a necessidade de produtos mais ecoldgicos gera
uma demanda pelo uso de outros tipos de biomassa além da madeira. Objetivo do trabalho foi produzir e
caracterizar painéis de fibra sem adi¢ao de resinas aglutinantes tendo como matéria-prima a torta do dendé.
A matéria-prima foi seca ao sol por cinco dias e moida em moinho de facas FRITSCH pulverisette 25. Em
seguida, foi prensada a quente, em uma prensa hidraulica. Os painéis foram manufaturados a pressao de
320 kgf cm2, tempo de 4 minutos e temperaturas de 220 e 230 °C.Na analise termogravimétrica, 10 mg da
matéria-prima foi aquecido de 50 até 700°C a uma taxa de 10 °C min-' e um fluxo de ar sintético de 60
mL min-'. Aanalise do infravermelho com transformada de Fourier (FTIR) foi obtida em um espectrofotdmetro
Agilent, modelo Cary 660, na faixa de 4000 a 400 cm™'. Os ensaios de absor¢do de agua e inchamento foram
realizados conforme a norma da ABNT NBR 316. A analise termogravimétrica da matéria-prima apresenta
perda de massa, nos seguintes intervalos préximo 100 °C relativa a evaporagcdo da agua e entre 147 e
390° C referentes a degradagao dos principais constituintes: hemicelulose, celulose e lignina. A analise de
infravermelho mostra que as bandas nas frequéncias vibracionais de 1030 e 1108 cm™ sdo referentes a
celulose. A presenca de lignina é caracterizada pela banda em 1630 cm™'. As hemiceluloses correspondem
a banda C = O em 1730 cm™. Os painéis atenderam os requisitos exigidos pela norma ABNT NBR 316,
inchamento 24h = 30%, para painéis de alta densidade (HDF). Portanto, a producéo desse tipo de painel é
uma alternativa a producgao tradicional dos painéis de madeira.

Palavras-chave: Biomassa, Painéis sem aglutinantes, Lignina.

Apoio: Embrapa, Capes, UFC.
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Analise da diversidade microbiana em reator UASB hidrogenogénico

Eduardo Augusto Felipe de Vasconcelos'; Michael Barbosa Viana®; Renato Carrha Leitdo®: Sandra Tédde
Santaella*

'Programa de Pés-Graduagdo em Ecologia e Recursos Naturais (UFC); *Programa de Pés-Graduagdo em
Engenharia Civil e Saneamento Ambiental (UFC); *Embrapa Agroindustria Tropical; ‘Instituto de Ciéncias Marinhas -
Labomar (UFC); *eduardo.afv@gmail.com

A transesterificacdo, que produz biodiesel, produz também glicerol, utilizado na industria. Com incentivos
a producéo de biodiesel, o glicerol pode se tornar um passivo ambiental. Desta forma, é importante buscar
usos alternativos, como a producdo de hidrogénio por fermentacao, realizada pelos dominios Bactéria e
Archaea. Portanto conhecer a comunidade permite compreender as caracteristicas ecoldgicas do reator,
visando entender melhor o seu funcionamento e desempenho. Esta pesquisa objetivou estudar a influéncia
da estrutura e diversidade microbiana em um reator anaerobio UASB produtor de hidrogénio alimentado com
glicerol. A operacgao do reator consistiu em aumentos da carga organica volumétrica (COV) de 20 a 60 kg
DQO m=3d, durante quatro meses. O afluente foi composto por glicerol residual e nutrientes. Foram coletadas
amostras de lodo a cada mudanca de CQOV, extraidas e depois amplificadas por PCR. Foram realizadas
DGGEs e analisados os efeitos da COV sobre a diversidade, a equitabilidade e riqueza da comunidade. A
organizagao funcional (Fo), que descreve a uniformidade da comunidade, em Bactéria aumentou de 30% no
indculo para 43% na COV de 20 kg DQO m™ d', e aumentou novamente (47%) na COV de 30. Em COVs
elevadas a Fo decresceu: 40 (39%), 50 (31%) e 60 (28%). A Fo de Archaea aumentou do in6culo (38%) para
a COV de 20 (45%), e caiu na COV de 30 (40%), decrescendo nas COVs de 40 (30%), 50 (22%) e 60 (17%).
O indice de Shannon (H) mede a diversidade com base na riqueza e uniformidade, variando de 1,5 (riqueza
e equitabilidade baixa) a 3,5 (riqueza e equitabilidade altas). A COV acima de 30 promoveu reducao da
diversidade e equitabilidade. A maior diversidade (H) de Archaea ocorreu na COV de 20 (3,2), evidenciando
que esta é a carga maxima em que Archaea se manteve estavel. O maior indice H de Bactéria ocorreu
na COV de 30 kg DQO m=3 d' (3,0), o que corrobora com a Hipétese do Distiurbio Intermediario. Pode-se
concluir que o aumento de H, nas COVs elevadas se deve a redundancia funcional e no a diversidade. A
redundancia implica que certas espécies atuam como "substitutos" para fungdes de outras, mantendo as
fungdes ecoldgicas. Embora o aumento da COV selecione os organismos hidrogenogénicos em detrimento
dos metanogénicos, estes ultimos estiveram presentes nas cargas elevadas, o que indica que apenas a
COV néo é suficiente para inibir a atividade metanogénica.

Palavras-chave: bactéria; archaea; equitabilidade; ecologia molecular.

Apoio: Embrapa, CNPq, UFC, Funcap.
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Aplicacao pré-colheita de reguladores para promog¢ao da qualidade e aumento
da vida util de pedunculos de cajueiro

Kellina Oliveira de Souza'*; Rayra Melo Viana'; Amanda Germano Silveira'; Carlos Farley Herbster Moura®;
Ebenézer de Oliveira Silvaz, Maria Raquel Alcantara de Miranda’

'Universidade Federal do Ceara; “Embrapa Agroindustria Tropical; *kellina@gmail.com

O caju, fruto ndo climatérico, deve ser colhido totalmente maduro e por ser altamente perecivel, tecnologias
pré-colheita podem auxiliar na sua conservacao pds-colheita, mantendo a firmeza e prolongando a vida util.
Os reguladores vegetais podem influenciar o desenvolvimento do fruto na planta, assegurando qualidade
otima na pos-colheita. O objetivo desse estudo foi avaliar o efeito da aplicagdo pré-colheita de acido
giberélico (GA3, ProGibb®) e aminoetoxivinilglicina (AVG, ReTain®) sobre a qualidade e vida util pés-colheita
de pedunculos de dois clones de cajueiro, (CCP 76 e BRS 189) durante armazenamento refrigeradoa 3 e 5
+ 2 °C, respectivamente. A aplicagdo de ambos os reguladores, GA3 (180 mg.L") e AVG (180 mg.L") ocorreu
aos 40 dias ap6s antense, estadio no qual os frutos apresentavam castanha e pedunculo de coloragao verde.
Os frutos foram colhidos 5 dias apds aplicagao dos tratamentos, no ponto de colheita comercial. As analises
realizadas foram firmeza, perda de massa, aparéncia (através de uma escala de notas de 0-4, sendo que os
pedunculos considerados aptos para consumo receberam no maximo nota 2), vitamina C total, flavonoides
amarelos e atividade antioxidante total pelo método do radical ABTS*. O delineamento foi inteiramente
casualizado em um esquema de fatorial 3 x 5 (tratamento x tempo de armazenamento) com 4 repeti¢cdes de
3 cajus. Os pedunculos dos clones BRS 189 e CCP 76 tratados com GA3 mantiveram maior firmeza ao final
do periodo de armazenamento (13,61 N e 15,39 N, respectivamente). No BRS 189, o tratamento com GA3
resultou em menor perda de massa (0,72%). Ja o tratamento com AVG, resultou em pedunculos com melhor
aparéncia na escala visual de qualidade com nota inferior a 2,0 (maximo de aceitagao pelo consumidor), aos
20 dias de armazenamento. O conteudo de vitamina C total, nos pedunculos de ambos os clones, foi maior
nos pedunculos tratados com AVG quando comparados aos tratados com GA3. O conteudo de flavonoides
amarelos foi superior no tratamento com AVG nos pedunculos do clone BRS 189 atingindo 0,51 mg.100 g™
MF, aos 20 dias de armazenamento. A atividade antioxidante também foi maior nos pedunculos tratados,
sendo mais alta nos do BRS 189 (30,89 uM trolox.g”' MF) aos 15 dias de armazenamento, seguido pelo
CCP 76 (16,45 uM trolox.g™" MF) desde a colheita até os 20 dias de armazenamento. A aplicagao pré-colheita
de GA3 possibilita maior firmeza e uma menor perda de massa dos pedunculos de cajueiro armazenados
sob refrigeracao, indicando que esse regulador pode ser usado para prolongar a vida util de pedunculos. As
respostas da aplicacdo de AVG em nossos experimentos foram irrelevantes, sendo necessario mais estudos
para verificagao do seu efeito.

Palavras-chave: Caju; Giberelina; AVG; Conservagao; Antioxidantes.

Apoio: Capes, Embrapa e UFC.
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Compostos bioativos e atividade antioxidante de pedunculos de clones de
cajueiro-andao em fungao da variagao ambiental e temporal

Maria Lucilania Bezerra Aimeida'™; Carlos Farley Herbster Moura®; Edy Sousa de Brito’; Renato Innecco’

'Universidade Federal do Ceara; “Embrapa Agroindustria Tropical; *lucilanialmeida@hotmail.com

A quantificacao de compostos bioativos é importante para o conhecimento do valor nutricional e, do ponto
de vista comercial, para agregar valor ao produto final. No decorrer do desenvolvimento do caju, alguns
fatores podem contribuir para que sua qualidade seja inferior ao seu potencial. Dentre estes fatores temos as
condicbes ambientais (temperatura, umidade do ar, precipitagédo, entre outros), regiao de cultivo, condi¢cao
de producéo, estadio de maturacéo, época de cultivo, armazenamento, tamanho e outros. Diante disso,
objetivou-se avaliar os compostos bioativos em cajus de diferentes clones de cajueiro-ando em fungao da
variagao ambiental e temporal. Os cajus utilizados foram provenientes de duas unidades demonstrativas da
Embrapa Agroindustria Tropical, Alto Santo e Beberibe, no Estado do Ceara, localizadas na mesorregido
do Jaguaribe e Norte Cearense, respectivamente. Foram utilizados pedunculos de trés clones de cajueiro
CCP 09, BRS 265 e PRO 555-1. O delineamento experimental adotado foi 0 mesmo nas duas unidades
demonstrativas. Os cajus foram colhidos, nos anos de 2013 e 2014, em quatro repetices, e os dados
analisados em conjunto, se levando em consideracgao os trés (3) clones e as duas (2) regides. As variaveis
determinadas foram: vitamina C, atividade antioxidante total (AAT), acido cinamico, transcinamoil glicosideo
e polifendis extraiveis totais (PET). Observou-se, no ano de 2013, diferenca isolada entre os fatores avaliados
para todas as variaveis, com excec¢ao dos polifendis, que apresentou interagdo entre os fatores. Para a
vitamina C e AAT, os maiores valores foram observados na regido de Alto Santo, respectivamente, nos
clones PRO 555-1 e CCP 09. O acido cinamico apresentou maiores valores em Beberibe, nos clones
CCP 09 e PRO 555-1. O transcinamoil nao diferiu entre as regides, com maior valor nos clones CCP 09 e
PRO 555-1. Para os PET’s, os maiores valores foram observados no clone CCP 09, quando produzidos
na regiao de Alto Santo. No ano de 2014, verificou-se interagdo entre os fatores para vitamina C, AAT
e transcinamoil glicosideo. Os maiores valores de vitamina C foram encontrados na regidao de Alto Santo,
nos clones PRO 555-1 e BRS 265. Para AAT e transcinamoil, os maiores valores foram observados no
CCP 09, em ambas as regides de producdo. Os polifendis ndo diferiram entre as regides, apresentando
0s maiores valores no CCP 09. Ja o acido cindmico mostrou-se maior em Alto Santo e no clone CCP 09.
Existe comportamento diferenciado dos clones de cajueiro avaliados em fungéo das regides e do ano de
producao, sendo que na regido de Alto Santo os frutos apresentam-se com maior quantidade de compostos
bioativos. Ainda nesta regiao, o clone CCP 09 se destaca em relagdo aos demais, por associar melhores
caracteristicas de qualidade dos frutos.

Palavras-chave: Anacardium occidentale, vitamina C, transcinamoil glicosideo, precipitagdo pluviométrica.

Apoio: CNPq, UFC e Embrapa Agroindustria Tropical.

\=

7


https://pt.wikipedia.org/wiki/Mesorregi%C3%A3o_do_Norte_Cearense

Il Encontro de Pos-Graduagdo da Embrapa Agroindustria Tropical | 19 a 22 de outubro de 2015

Acido capréico produzido em reator UASB alimentado com efluente sintético:
efeito da carga organica volumétrica

Willame de Aratjo Cavalcante **; Isabele Baima Ferreira Freitas®; Tito Augusto Gehring';
Renato Carrha Leitao'; Sandra Tédde Santaella®

1Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria, Laboratério de Tecnologia da Biomassa; *Universidade Federal
do Cear3, Instituto de Ciéncias do Mar; *Universidade de Sao Paulo, Departamento de Hidraulica e Saneamento;
*wcavalcante@usp.br

O acido caproico tem diversas aplicagdes na industria de corantes, lubrificantes, borrachas, aditivos para
racéo animal e de biocombustiveis. Atualmente, a producéo deste 4cido é derivada da cadeia petroquimica.
No entanto, ja foi provado que sua produgao pode ocorrer a partir da fermentagcdo anaerdbia o que é uma
alternativa mais adequada ambientalmente. O objetivo dessa pesquisa é investigar condi¢gdes operacionais
para o alongamento de cadeia carboxilica anaerdbia de acido acético a acido caproico em um reator anaerébio
de fluxo ascendente e manta de lodo (UASB) de 13,8 L, inoculado com lodo metanogénico de uma estagéo
de tratamento de efluente de uma cervejaria e alimentado com solugéo de nutrientes, etanol e acido acético.
O reator foi operado com cargas organicas volumétricas (COV) de aproximadamente 3,0 e 5,0 g DQO L' d"’
e tempo de detencao hidraulica (TDH) de 3,5 d. O pH foi mantido em aproximadamente 5,3 para inibigdo da
atividade metanogénica. As amostras efluentes foram analisadas por cromatografia liquida de alta eficiéncia
(HPLC). Os resultados obtidos mostraram concentragdo maxima de acido caproico no efluente de 2,5 g L™,
que corresponde a uma taxa de produgdo média de acido caproico de 8,5 g d' quando o reator foi operado
com COV de 5,0 g DQO L"'d". Essa produgao esta abaixo do rendimento esperado (~11,0 g L"), uma vez
que etanol e acido butirico estdo se acumulando no efluente, indicando inibigdo no processo de alongamento
de cadeia carboxilica devido a carga de acidos no meio liquido. Esse fenbmeno podera ser mitigado com
a extragdo em linha do acido caproico, concomitante a sua produgado. Conclui-se que, devido as condi¢des
operacionais aplicadas, baixas COVs sao variareis importantes para o alongamento de cadeia carboxilica
em reator UASB. Desta forma, & possivel produzir acido caproéico a partir de biomassas contendo etanol. A
préxima etapa sera a substituicao direta do efluente sintético pelo fermentado de melago de cana-de-agucar
contendo aproximadamente 9,0% de etanol.

Palavras-chave: fermentagéo anaerdbia, plataforma carboxilica, industria sucroalcooleira, extragdo de carboxilatos.

Apoio: CNPq, Embrapa, UFC.

\=

7



Il Encontro de Pos-Graduagdo da Embrapa Agroindustria Tropical | 19 a 22 de outubro de 2015

Fichas técnicas e seu uso como ferramenta de gestao da qualidade:
um estudo da cadeia de abastecimento de abacaxi ornamental no Ceara

José Glauber Moreira Melo'*; Renato Manzini Bonfim'; Carlos Wagner Castelar Pinheiro Maia'

'Embrapa Agroindustria Tropical; joseglauber@yahoo.com.br

Um desafio de estruturas de governanga € operar mecanismos que melhorem a coordenagao dos agentes
e reduzam conflitos e custos ao longo da cadeia de abastecimento. Sistemas de gestdo da qualidade,
processos voltados ao desenvolvimento e qualificagdo de fornecedores, fichas técnicas dos produtos, sao
elementos cada vez mais presentes em cadeias bem coordenadas. Inimeras questdes justificam os esforgos
de coordenacao: mercados competitivos, interesse crescente pela origem dos produtos, elevadas perdas ao
longo da cadeia produtiva, fluxos de informacéo ineficientes. Dificuldades mitigadas por instrumentos como
as fichas técnicas, que geram uma linguagem comum entre os agentes na cadeia, reduzindo a subjetividade
na avaliagdo dos produtos pela defini¢do clara dos pardmetros de qualidade esperados (coloracéo, calibre,
tamanho de haste, danos graves e leves, auséncia de pragas e doengas, etc.). Seu uso, comum na industria,
vem ganhando forga nas transagdes de produtos oriundos do campo, tornando-se um importante objeto de
atencdo em trabalhos sobre gestao da produgéo. Assim, o objetivo deste estudo foi analisar de que forma a
ficha técnica pode colaborar na coordenacgao dos elos da cadeia produtiva do abacaxi ornamental. Adotou-
se uma pesquisa qualitativa e descritiva, com dados primarios coletados em entrevistas semiestruturadas
com agentes da cadeia no Ceara; e dados secundarios disponiveis na literatura. Os resultados indicaram
que a utilizacdo de fichas técnicas, no intuito de padronizar a comunicagdo entre os agentes, suscita
ganhos para a cadeia de abastecimento. Para o produtor, motiva o uso de tecnologias mais eficientes que
o qualificam para alcangar novos mercados, ampliando suas oportunidades de negécio. Também promove
adequacbes na sua estrutura organizacional, com contratacdo de profissionais para fungdes especificas,
como qualidade, gestédo financeira e area comercial, aumentando sua capacidade gerencial. Ja para o
comprador, uma melhora na homogeneidade dos produtos recebidos e atendimento aos parametros de
qualidade estabelecidos, reduzindo as perdas e aumentando o lucro operacional com a venda do produto.
E ainda um importante alicerce a construgdo de processos de avaliagdo de desempenho para produtores
e distribuidores que fornecem flores tropicais. Por fim, o uso dessa ferramenta reduz significativamente as
incertezas que cercam as transagdes de produtos agropecuarios, fortalecendo a relagdo comercial entre
producao e mercado comprador.

Palavras-chave: ficha técnica, governanga, padrao de qualidade.

Apoio: Capes, Embrapa.
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Expectativa de geragcao de receita com a implantagao de projetos zootécnicos
no ambito do PBSM

Francisco Walfran Mota Lopes Filho'™: José Glauber Moreira Melo®; Carlos Wagner Castelar Pinheiro
Maia®; Renato Manzini Bonfim?; Etho Robério Medeiros Nascimento®

'Universidade Federal do Cear3; 2Embrapa Agroindustria Tropical; *Universidade Internacional da Integragao da
Lusofonia Afrobrasileira; *walfran22@live.com

O Plano Brasil sem Miséria (PBSM), langado em 2011, tem por objetivo superar a extrema pobreza. Ele se organiza
em trés eixos: garantia de renda, acesso a servigos publicos e inclusdo produtiva. Para participar do programa, a renda
per capita da familia ndo pode ultrapassar R$70,00 mensais. O Governo Federal disponibilizou R$ 2.400,00, ndo
reembolsaveis, divididos em trés parcelas de R$ 800,00 para implantagdo de projetos de inclus&o socioprodutiva. Deste
recurso, uma parte se destina ao investimento fixo e outra para o custeio. Com base no levantamento de demandas,
destacou-se a criagdo de galinha caipira, com 50% das 880 familias interessadas na atividade. A Cooperativa de
Trabalho para o Desenvolvimento Sustentavel do Alto Oeste Potiguar (CODESAOP) foi responsavel pela elaboragao
dos projetos com médulos minimos produtivos de galinha caipira. Dada sua elevada demanda, objetivou-se neste
estudo avaliar a expectativa de geragéo de receita para as familias, a partir da implantacdo de projetos de criagcao
de galinha caipira. Alguns elementos sdo essenciais no calculo de avaliagdo ex-ante dos ganhos econdmicos de um
empreendimento, tais como receitas de vendas, custos, lucro, investimento e capital de giro. Dessa forma, foram
selecionados indicadores de viabilidade socioeconémica que relacionassem lucro e investimento, sendo aplicados
num maodulo de criagao de galinha caipira com capacidade instalada para 100 aves e ciclos produtivos quadrimestrais.
Como resultados: a) a produgdo de galinha caipira sinaliza uma expectativa de incremento de R$182,31 na renda
mensal familiar, ao final do 5° més; b) tendo por referéncia a receita de R$70,00 per capita mensais, esse incremento
representaria um aumento de 260%. Ja na analise do planejamento da produgédo, estimou-se também o capital de
giro de R$1.253,39 para o custeio da atividade nos quatro primeiros meses, sendo ele um dos principais motivos de
insucesso de empreendimentos, quando n&o considerado ou mal dimensionado. Logo, projetos que visam seguranga
alimentar e geragao de renda, devem provisionar parte dos recursos para a formagao do capital de giro. No tocante ao
projeto analisado, os R$2.400,00 sdo suficientes para a implantagéo do galinheiro no valor de R$668,00, e garantem o
capital de giro de R$1.253,39. No primeiro ano ndo haveria retorno do investimento, o que sé deve ocorrer a partir do
15° més da implantagao. Ao final desse periodo, o produtor teria capital para dobrar a produgao.

Palavras-chave: Plano Brasil Sem Miséria, galinha caipira, retorno econémico.

Apoio: Capes, Embrapa, UFC.
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Expectativa de geragcao de receita com a implantagao de projetos zootécnicos
no ambito do PBSM

Etho Robério Medeiros Nascimento'*; Carlos Wagner Castelar Pinheiro Maia’; Renato Manzini Bonfim?;
Francisco Walfran Mota Lopes FiIho3; José Glauber Moreira Melo?

'Universidade Internacional da Integracao da Lusofonia Afrobrasileira; 2Embrapa Agroindustria Tropical;
*Universidade Federal do Ceara; * ethoroberio@gmail.com

O Plano Brasil Sem Miséria — PBSM atua no fomento de atividades produtivas para beneficiar familias que habitam os
espacos rurais do Nordeste brasileiro, com renda até R$ 70,00/pessoa/més. Os recursos financeiros ndo reembolsavel,
no valor de R$ 2.400,00/familia, transferidos a esse publico, sdo destinados aos projetos de inclusdo socioprodutiva
da unidade familiar. Dentre os projetos a serem implantados no territério do Alto Oeste Potiguar destaca-se a criagao
de galinha caipira, com 50% das 880 familias selecionadas interessadas na atividade. Dada sua relevéancia, o objetivo
do presente trabalho foi identificar indicadores que permitissem uma avaliagdo ex-ante da viabilidade socioecondmica
de projetos produtivos desse porte e para esse publico especifico. Foram selecionados indicadores de viabilidade
socioeconOmica que relacionassem lucro e investimento, sendo aplicados num mddulo de criagdo de galinha caipira
com capacidade instalada para 100 aves e ciclos produtivos quadrimestrais. O médulo produtivo analisado foi elaborado
por uma empresa contratada e sera implantado no ano de 2016. Para avaliagdo do montante de recursos necessarios,
o investimento inicial e o capital de giro foram dimensionados a partir do planejamento zootécnico da produ¢do. Como
resultados: a) considerando que as familias ndo tém a opgao de aplicar os recursos recebidos em outras atividades,
indicadores de retorno do investimento, como TIR e VPL, ndo contribuem para analise de viabilidade. Ja os indicadores
de receita bruta e custo de producdo permitiriam a projecdo do lucro mensal com a atividade. Esta informacéo é
essencial para avaliar a efetividade do projeto quanto ao seu objetivo de elevar a renda familiar acima dos R$ 70,00;
b) os recursos de subvengéo sao suficientes para implantagdo do moédulo produtivo proposto, cobrindo o investimento
fixo e o capital de giro. Para o articulador de politicas publicas, esta informagédo permitiria avaliar a relagdo entre
recursos financeiros versus resultados econémicos esperados; ¢) na esfera social, a implantacao do projeto traria uma
oportunidade de ocupagdo das mulheres em uma atividade produtiva complementar, aspecto que se alinha a proposta
do PBSM. Por entender que os indicadores apresentados guardam uma relagdo entre os resultados econdmicos
esperados e o modulo produtivo proposto, considera-se imprescindivel suas mensuragdes em projetos que possuam
como foco a insergéo socioprodutiva de familias contempladas pelo PBSM.

Palavras-chave: capital de giro, galinha caipira, investimento fixo.

Apoio: CAPES, Embrapa, Unilab.
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Desenvolvimento de biossensor eletroquimico para detecgao de Salmonella sp.
em leite

Airis Maria Araujo Melo1*; Dalila Lima AIexandrez; Maria de Fatima Borges3; Evéania Altina Teixeira de
Figueiredo®; Carliicio Roberto Alves” Roselayne Ferro Furtado®

"*Universidade Federal do Ceara; *°Universidade Estadual do Ceara; *°Embrapa Agroindustria Tropical;
*email: airismelo@oi.com.br

O patégeno Salmonella é, mundialmente, o maior causador de doengas veiculadas por alimentos. Contudo,
os métodos disponiveis para a detecgao sdo considerados demorados e complexos. Este estudo foi realizado
com o objetivo de desenvolver e avaliar o desempenho de um imunossensor eletroquimico para detecgao
de Salmonella sp. em leite. Foi aplicada a técnica de monocamadas auto-organizadas para modificar
a superficie de eletrodos de ouro usando o tiol cisteamina. Proteina A foi utilizada para a imobilizagao
orientada do anticorpo anti-Salmonella. Estudos de otimizacao foram conduzidos para determinar as
etapas de pré-tratamento da superficie, de montagem (proteina A e anti-Salmonella) e de resposta analitica
(H,0O, e hidroquinona). A superficie do biossensor foi caracterizada através das técnicas eletroquimica,
microscopia eletrénica de varredura e espectroscopia de infravermelho. A resposta analitica foi obtida
pela técnica cronoamperometria, utilizando o anticorpo marcado pela enzima peroxidase. Os parametros
de funcionamento do biossensor foram avaliados em solugdo tampéo com diferentes concentracbes de
Salmonella (0 a 10 UFC mL") e, em seguida, seu desempenho foi testado em amostras de leite desnatado
adicionado de Salmonella. A caracterizagao da superficie do biossensor desenvolvido demonstrou que o
método de montagem e funcionamento desenvolvido foi eficiente. Os voltamogramas obtidos apds 30 ciclos
de varredura em solugdo tampao apresentaram um coeficiente de variagdo de 17%, o que demonstrou a
estabilidade de ligagdes entre as biomoléculas do biossensor. A resposta do biossensor apresentou um
comportamento qualitativo e o limite de deteccéo, obtido a partir dos resultados da curva de resposta em
solugdo tampéo, foi de apenas 10 UFC mL", com tempo de detecgcdo de 125 min e desvio padréo relativo de
9,7%. A andlise do leite desnatado através do biossensor apresentou valores de corrente elétrica distintos na
presenca e na auséncia do analito, demonstrando que o novo método foi capaz de detectar Salmonella sp.
sem sofrer interferéncias da matriz do alimento. O biossensor desenvolvido apresenta uma resposta rapida,
dispensando a etapa de pré-enriquecimento da amostra analitica, exigida pela maioria dos métodos rapidos
e por todos os métodos convencionais. Os resultados obtidos sdo bastante promissores, demonstrando
o0 potencial de aplicagdo do biossensor desenvolvido para a miniaturizacdo e aplicagdo no controle de
qualidade na industria de alimentos.

Palavras-chave: imunossensor amperométrico, detecgao, bactéria, microbiologia.

Apoio: CNPq, Capes, Embrapa e UFC.
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Efeito da concentragao de plastificantes sobre propriedades fisicas de
gelatina bovina via reometria de torque

Halisson Lucas Ribeiro'"; Yana Luck Nunes?; Victor Cunha Castro®; Morsyleide de Freitas Rosa®;
Men de sa Moreira de Souza Filho*

'Programa de Pés-graduagdo em Engenharia Quimica — PGEQ, UFC., Fortaleza, CE, Brazil;
2Programa de Pés-graduagédo em Ciéncia e Engenharia de Materiais — PPgCEM, UFRN, Natal, RN, Brazil;
*Graduagao em quimica — UFC Fortaleza, CE, Brazil; ‘Embrapa Agroindustria Tropical, Fortaleza, CE, Brazil;
*halissonlucas@gmail.com

A preocupagao com o0 meio ambiente tem motivado a busca por alternativas aos polimeros sintéticos. Neste contexto, a
gelatina tem apresentado caracteristicas relevantes quanto a resisténcia mecéanica e a propriedades de barreira. Durante
o processamento térmico destas gelatinas ocorrem alteragbes que fragilizam o material, fazendo-se necessario o uso
de plastificantes, estando entre os mais empregados a agua e o glicerol. Avaliou-se o efeito das concentragées de agua
e glicerol em gelatina bovina via reometria de torque com o auxilio de um delineamento composto central rotacional
(DCCR). Para este trabalho foi utilizada gelatina bovina tipo B (Bloom 220), agua destilada e glicerol. Cada amostra
foi homogeneizada manualmente antes de cada teste. As concentragdes dos plastificantes foram consideradas como
variaveis independentes, e o torque final do processo como variavel dependente. O delineamento experimental constou
de 11 tratamentos, incluindo 4 pontos fatoriais, 4 pontos axiais e 3 repeticdes do ponto central. Para o processamento
do material foi utilizada cadmara de mistura (modelo Reomix 600 OS, da HAAKE), acoplada ao redmetro de torque
HAAKE Rheodrive 16, utilizando o rotor do tipo roller. A temperatura de processo utilizada foi de 110 °C, velocidade dos
rotores de 60 rpm e tempo de analise de 5 minutos. Todos os efeitos avaliados foram significativos (P < 0,05), com 95%
de confianga. Dessa forma, o modelo com as variaveis codificadas que representa o valor de torque (y) em funcao das
quantidades em massa de agua (x,) e glicerol (x,) € y = 0,7 — 2,5x, — 0,9x, + 1,8x,2 + 0,2x.2 + 1,2x x,. O coeficiente de
determinacao (R?) foi de 0,968, e a analise de variancia (ANOVA) revelou que o modelo é estatisticamente significativo.
Quanto menor a quantidade dos plastificantes, maior foi o torque obtido, efeito relacionado com a nao plastificagdo do
material. Foi identificada uma regiao de baixo torque na superficie de resposta, que indica uma area de processamento.
Foram escolhidas como 6timas as proporgbdes de 25 g de glicerol e 20 g de agua para 100 g de gelatina, condigédo
que esta dentro da regido identificada (baixo torque). As concentragbes obtidas relacionadas com os torques finais
corroboram para a investigacéo do efeito dos plastificantes em gelatina, possibilitando guiar a escolha de concentragéo
dos mesmos nos processamentos térmicos.

Palavras-chave: processamento, termoplastico, biopolimero, proteina.

Apoio: Capes, UFC.
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Efeito do ultrassom e ultravioleta pulsado nas vitaminas lipossoluveis de
mangas desidratadas

Thayane Rabelo Braga'; Sueli Rodrigues Fernandes'; Ebenézer de Oliveira Silva®;
Fabiano André Narciso Fernandes'

'Universidade Federal do Ceara; “Embrapa Agroindustria Tropical; *thayane38@hotmail.com

A manga é uma das mais importantes frutas tropicais exportadas, porém ocorre muitas perdas desde o
campo até a chegada ao mercado consumidor, portanto, técnicas de conservagao sao utilizadas, como a
desidratacao por ar aquecido e pré-tratamentos a secagem. O ultrassom (US) de baixa frequéncia tem alta
energia e pode ser utilizado para modificar a estrutura de alimentos e a luz ultravioleta pulsada (UV-p) emite
energia necessaria para inativacdo de microrganismos. O objetivo do trabalho foi avaliar os efeitos desses
pré-tratamentos nas vitaminas D, E e A de cubos de mangas desidratados. Utilizou-se solugdo osmdtica
juntamente com o US (agua destilada + sacarose) para o experimento de desidratacdo osmatica, com
solucdes de 12° Brix, 25° Brix e 50° Brix. Para o UV-p, os cubos foram submetidos a 10, 20, 30, 40 e 50 pulsos
e depois levados a estufa com circulagdo de ar a 60°C por 24 horas. Os dados obtidos foram submetidos
a analise de variancia ao nivel de 95% de confianga, utilizando o programa estatistico Statistica (Statsoft)
versao 10. A partir dos pré-tratamentos utilizados, observou-se que a vitamina E € degradada, ja que é
uma vitamina antioxidante importante e atua combatendo situagbes adversas no fruto, e em quase todas
as condigBes de processo (tempo de ultrassom, solu¢do osmaotica e quantidade de pulsos) a quantidade de
vitaminas foram reduzidas quando comparadas a manga in natura (sem desidratacdo e sem tratamentos).
Porém, quando comparada as amostras submetidas aos pré-tratamentos e secagem observa-se valores
de vitaminas A e D superiores em relagdo a amostra desidratada, mas sem os tratamentos. Entdo
conclui-se que o ultrassom e a luz ultravioleta pulsada sao indicados para minimizar as perdas de vitaminas
D e A em cubos de mangas desidratados, amenizando assim a degradagdo causada pela influéncia da
secagem. Contudo, mais pesquisas s&o necessarias para otimizar as condi¢des do processo.

Palavras-chave: pré-tratamentos, secagem, qualidade.

Apoio: Capes, UFC, Embrapa.
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Elaboracao de compésitos de nanohidroxiapatita e colageno proveniente de
residuos do beneficiamento de Tilapia do Nilo

Gabriela Ibiapina Figueiredo™; Lilian Chayn Alexandre’; Ana Ribeiro Cassales’;
Jodo Paulo Saraiva Morais3; Morsyleide de Freitas Rosaz; Men de Sa Moreira de Souza Filho®

'Universidade Federal do Ceara; *gabibiapina@gmail.com; “Embrapa Agroindustria Tropical;
*Embrapa Algodao

A quimica sustentavel visa o aprimoramento dos processos, com o objetivo da geragdo cada vez menor de
residuos, efluentes tdxicos e gases indesejaveis ao ambiente. Um dos seus principios versa sobre processos
que usem matérias-primas de fontes renovaveis para obtencao de novos produtos. Os residuos do pescado
descartados no meio ambiente sem controle podem causar danos como a eutrofizagao de corpos d'agua.
Uma alternativa para agregar valor a esses residuos é a extracdo de colageno. Existem varias alternativas
para o uso do colageno, destacando-se a area de engenharia de tecidos, onde este esta sendo utilizado para
o desenvolvimento de suportes, seja isoladamente ou em combinagao com outros materiais. Compdésitos de
colageno e hidroxiapatita tém sido amplamente estudados. As aplicagdes estendem-se desde a ortopedia
e traumatologia, como também na odontologia. Este trabalho propde o uso de peles de Tilapia do Nilo
(Oreochromis niloticus), oriundas de residuos do pescado, para obtengao de colageno e posterior obtengao
de compdsitos com nanohidroxiapatita, com potencial de aplicagdo como enxerto 6sseo. Foi realizada a
extracdo do colageno utilizando acido acético 0,5 mol.L! e sua caracterizagao por MEV, FTIR, e Temperatura
de Desnaturacdao. Na elaboragdo do compdsito, por formacao da nanohidroxiapatia depositada sobre a
superficie da matriz colagenosa, utilizou-se solugdes de acido fosférico 50 mMol.L, cloreto de calcio 50
mMol.L" e hidréxido de sédio 0,1 Mol.L-" como precursores, sendo o compdsito caracterizado por FTIR,
MET, MEV, EDS e Difragao de Raios-X. Foi possivel verificar que o colageno manteve a integridade da tripla
hélice preservada nao apresentando perfil de desnaturacéo. A microscopia eletronica de varredura permitiu
investigar a morfologia das fibras de colageno e observar a deposi¢ao das particulas de nanohidroxiapatita.
O compdsito obtido apresentou caracteristicas semelhantes as dos ossos naturais, como relagao
Ca/P < 1,67, caracterizando uma hidroxiapatita ndo estequiométrica, presenga de carbonatos em sua
composicao, baixa cristalinidade e ainda cristais de hidroxiapatita em escala nanométrica.

Palavras-chave: fosfato de calcio, proteina, peixe, nano-compdésito.

Apoio: Embrapa Agroindustria Tropical, UFC, Fiocruz, UFRN, Capes.
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Estudo de fenétipos de Vigna unguiculata (feijao-caupi) por RMN

Elenilson Godoy Alves Filho"**; Lorena Mara Alexandre e Silva'; Elizita Maria Teéfilo*; Edy Sousa de Brito'

1Embrapa Agroindustria Tropical, Fortaleza, CE, Brasil
2Departamento de Tecnologia de Alimentos, Universidade Federal do Ceara, Fortaleza, CE, Brasil
*Centro de Ciéncias Agrarias — Universidade Federal do Ceara, Fortaleza, CE, Brasil;
*elenilson.godoy@yahoo.com.br

A variagao fenotipica de uma espécie pode ocorrer devido ao ambiente e a genética, a qual é o foco para
o0 melhoramento de alimentos. A constru¢ao de um banco de germoplasma (BG) é importante para os
programas de melhoramento genético de plantas e conservagédo de materiais para uso futuro. O feijdo-caupi
(Vigna unguiculata), acesso do BG local, € uma importante fonte de proteinas, carboidratos, dentre outros.
O objetivo deste trabalho foi tracar o perfil quimico dos metabdlitos primarios em nove graos de feijao-caupi
cedidos pelo BG da UFC, utilizando-se a RMN quantitativa (RMNq) e quimiometria para se ter uma visao
geral da variabilidade genética. Outro foco foi avaliar a dindmica molecular dos mesmos graos através da
RMN no estado sélido. Para tanto, optou-se por um tratamento simples, com apenas a retirada das cascas
e pulverizagao dos cotilédones. Ao p6 foram adicionados 600 L de D20 e o sobrenadante transferido para
tubos de RMN. Para o estudo de RMN no estado sélido, o p6 foi diretamente analisado. O uso de materiais
sem pré-tratamento € um dos motivos pelos quais a RMN tem sido cada vez mais utilizada na analise de
alimentos. Assim, foi construido um modelo quimiomeétrico (PCA) usando as duas primeiras PCs, o qual
acumulou 92,3% do total da variancia explicada. Apesar dos espectros de RMN de 1H apresentarem grande
semelhanca, a analise quimiométrica revelou que o grdo 31 apresenta maiores quantidades dos acidos
citrico e lactico, e o grédo 967, maior quantidade de colina e menor quantidade dos oligossacarideos rafinose
e estaquiose. A analise quimiométrica também revelou maiores concentracdes de raffinose e estaquiose nos
graos 315 e 584. ARMNq também indicou os feijdes-caupi 315, 584 e 596 com as maiores concentragoes
totais destes oligossacarideos (3,60, 3,31 e 3,83, respectivamente). A analise de RMN no estado sélido
mostrou que os cotilédones sdo compostos por uma porgao rigida de amido e uma porgao mével de amilose,
acidos graxos e proteinas. O tempo de evolugao para o0 mecanismo de polarizagdo cruzada (tCH) no grao
967 foi maior, indicando maiores teores de acidos graxos livres. Por outro lado, o grédo 25 teve um menor
tCH, indicando que este possui maior rigidez a qual pode ser atribuida a complexos formados entre os
acidos graxos com o amido (complexo amilose-lipideo). O trabalho evidenciou vantagens da RMN aplicada
a alimentos pois € uma técnica nao destrutiva, rapida e possibilita a caracterizagao de diversos compostos
em uma unica analise.

Palavras-chave: caupi, RMNg, RMN sdlido, quimiometria.

Apoio: CNPq, Capes, Funcap, Embrapa Agroindustria Tropical.

\=

7



Il Encontro de Pos-Graduagdo da Embrapa Agroindustria Tropical | 19 a 22 de outubro de 2015

Influence of non-thermal processing on the volatile compounds of orange juice

Elenilson G. Alves Filho"?*"; Tigressa Helena S. Rodrigues’; Fabiano André N. Fernandes®; Edy S. Brito’;
Patrick J. Cullen*®; Jesus Maria Frias*; Paula Bourke*; Rosane S. Cavalcante'; Francisca Diva L. Almeida;
Sueli Rodrigues’

'LABIOTEC, Dept. Food Technology, Federal University of Ceara; 2Embrapa Tropical Agroindustry Tropical,
Fortaleza, CE; °NADP, Chemical Engineering Department, Federal University of Ceara;
*Bioplasma Group, School of Food Science and Environmental Health, Dublin;

*School of Chemical Engineering, UNSW, Sydney, Australia; *elenilson.godoy@yahoo.com.br

The study of small molecules based on "fingerprint" approaches and non-target methodologies has been helpful in
the understanding of natural or induced biological processes. This study aims to evaluate the effect of non-thermal
processing (plasma and ozone) in orange juice. HS-SPME-GC/MS analysis combined with chemometrics was used to
evaluate the influence of the applied treatments in the volatile compounds and to identify constituents that can be used
as markers to the process. The ozone irradiation was applied during six different times: 1, 2, 3, 4, 5 and 6 min. The
atmospheric cold plasma was used with two different exposure modes: direct plasma exposure, and indirect plasma
exposure. A total of 39 volatile compounds were identified in processed (ozone and plasma) orange juice samples. The
multivariate chemical analysis of volatile compounds in orange juice under different non-thermal processing indicated
the presence of two main clusters related to the strength of the processing. The first cluster that is composed by juices
processed from 1 to 3 min of ozone, presented highest percentages of limonene and p-cymene. The second cluster is
comprised of juices processed from 4 to 6 min of ozone, and the both plasma samples, showing the reduction in the
concentration of limonene (oxidation) and p-cymene. The compounds with the highest deviations in the concentration
after the processing were limonene, p-cymene, y-terpinene, linalool, a-terpineol, terpinen-4-ol and decanal, which can
be considered as marker compounds for determining the appropriate times to ozone and plasma processing. The results
of the present study show that HS-SPME followed by GC-MS combined to chemometrics can be successfully used in
the evaluation of the processing effect on the quality of orange juices. The measurements of the stability of limonene
and p-cymene, and formation of off-flavor components may help orange juice producers in analyzing the quality of the
processing, reducing the amount of off-flavors precursors in the final juice.

Palavras-chave: processed juice, plasma, ozone, HS-SPME-GC/MS.

Apoio: CNPq, Capes, Funcap, Embrapa CNPAT.
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(Nano)lignina de residuos fibrosos do dendé

Izabel de Menezes Nogueira“’, Jodo Paulo Soares Morais?, Niédja Fittipaldi Vasconcelos',
Lilian Chayn Alexandre®, Ana Ribeiro Cassales®, Morsyleide de Freitas Rosa®

'Universidade Federal do Ceara, Departamento de Pés-Graduacgdo em Quimica; “Embrapa Algodao, Campina
Grande-PB; *Embrapa Agroindustria Tropical Fortaleza, CE; *izabelmn@gmail.com

O dendé (Elaesis guineesis) é a oleaginosa que apresenta a maior produtividade por area cultivada, o
que vem estimulando um crescimento continuo da area plantada, com consequente geracdo de residuos
lignocelulésicos. Um dos principais constituintes dessa biomassa é a lignina, que é o segundo polimero
mais abundante na natureza e que, mesmo sendo a maior fonte renovavel de aromaticos da terra, € ainda
considerada rejeito, sendo habitualmente utilizada como combustivel em caldeiras (SAHOO et al., 2011).
O presente trabalho submeteu a lignina, extraida por meio de polpagao acetosolv das fibras da prensagem
do mesocarpo do dendé, a ultrassonicagao de alta poténcia visando a sua nanoestruturacdo. Em razdo da
natureza heterogénea e complexa da lignina, diversas técnicas analiticas como potencial zeta, espalhamento
dindmico de luz (DLS), ressonancia magnética nuclear (RMN) e microscopia eletrénica de transmissao
(MET) foram utilizadas. Por meio do espectro de RMN, verificou-se que a lignina extraida das fibras de
dendé apresentou majoritariamente estrutura de mondmero unico (p-hidroxifenil). O tratamento de ultrassom
empregado para a produgdo de (nano)lignina foi eficaz e 52% das particulas obtidas apresentaram dimenséao
inferior a 100 nm de didmetro quando analisadas por DLS, corroborando com os tamanhos encontrados
na analise da micrografia eletronica de transmissdo. Observou-se também que o aumento do numero
de lavagens resultou em menores didmetros modais de particulas de (nano)lignina e maiores valores de
potencial zeta, o que indica maior estabilidade. Foi possivel obter nanoemulsdes de (nano)lignina estaveis, com
um potencial zeta em torno de -54 mV. Com base nos resultados, conclui-se que a recuperagao da lignina e sua
nanoestruturacado pode representar uma interessante alternativa de aproveitamento da biomassa do dendé.

Palavras-chave: biomassa, lignoceluldsicos, nanoestruturagao.

Apoio: Embrapa Agroindustria Tropical, Universidade Federal do Ceara, Finep, CNPq, Capes.
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Implementagcao de um modelo cinético-estequiométrico para descrigao dos
processos de producao, extragcao e re-extracao de acido caproéico em reatores
anaerobios combinados com sistema de membranas

Tito Augusto Gehring“’; Willame de Araujo Cavalcante®; Alexsandro Viana Freitas®; Rosemeri Dams';
Sandra Tédde Santaella*, Renato Carrha Leitso’

1Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria, Laboratério de Tecnologia da Biomassa; *Universidade de S&o
Paulo — Departamento de Hidraulica e Saneamento; *Universidade Federal do Ceara — Departamento de Engenharia
Quimica; ‘Universidade Federal do Ceara — Instituto de Ciéncias do Mar;
*titogehring@gmail.com

A producao de acido caproico a partir do processo anaerébio de alongamento de cadeia de acidos acético e butirico
com etanol é conhecido ha mais de 70 anos. Porém, somente nos ultimos anos comegou-se a investigar a utilizacao
desta rota metabdlica para sua produgéo, o que poderia atender a produgao de combustiveis e também sua utilizagao
como aditivo de ragdo animal. Resultados destas investigagbes indicam que é possivel obter taxas elevadas de
producao de acido caproico em biorreatores anaerobios e que, sistemas de membranas de contato para extragédo
e re-extragao, em linha, tém grande potencial para viabilizar a implementagdo em larga escala desta rota produtiva.
Nesta configuragao, existem diversos processos concomitantes e/ou interdependentes que precisam ser considerados
para se compreender adequadamente o sistema. Entre esses processos destacam-se: i) a cinética de crescimento e
decaimento das bactérias produtoras de acido caproico; ii) cinética de crescimento e decaimento de outros organismos
relevantes presentes no biorreator (por ex.: arqueas metanogénicas hidrogenotroéficas); iii) equilibrios fisico-quimicos
nos biorreatores para determinagdo do pH e das pressdes parciais de gases (por ex.: hidrogénio e diéxido de
carbono); iv) processos reativos e difusivos dos acidos graxos com a substancia extratora utilizada nas membranas de
extragao e re-extragdo; v) equilibrios fisico-quimicos nos diferentes compartimentos dos sistemas de membranas para
determinacgao do pH e equilibrio ibnico. Neste trabalho propde-se a utilizagao de um modelo matematico para descrever
os principais fendmenos envolvidos nestes processos. Os processos fermentativos estdo descritos compativelmente
com o Anaerobic Digestion Model No.1 (ADM1). Bactérias produtoras de acido caproéico foram incluidas levando-se em
conta as rotas metabdlicas da Clostridium Kluyveri como referéncia. No sistema de membranas sao consideradas taxas
de transferéncia de massa especificas para cada acido graxo, em fung¢éo de suas fragdes ionizadas e nao ionizadas.
Em um primeiro momento, dados de um biorreator produtor de acido caproico alimentado com substrato sintético e
de ensaios abidticos de extragido foram utilizados para avaliar o desempenho do modelo. Esta avaliagao indica que o
modelo tem potencial para ser utilizado como ferramenta de suporte para operagéo e dimensionamento de sistemas de
biorreatores produtores de acido capréico, porém uma validagado com mais dados experimentais é necessaria.

Palavras-chave: acidos graxos, alongamento de cadeia, modelo mateméatico, ADM1.

Apoio: CNPq, Embrapa.
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Bioflocos de lodos com agua residuaria da carcinicultura

Maria do Socorro Vale':; Willame de Araujo Cavalcante’; Clara Cabral Aimeida’; Oscarina Viana de Sousa':
Alberto Jorge Pinto Nunes'; Renato Carrha Leitdo’ Sandra Tédde Santaella’

'Universidade Federal do Ceara; “Embrapa Agroindustria Tropical; *svaleufc@gmail.com

Na atividade de carcinocultura sdo geradas aguas residuarias ricas em compostos nitrogenados, fosfatos
e matéria organica. Estes compostos podem ser reaproveitados com a tecnologia de bioflocos (TBF) no
sistema de lodos ativados (SLA). Este trabalho teve como objetivo induzir a produ¢ao de um biofloco com
agua residuaria de carcinicultura fertilizada com melago e nutrientes. O reator de lodos ativados consistiu de
tanque de aeracgao cilindrico com 0,49 m de diametro, 0,60 m de altura e volume util de 115 L, seguido de um
decantador secundario cilindro-conico com didmetro 0,38 m, altura util do cilindro de 0,30 m e volume util de
49 L. O tanque de aeragao foi inoculado com os soélidos sedimentaveis provenientes de seis tanques bergario
do Laboratério de Nutricado de Organismos Aquaticos (LANOA-LABOMAR), e alimentado por 25 dias com
melago de cana-de-agucar e nutrientes. Em seguida, o tanque de aeragao e o decantador foram preenchidos
com agua do estuario do rio Pacoti. Apds inoculagdo e aclimatagado, o reator foi alimentado com agua
residuaria da carcinicultura enriquecida com melago, ureia e fosfato (100C:5N:1P). Semanalmente, foram
medidas as concentragdes de DQO, NTK, SST, SSV, SST, NO,, NO_, NH, e PO,* no afluente e efluente do
SLA e, diariamente: OD, pH e salinidade. O balangco de massa de nitrogénio no SLA foi feito assumindo-se
gue a massa de nitrogénio afluente do SLA seja igual a soma das massas de nitrogénio no efluente, no lodo
e na fragdo de massa que sofre desnitrificacao. Foram feitos cultivos em placa utilizando o meio de cultura
Plate Count Agar (PCA) para quantificagdo e isolamento de bactérias heterotréficas cultivaveis biofloco. A
quantificacao e isolamento de Vibrio foram feitos em placas com Agar Tiossulfato-citrato-bile-sacarose, pela
técnica de Spread Plate e o numero mais provavel de bactérias nitrificante e amonificantes foi determinado
pela técnica de tubos multiplos. O biofloco também foi submetido a analise centesimal para determinagéo do
seu teor proteico. O balango de massa de nitrogénio no sistema fechou em 103,2%. Esse incremento pode
ser devido a erros experimentais na determinagao dos compostos nitrogenados. A fertilizagdo do sistema
favoreceu a nitrificacao, o que foi observado pelo aumento do teor de nitrato no efluente do SLA, de 2,55 para
7,88 mg.L". O NO, produzido foi incorporado ao biofloco, aumentando a concentragéo de sélidos suspensos
totais no SLA em 228%. Observou-se a presenga de bactérias nitrificantes e amonificantes, além de Vibrio
spp.- e fungos no biofloco. Foi determinado baixo teor de proteina (9,95%) e elevado teor de material mineral
(64,9%) no biofloco. Os resultados obtidos indicam que SLA pode ser utilizado para produzir biofloco a
partir de agua dos viveiros de camarao, entretanto as caracteristicas nutricionais do biofloco precisam ser
melhores estudadas a fim de se avaliar se o biofloco produzido pode ser utilizado para enriquecer a dieta do
camarao.

Palavras-chave: sistema heterotroéfico, fertilizacao, melago de cana de agucar, nitrificagao.

Apoio: CNPq, Capes, Funcap, Labomar/UFC, Embrapa.
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Perfil de volateis de variedades melhoradas de pimentas “C. chinense”
utilizando técnicas de HS-SPME, CG-MS E CG-O

Afia Suely Santos da Silva de Almeida’; Bruna Lima Gomes'; Ana Paula Dajtenko Lemos’; Hilton César
Rodrigues Magalhzes?; Deborah dos Santos Garruti®

'Universidade Federal do Ceara; Embrapa Agroindustria Tropical; e-mail: afiasuely@yahoo.com.br

Ha um interesse na pesquisa cientifica relacionada com os diferentes aspectos da cultura de pimentas,
devido a importancia da variabilidade existente entre as diferentes espécies e cultivares, seus atributos
sensoriais como sabor, aroma, pungéncia, o crescente consumo e sua composi¢cao quimica. Diante disso, o
presente trabalho teve como objetivo geral caracterizar o perfil de volateis de cinco variedades de pimenta do
género Capsicum chinense com niveis de pungéncia e aromas diferenciados e como objetivos especificos
analisar o perfil de volateis das pimentas Biquinho laranja, Biquinho salméao, Biquinho vermelha, Habanero
laranja e Habanero vermelha; identificar os compostos odoriferos da variedade Biquinho laranja pela técnica
Osme de olfatometria e comparar as cinco variedades de pimentas em relacdo aos compostos odoriferos
mais importantes. As amostras, obtidas do Banco de Germoplasma da Embrapa Hortalicas (Brasilia, DF,
Brasil), foram submetidas a técnica de HS-SPME para caracterizagdo do perfil volatil. A identificagdo dos
compostos ativos para o aroma das pimentas foi obtido a partir da utilizagdo da técnica CG-Osme, onde
foram detectados 80 picos e destes, 14 apresentaram alta e média intensidade odorifera. Dentre as cinco
variedades de pimentas estudadas, foi possivel a identificacdo de 95 compostos, sendo os ésteres (55%) a
principal classe quimica, seguido de terpenos (23%), hidrocarbonetos (11%), alcoois (10%), cetonas (1%)
e acidos (0,35%). O perfil de volateis das cinco variedades de pimentas Capsicum chinense estudadas
nao mostraram diferengas em area do cromatograma referentes as classes quimicas encontradas, com
excecao da pimenta Habanero vermelha que apresentou uma diferencga significativa em relacéo a area do
cromatograma para a classe quimica dos alcoois identificados. As pimentas Habanero apresentaram perfil
de volateis mais rico que as variedades de pimentas Biquinho, as quais apresentaram perfil de volateis muito
semelhantes entre si. A variedade Habanero vermelha apresentou-se mais rica em compostos de odor de
pimenta que a respectiva variedade laranja, caracterizada mais pelos compostos de odor floral.

Palavras-chave: Capsicum, olfatometria, volateis.

Apoio: Ao CNPq, pelas bolsas de iniciagao cientifica e a Embrapa Hortali¢cas, pelas amostras.
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Estudo preliminar de operacgao utilizando membranas de contato para
extracao e re-extracao de acido caproéico

Alexsandro Viana Freitas'™; Tito Augusto Gehring®; Willame de Araujo Cavalcante®; Sandra Tédde
Santaella®; Edy Sousa de Brito*; Renato Carrha Leitao*

'Universidade Federal do Ceara — Departamento de Engenharia Quimica;
Universidade Federal do Ceara — Instituto de Ciéncias do Mar;
*Universidade de S&o Paulo — Departamento de Hidraulica e Saneamento;
*Embrapa Agroindustria Tropical — Laboratério de Tecnologia da Biomassa, CP3761, 60511-510, Fortaleza, CE;
*alex_vfreitas@yahoo.com.br

O acido caproico ou acido hexandico, possui uma enorme gama de aplicagdes nas areas farmacéutica,
quimica e agropecuaria. A utilizagdo de uma rota fermentativa vem sendo estudada em alternativa a
producao a partir da via petroquimica, que depende de fontes nao renovaveis de matéria-prima. Porém na
rota fermentativa é fundamental determinar a forma de extragcao do acido capréico do meio bidtico, ja que
o0 acumulo deste acido no biorreator inibe o processo de producdo. Nesse estudo a extracao e re-extracao
de acido caproico através de membranas de contato é investigada. Este sistema de extragédo possui duas
etapas de processos reativos e difusivos: a etapa de extragao, cujo acido caproéico passa através da primeira
membrana por seletividade para a solugdo de extragéo (6leo mineral + 3% 6éxido de trioctilfosfina (TOPO));
etapa de re-extracgao, cujo acido caproéico passa por afinidade através da segunda membrana da solucéo de
extracdo para a solugao alcalina (0,5 M H,BO,, pH > 9,0). Esse tipo de extragao possui vantagens em relagado
a extracao liquido-liquido convencional de acidos organicos, pois a membrana, que possui caracteristicas
hidrofébicas, atua como uma barreira fisica que evita a dispersao das fases liquidas. Os ensaios de extragao
de acido organico foram realizados através de monitoramento semi-continuo das concentragbes de acido
capréico. O liquido do meio bidtico oriundo do biorreator foi simulado com uma solu¢ao de acido caproico
puro diluido em agua destilada com concentragdo maxima de 2 g L™, concentragdo maxima observada em
reatores operados com pH de 5,5. As vazdes das solugdes acida e alcalina variaram entre 10 e 120 ml min-'.
Durante os ensaios foram monitorados o pH, a condutividade e a demanda quimica de oxigénio (DQO). A
partir desses ensaios pode-se concluir que as taxas de extracdo sédo diretamente proporcionais as vazdes
nas partes externas das membranas. Apesar do baixo gradiente de concentragao de acido caproico utilizado
nestes ensaios (<2 g L"), foram obtidas taxas de extragdo em torno de 1,4 g h™'. Esta taxa é aproximadamente
4 vezes maior que a taxa de producao observada no biorreator (0,35 g h'). Porém, é esperado um aumento
da taxa de produgéao biolégica com a remogao do acido caproico do sistema. Estes resultados confirmam
qgue as taxas maximas de extragao e re-extragcao deste sistema de membranas de contato sdo viaveis para
utilizacdo deste sistema conjuntamente a reatores anaerdbios produtores de acido capraico.

Palavras-chave: pH, solucéo alcalina, acido hexandico, taxas de extragao.

Apoio: CNPq, Embrapa, FUNCAP, UFC, Cornell University.
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Variabilidade quimica do pedunculo de caju de uma progénie do Banco de
Germoplasma de Cajueiro

Ynayara Colares de Lima""; Adriana Dutra Sousa® Paulo Riceli Vasconcelos Ribeiro®;
Ana Cecilia Ribeiro de Castro®; Edy Sousa de Brito®

'Universidade Estadual do Ceara; “Universidade Federal do Ceara; >Embrapa Agroindustria Tropical;
*yna.colares@gmail.com

Anacardium occidentale, também conhecido como cajueiro, € uma das mais importantes plantas cultivadas nos trépicos
devido a crescente comercializagdo dos seus principais produtos: a castanha, o LCC (liquido da casca da castanha do
caju) e o pedunculo. No pedunculo podem ser encontrados diversos compostos bioativos com efeito protetor contra
radicais livres, conferindo a fruta o titulo de alimento funcional. Neste trabalho foram avaliados quatro individuos,
nomeados neste experimento de 122/1, 127/2, 133/4 e 223/3, pertencentes a progénie 2005 de cajueiro. As amostras
foram coletadas do banco de germoplasma do campo experimental de Pacajus, no ano de 2012, com o objetivo de
identificar por meio de analise multivariada, utilizando o método PCA (analise do componente principal), os individuos
com caracteristicas quimicas diferenciadas, a fim de acrescentar informagdes sobre a composi¢cao dos acessos de
Anacardium occidentale contidos no referido banco da Embrapa Agroindustria Tropical, indicando os individuos com
maior potencial para inclusao no Programa de Melhoramento Genético do Caju. O material selecionado para a analise
foi o suco do pedunculo do caju extraido por prensagem. Os sucos foram analisados utilizando UPLC-QTOF-MS/MS e
os dados obtidos foram exportados para EZinfo, onde a matriz foi analisada por PCA com escala de Pareto. A analise
de cada gendtipo em trés repeticdes mostrou um bom agrupamento, confirmando assim a reprodutibilidade do método
UPLC-QTOF-MS/MS para este experimento. Avaliando o PCA, observou-se que, em PC1, os gendtipos 127/2 e
223/3 formam um grupo, e que este grupo e os gendtipos 122/1 e 133/4 sao distintos entre si. Ja ao longo de PC2, os
genotipos 127/2 e 133/4 formam um outro grupo que é claramente distinto de 122/1 e de 223/3. Assim, conclui-se que
os individuos apresentam variagao significativa na concentracao de seus constituintes, os quais se encontram em fase
de identificagéo.

Palavras-chave: suco, pedunculo, analise multivariada.

Apoio: Embrapa Agroindustria Tropical.
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Compostos volateis de pimenta biquinho vermelha cv. “BRS Moema”

Ana Paula Dajtenko Lemos'; Ana Carolina de Oliveira Nobre*; Maria Flavia Azevedo da Penha®: Hilton
César Rodrigues Magalhaes®; Deborah dos Santos Garruti*

'Departamento de Farmécia — Universidade Federal do Ceara, Fortaleza, CE, Brasil;
2Programa de Pés-Graduagdo em Recursos Naturais — Universidade Estadual do Ceara, Fortaleza, CE, Brasil;
3Programa de Pd6s-Graduagéao em Ciéncia e Tecnologia de Alimentos — Universidade Federal do Cear3g;
*Laboratorio de Analise de Alimentos, Embrapa Agroindustria Tropical, Fortaleza, CE, Brasil;
*e-mail: na_pdajtenko@hotmail.com

O cultivo de pimentas do género Capsicum sp., no Brasil, constitui importante forma de integrar o pequeno
agricultor e a agroindustria, servindo como subsisténcia para a agricultura familiar. Sdo reconhecidas cinco
espécies domesticadas de pimentas do género: Capsicum pubescens, C. frutescens, C. baccatum, C.
annuum e C. chinense. A pimenta biquinho, pertencente a espécie C. chinense, vem ganhando atengao
especial no mercado, sendo considerada uma pimenta doce, sem picancia, podendo ser consumida in
natura, na forma de doces ou conservas, garantindo um bom retorno financeiro aqueles que trabalham em
sua cadeia produtiva. Diversas dificuldades que limitam a produtividade e o lucro sdo enfrentadas pelos
produtores, sendo, dessa forma, fundamental o desenvolvimento de programas de melhoramento genético
que propiciem o conhecimento acerca dos frutos, além do estabelecimento e caracterizacdo de bancos de
germoplasma (BG), garantindo a conservagao dos recursos genéticos disponiveis e melhorias continuas
na qualidade. A caracterizagao dos compostos responsaveis pela definicido do aroma e sabor da pimenta
“BRS Moema”, pertencente ao BG de Capsicum da Embrapa Hortalicas, permite esse conhecimento, que ira
auxiliar em cruzamentos futuros da espécie. O objetivo deste trabalho foi determinar o perfil de compostos
volateis da cultivar “BRS Moema”, pertencente ao grupo varietal biquinho vermelha (Capsicum chinense
Jacq.), proveniente do BG da Embrapa Hortalicas. Os volateis do fruto descongelado foram isolados e
capturados pela técnica de headspace micro-extragdo em fase sélida (HS-SPME) e analisados em sistema
de cromatografia gasosa e espectrometria de massas (GC-MS). Foram identificados 43 compostos volateis
na pimenta “BRS Moema”, dos quais, 63% (27 compostos) pertenciam a classe quimica dos ésteres, 16%
(7) terpenos, 14% (6) alcoois e 7% (3) hidrocarbonetos. Os volateis majoritarios predominantes foram:
3-metil-butanoato de hexila (31%), 3,3-dimetil-ciclohexanol (25,4%), 2-metil-butanoato de hexila (6,98%)
e 3,2-dimetil-ciclohexanol (6,46%), amplamente reportados na literatura, porém, ndo foram identificados
cetonas ou compostos da familia ionona, volateis importantes na definicdo das caracteristicas sensoriais de
pimentas do género. O perfil de compostos volateis da biquinho vermelha “BRS Moema” fornece subsidio
para conhecimento acerca das caracteristicas do fruto, tornando-se util no melhoramento futuro da sua
qualidade sensorial.

Palavras-chave: Capsicum chinense Jacq.; headspace; SPME; cromatografia gasosa.

Apoio: CNPq.
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Filmes biodegradaveis a base de polissacarideos de reserva da parede celular

Francisco Rogénio da Silva Mendes'”; Maria do Socorro Rocha Bastos?; Maria Kueirislene Amancio
Ferreira®. Luana Guabiraba Mendes®: Renato de Azevedo Moreira®

'Universidade Federal do Ceara — Departamento de Bioquimica e Biologia Molecular;
*rogenio10@yahoo.com.br
*Embrapa Agroindustria Tropical — Laboratério de Tecnologia de Alimentos;
*Universidade de Fortaleza — Nucleo de Biologia Experimental

Polissacarideos estdo presentes no endosperma de Caesalpinia pulcherrima (galactomanana) e nos
cotilédones de Tamarindus indica (xiloglucana) de sementes da familia Leguminosae, sendo capazes de
formar filmes. Esses podem ser aplicados no recobrimento de alimentos dependendo das suas propriedades
térmicas, mecénicas e opticas. O objetivo desse estudo foi desenvolver filmes a base de galactomanana
e xiloglucana e avaliar suas propriedades fisico-quimicas. Esses biopolimeros foram obtidos por fervura
das sementes em agua para inativagao enzimatica, seguido de solubilizacdo em agua, precipitagdo com
etanol 96 % (2:1 v/v), apés secagem e maceragdo dos polissacarideos. Os filmes foram obtidos pelo
método de casting utilizando-se o glicerol como plastificante e caracterizados. As medidas de espessura
dos filmes foram realizadas utilizando-se um micrometro digital (resolugdo 0,001 mm), enquanto que a
permeabilidade ao vapor de agua foi determinada gravimétricamente pelo método ASTM E96-00. Foram
também realizado andlises de reologia, FTIR, TGA, DSC e microscopia de forca atébmica. A extracao da
galactomanana apresentou um rendimento de 25% (m/m) e o rendimento da xiloglucana foi de 20% (m/m)
em relagdo a massa da semente. As espessuras dos filmes variaram de 0,061 mm a 0,077 mm, ndo havendo
diferenca significativa (p < 0,05%) entre as amostras, mostrando a uniformidade dos filmes. Apenas o filme
de galactomanana diferiu significativamente na permeabilidade ao vapor de agua comparado com os
demais filmes contendo galactomanana e xiloglucana e aqueles apenas com xiloglucana. Os resultados
apresentados mostram que os filmes a base dos polissacarideos utilizados possui uma regularidade a nivel
macroscoépico, além de maior permeabilidade ao vapor se comparado com valores descritos na literatura
para filmes comerciais de PVC.

Palavras-chave: polimeros naturais, galactomanana, xiloglucana.

Apoio: CNPq, Capes, Embrapa, BNB, Funcap.
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Blendas poliméricas de polixidroxibutirato (P3HB) e amido com aplicagdao em
embalagens

Nadya Virginia Lima Peixoto Maia'*; Maria do Socorro Rocha Bastos’; Glaucia Maria Falcdo de Aragao®

'"Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC); *nadyapeixotomaia@hotmail.com

Blendas poliméricas sao misturas fisicas de dois ou mais polimeros, sem que haja ligagdo quimica entre eles. Existe
uma crescente tendéncia de se obter cada vez mais polimeros que sejam de fonte renovavel e biodegradavel, para
resolver o problema da ndo biodegradabilidade dos polimeros convencionais em aterros sanitarios. As blendas de
polixidroxibutirato (P3HB) e amido de milho termoplastico tém como objetivo o desenvolvimento de um material
biodegradavel e a melhoria das propriedades fisicas e mecéanicas do P3HB. As blendas (P3HB/amido) foram formuladas
em testes preliminares nas proporgdes 0:1, 1:3, 2:2, 3:1, e 1:0. Para a obtencdo dos materiais foi utilizado um redmetro
de torque do tipo HAAKE, que promove mistura e fusdo do polimero em sua cadmara interna, com auxilio de dois rotores.
Apbs a plastificagdo e obtencdo das blendas fundidas, o material foi triturado e injetado na mini jet Il, para formacéao
de corpo de prova e ensaio mecanico. Na reometria foi possivel observar por meio do histérico termomecanico em um
grafico de torque (M) versus tempo (T), que as particulas dos polimeros sofreram desaglomeragao e consequentemente
o torque aumentou devido a fusdo da superficie dos granulos que irdo coalescer gerando pequenas particulas. Quando
a transferéncia de calor promovida pelo redmetro foi suficiente para fundir completamente o centro das particulas, o
material apresentou-se mais fluido, e apés um estado de equilibrio, ocorreu a reticulagdo com consequente plastificagdo
e obtencdo de blendas macroscopicamente homogéneas. Desta forma, a produgdo de materiais com a mistura de
P3HB e amido de milho termoplastico tem sido considerada como potencial para ser utilizada em embalagens.

Palavras-chave: biodegradavel, reometria, amido termoplastico.

Apoio: Capes, UFSC, Embrapa.
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Caracterizagcao quimica do extrato da palma forrageira por UPLC-QTOF-MSF e RMN

Patricia Marques de Farias': Janice Ribeiro Lima® Lucicleia Barros de Vasconcelos Torres':
Guilherme Julido Zocoloz, Paulo Riceli Vasconcelos Ribeiroz; Lorena Mara Alexandre e Silvaz;
Tigressa Helena Soares Rodrigues®

'Universidade Federal do Ceara; 2Embrapa Agroindustria Tropical; *patriciamfarias@hotmail.com

Originaria do México, a palma forrageira (Opuntia ficus—indica) € uma cultura bem adaptada as condigbes
adversas do semiarido. Famosa como uma alternativa para a alimentagdao dos animais durante o periodo
de estiagem, a palma também é consumida pela populagdo do semiarido nordestino. A palma é uma planta
cujos caules jovens, denominados cladddios, e seus frutos sdo consumidos normalmente na dieta alimentar
dos mexicanos. A mesma também é utilizada na medicina tradicional, desde ha muitos anos, devido as
suas propriedades benéficas popularmente reconhecidas (antiulcerogénica, antiinflamatéria, cicatrizante,
hipoglicemiante, entre outras). Diante destas evidéncias, surgiu entdo o interesse em estudar algumas
caracteristicas quimicas da palma cultivada na cidade de Fortaleza, CE. Foi obtido um extrato aquoso a
partir dos cladédios da palma forrageira que foi posteriormente desidratado por liofilizagdo, chegando a
um po6 de coloragao amarela. O extrato foi analisado por Espectrometria de Massas, utilizando o sistema
Waters Acquity UPLC-QTOF-MSE (Ultra Performance Liquid Chromatography-Time-of-Flight), equipado com
interface electrospray (ESI) e por Espectroscopia de Ressonancia Magnética Nuclear (RMN). Baseados nas
analises por UPLC-QTOF foi identificada a presencga de 16 polifendis, como por exemplo, os flavonoides
rutina, quercetina, luteolina e kampferol, provenientes do metabolismo secundario de algumas plantas e
com propriedades de promog¢ao da saude. Através da técnica de RMN foram identificados aminoacidos e
acidos organicos como valina, treonina, alanina, acido y-amino butirico, arginina, acido succinico, residuo de
fenilalanina, colina; hidratos de carbono, que incluem compostos a e B-glucose e aromaticos. Os resultados
obtidos indicam que o extrato em p6 da palma pode ser considerado nutritivo e rico em compostos bioativos.

Palavras-chave: palma forrageira; aminoacidos; bioativos.

Apoio: CNPq, Capes.
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Influéncia da maceragao enzimatica e da pasteurizagao no perfil de compostos
volateis livres e glicosilados da polpa de bacuri (Platonia insignis Mart.)

Maria Flavia Azevedo da Penha'"; Deborah dos Santos Garruti®; Gustavo Adolfo Saavedra Pinto?;

'Instituto Federal de Educacéo; “Embrapa Agroindustria Tropical; *flavia.azevedo@ifce.edu.br

O bacuri € um fruto polposo, de elevada consisténcia, com aroma e sabor adocicado, consumido nas formas
in natura, como sucos e néctares Segundo a legislacao brasileira, néctar de frutos muito consistentes e
com alto teor de polpa, caso do néctar de bacuri, deve conter no minimo 20% de polpa. Considerando que
a maceragao enzimatica também ¢é usada para otimizar o rendimento de sucos, este trabalho objetivou
investigar se os processos de maceragao enzimatica e de pasteurizagdo alteram o perfil de compostos
volateis (livres — CVL e glicosilados — CVG) da polpa de bacuri, tao importantes para a formacgao do sabor
e aroma do produto. A polpa de bacuri diluida foi homogeneizada, macerada (enzimas viscozyme L e
celluclast a 40 °C/16h) e pasteurizada (80 °C/15s) e, em cada uma dessas etapas, citadas anteriormente,
uma amostra foi retirada para a caracterizagdo de CVL e CVG. Os CVL foram avaliados utilizando micro-
-extracdo em fase sdlida em headspace (SPME) e os CVG, usando coluna de Amberlite XAD-2. No perfil
de CVL, detectou-se 41 compostos na amostra homogeneizada (controle) e 56 nas outras duas etapas do
processamento. A maceragdo promoveu aumento de terpenos, éteres e hidrocarbonetos e diminuigdo de
aldeidos. A pasteurizagao provocou a diminui¢gao de terpenos, aldeidos e cetonas, aumento do numero de
alcoois e diminuicdo na concentragcdo da maioria dos compostos existentes, principalmente nas classes de
terpenos, alcoois e aldeidos. Em relagdo aos CVG, verificou-se que a amostra homogeneizada apresentou
maior numero de CVG (56 compostos), seguida da macerada (51 compostos) e 38 na pasteurizada. A
concentracdo da maioria dos compostos diminuiu na polpa macerada, chegando, em alguns casos,
a quantidades tragos ou ndo serem detectados. Constatou-se também que terpenos e alcoois foram os
compostos predominantes dentre os CVL, enquanto para os CVG tivemos principalmente ésteres e terpenos,
nos livres promoveu a liberagdo de compostos volateis que estavam ligados fisicamente na matriz viscosa
da polpa e nos glicosilados promoveu a quebra da ligagao glicosidica de varios compostos, com a liberagao
dos respectivos compostos volateis, como também pela liberagdo de mais compostos que estavam presos
na matriz viscosa. A pasteurizagdo promoveu perdas por volatilizagdo e/ou possivel degradagéo de alguns
compostos, como também fez aumentar a concentragcao de outros compostos. Portanto, a maceragao
enzimatica e a pasteurizacao influenciaram o perfil de CVL e CVG da polpa de bacuri.

Palavras-chave: Compostos volateis, rendimento de sucos, amberlite XAD-2, ligacao glicosidica.

Apoio: CNPq, Embrapa, UFC.
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Caracterizacgao fisico-quimica de isolado de goma de cajueiro

Luana Guabiraba Mendes'; Francisco Rogénio da Silva Mendes’; Roselayne Ferro Furtado®;
Maria do Socorro Rocha Bastos3; Judith Pessoa de Andrade Feitosa4; Renato de Azevedo Moreira®

'Doutoranda do Programa de Pos-Graduacdo em Biotecnologia (Renorbio) — Universidade Estadual do Ceara,
Fortaleza, CE; *luanagmendes@gmail.com
*Universidade Federal do Ceara — Departamento de Bioquimica e Biologia Molecular;
3Embrapa Agroindustria Tropical — Laboratério de Tecnologia de Alimentos;
*Universidade de Fortaleza — Nucleo de Biologia Experimental,
®Universidade Federal do Ceara — Departamento de Quimica Organica e Inorganica

As gomas sao predominantemente polissacarideos produzidos por uma grande quantidade de plantas.
Sao substéncias translucidas, inodoras, insipidas, ndo toxicas, hidrofilicas, amorfas, com propriedades
coloidais, com fungdes espessantes, gelificantes, emulsificantes, estabilizantes e aglutinantes. Na busca
por polissacarideos com elevado grau de pureza, foi adaptado um método de isolamento a partir da goma
de cajueiro. Ao final, o polissacarideo obtido por este método foi comparado ao obtido por outra metodologia
sem as adaptagdes. O exsudato foi coletado de cajueiros do Campo Experimental de Pacajus da Embrapa
Agroindustria Tropical e isolado no laboratério de Embalagens. O exsudato foi triturado, dissolvido em agua,
filtrado e precipitado com alcool comercial (96 °GL) a razéo etanol: goma de 3:1 (p/p). O precipitado obtido foi
seco a 60 °C em estufa de circulagao de ar. Posteriormente, o isolado foi triturado, resultando em um pa fino.
Em seguida, foram preparadas solugdes de 20% do polissacarideo. Apds a solubilizagéo, foi centrifugado
a 10.000 rpm por 10 minutos e o sobrenadante coletado e liofilizado, obtendo-se assim polissacarideo
liofilizado. Foram analisados os teores de proteinas, cinzas, compostos fendlicos, solubilidade, rendimento
e massa molar. O rendimento do polissacarideo utilizando a metodologia adaptada foi de 41,82%, enquanto
do polissacarideo isolado a partir da metodologia inicial, sem adaptagées foi de 76%. Embora, o rendimento
tenha sido inferior, sua solubilidade foi de 71% enquanto, do polissacarideo obtido pela metodologia inicial foi
de 64%. Os teores de cinza e proteina da polissacarideo liofilizado foram de 0,6% e 0,26%, respectivamente.
O teor de compostos fendlicos do polissacarideo isolado a partir da metodologia adaptada foi de
34,42 mg/100 g de &cido galico, sendo inferior ao do polissacarideo que n&o passou pelas etapas adicionais
de isolamento que foi de 77,81 mg/100 g de acido galico. A massa molar estimada do polissacarideo obtido
da metodologia adaptada foi 1,42 x 10° g/mol semelhante a metodologia inicial que foi de 1,44x10° g/mol. O
polissacarideo obtido a partir desta metodologia adaptada apresentou alto teor de pureza, boa solubilidade
e rendimento inferior quando comparado ao polissacarideo obtido sem as etapas adicionais de isolamento.

Palavras-chave: polissacarideo, centrifugagao, pureza.

Apoio: CNPq, Capes, Embrapa, Unifor.
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Extracao em fase sélida exploratéria (EFS-E) como parte da estratégia
de descoberta de fragées com atividade anticancer obtidas a partir de
Phyllanthus spp.

Maria Francilene Souza Silva'*; Francisca Aliny Nunes Silva’; Fatima de Cassia Evangelista de Oliveira’;
Claudia do O Pessoa"’; Edy Sousa de Brito’; Kirley Marques Canuto®; Guilherme Julido Zocolo®

'Universidade Federal do Ceara; “Embrapa Agroindustria Tropical; *Fiocruz/CE
*lenolysilva@hotmail.com

As espécies de quebra-pedra, Phyllanthus amarus e P. niruri, possuem propriedades fitoquimicas e
farmacoldgicas largamente estudadas. Estudos clinicos mostram que extratos dessas plantas possuem
potenciais fitoquimicos e terapéuticos, tais como propriedades anti-hepatotédxica, anti-litica e, recentemente,
anticancer. Tendo em vista o potencial anticancer, realizou-se um estudo bioguiado de quebra-pedra, avaliando
o potencial citotéxico in vitro em linhagens de células tumorais. A extracdo em fase solida exploratéria (EFS-E)
foi realizada utilizando adsorventes com diferentes superficies quimicas para eliminagcdo de componentes
com log P > 5. Substancias candidatas a potenciais farmacos possuem log P < 5, pois sdo dotadas de
propriedades fisico-quimicas especificas, que as tornam, nesta faixa de polaridade, mais biodisponiveis.
Foram testados trés tipos de adsorventes: C18 (Agilent Bond Elut-C18-bonded silica), OASIS (Oasis HLB
Cartridge - polimérico, Waters) e Agilent Plexa—polimérico. Foram avaliados quatro tipos de solventes de
eluicdo: MeOH/H,O 70:30; MeOH/H,O 80:20; MeOH/H,O 70:30 + a.f. (acido férmico) e MeOH/H,O 80:20
+ a.f. Para a avaliacao da citotoxicidade (atividade anticancer), utilizou-se as linhagens tumorais HCT-116
(colon - humano), PC3 (cancer de préstata), HL-60 (leucemia promielocitica), B16F10 (melanoma humano),
SF 295 (glioblastoma humano) e HEPG, (hepatocarcinoma). Para o teste de concentragdo unica as 36
fracbes foram testadas em trés linhagens de células tumorais, onde 12 apresentaram potencial citotéxico
acima de 30%, sendo nove na linhagem SF295, uma em PC3 com 31% de citotoxidade e duas na linhagem
HCT-116 apresentaram potencial acima de 30%. Os extratos brutos das duas espécies de quebra-pedra
foram submetidos aos testes e apresentaram baixo potencial citotéxico quando comparados aos mesmos
extratos que foram submetidos a EFS-E. Tal resultado esta de acordo com outros estudos apresentados
que afirmam que procedimentos de EFS eliminam interferentes tais como agucares e graxas que suprimem
ou mascaram a agao de moléculas com atividade biologica relevante. Baseando-se na citotoxidade das
fragdes tendo em vista os adsorventes e eluentes, os melhores resultados foram obtidos para o cartucho
C18 utilizando o eluente MeOH/H,O 70:30. Neste sistema de EFS, para a concentragédo de 75 ug mL”,
as amostras apresentaram citotoxidade para a linhagem B16F10 com Cl,, (Concentragao inibitoria média)
variando de 3,6 ug mL" a 8,0 uyg mL". Na linhagem HL60, a Cl, variou de 7,77 ug mL" a 7,16 ug mL". Na
concentragdo de 115 ug mL™", as amostras apresentaram Cl, de 50,25 ug mL" a 51,79 ug/mL. Na linhagem
HCT-116, e na linhagem HL60 apresentaram Cl, de 8,39 ug mL" e 10,21 ug mL". Conclui-se que a EFS-E,
aumenta a probabilidade de sucesso no desenvolvimento de uma metodologia em escala preparativa ou
semi-preparativa juntamente a estudos bioguiados.

Palavras-chave: cancer, citotoxidade, quebra-pedra.

Apoio: Funcap e Embrapa.
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Extracao, identificagao e quantificagao de catequinas e cafeina em extrato de
cha verde por UPLC-QToF-MSE

Francisca Mayla Rodrigues Silva'; Lucicléia Barros de Vasconcelos Torres’; Raimundo Wilane de
Figueiredo®; Paulo Riceli Vasconcelos Ribeiro®; Guilherme Julidgo Zocolo®

'Mestranda em Ciéncia e Tecnologia de Alimentos — Universidade Federal do Ceara, Fortaleza, CE;
*mayla_ce@hotmail.com; “Docente da Universidade Federal do Ceara — Centro de Ciéncias Agrarias, Departamento
de Tecnologia de Alimentos, Fortaleza, CE; *Analista da Embrapa Agroindustria Tropical, Fortaleza, CE;
4Pesquisador da Embrapa Agroindustria Tropical, Fortaleza, CE

Dentre os constituintes do cha verde (Camellia sinensis), destacam-se os compostos fendlicos como as
catequinas e a cafeina, as quais tém sido relacionadas com algumas atividades biolégicas no organismo.
Este trabalho objetivou identificar e quantificar as catequinas e cafeina presentes no extrato composto por
folhas e talos de Camellia sinensis de marca comercializada na cidade de Fortaleza/CE. O extrato de cha
verde foi preparado a partir da extragdo com EtOH/H,O (75/25 v/v), sendo em seguida rotaevaporado e
liofilizado, obtendo-se um material seco. O extrato foi submetido a etapa de clean-up, dissolvendo 10 mg
do extrato em 1 mL de MeOH/H,O (80:20) e posteriormente cromatografados em cartucho de Extragéo
em Fase Sdlida (EFS, 500 mg). A andlise do extrato e a quantificacdo foram realizadas usando UPLC-
QToF-MSE. As separagbes foram realizadas em Coluna C18, utilizando como fase moével os solventes A,
agua com 0,1% de acido formico e B, acetonitrila com 0,1% de acido férmico. Foram usados padrdes de
catequinas (C: catequina; EC: epicatequina; EGCG: epigalocatequina galato e ECG: epicatequina galato)
e cafeina (CAF) preparado em concentragdes que variaram de 0,5 a 20 uyg mL™" para as catequinas e de
10 a 200 ng mL" para a cafeina. Os parametros de validagdo calculados foram: limites de detecgéo (LD)
para catequinas (0,25 ug mL") e cafeina (5 ng mL™"); limites de quantificacdo (LQ) para as catequinas
(0,5 yg mL* para C e 2 ug mL" para EC, EGCG e ECG) e para a cafeina (10 ng mL™") e coeficiente de
correlagao (R?) maior que 0,99 para todos os compostos estudados. Os teores de C, EC, EGCG, ECG e CAF
obtidos foram respectivamente de 2,63, 13,74, 17,95, 31,16 e 56,03 mg g'. Desse modo foi desenvolvido
um novo procedimento em UPLC-QToF-MSE capaz de determinar catequinas e cafeina em cha verde com
especificidade, exatiddo de massas (erro <5 ppm) e precisao (CV < 15%). O método de extracdo demonstrou
ser repetitivo e reprodutivel com seletividade que permite analisar com exatiddo amostras de cha verde. A
utilizacao da espectrometria de massas de alta resolugao permitiu obter dados de massa exata dos padroes
das catequinas e cafeina, levando assim a atribuicdo estrutural inequivoca dessas moléculas, haja vista que
também foram injetados padrdes analiticos certificados. Esse método pode ser aplicado em outras matrizes
vegetais, possuindo capacidade de realizar um elevado numero de analises, identificando e quantificando
os importantes compostos ativos mencionados.

Palavras-chave: Camellia sinensis, extracdo em fase sélida, parametros de validagao.

Apoio: Funcap e Embrapa Agroindustria Tropical.
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Antibiose letal a larva da mosca-minadora Liriomyza sp. (Diptera Agromyzidae)
em meloeiro

Elaine Facco Celin'*; Francisco Davi da Silva'; Nadylla Régis Xavier de Oliveira®; Alline Morais Silva';
Nivia da Silva Dias-Pinis; Fernando Antonio Souza de Aragéo3

'Universidade Federal do Ceara; “Universidade Estadual do Ceara; >Embrapa Agroindustria Tropical;
*elainecelin@yahoo.com.br

A mosca-minadora Liriomyza sp. (Diptera Agromyzidae) tem se destacado como principal problema
fitossanitario no meloeiro na regido Nordeste e, seu controle tem sido realizado principalmente pelo método
quimico. Entretanto, com as desvantagens ecoldgicas desse método, outras estratégias que atuem em
equilibrio com o ambiente estdo sendo desenvolvidas. A resisténcia de plantas a insetos (RPI) tem papel
basal nesse contexto. Um dos tipos de RPI é a antibiose e ocorre quando a planta causa efeito negativo na
biologia do inseto, variando de suave a letal e, decorre de defesas morfolégicas e/ou quimicas da planta.
Nesse trabalho, o objetivo foi comprovar a resisténcia do tipo antibiose em larvas de mosca-minadora de um
acesso de meloeiro por meio da geragdo descendente e verificar a pureza genética do carater em estudo.
Trinta e oito plantas S, obtidas por autofecundagéo do acesso de meldo A.04 (BAG de Cucurbitaceas para o
Nordeste brasileiro, via UFERSA), e sete plantas do hibrido Goldex (testemunha comercial) foram avaliadas
quanto a viabilidade larval (VL) da mosca-minadora. O acesso A.04 foi previamente caracterizado com
resisténcia do tipo antibiose a mosca-minadora em ensaios preliminares, por apresentar minas menores
que um centimetro de comprimento devido a mortalidade das larvas. A avaliagao foi realizada em plantas
jovens, com trés folhas expandidas, em gaiolas infestadas com oito insetos por planta, durante 20 horas.
Quatro dias apés a infestagdo, o numero de minas (NM) por planta foi quantificado. Folhas com larvas
foram inseridas em copos descartaveis para determinagdo do niumero de pupas (NP). A partir dos dados
coletados, estimou-se a viabilidade larval por planta (VL= 100NP/NM), sendo distribuida em cinco classes:
1- 0% de VL (antibiose letal); 2- 1 a 25% de VL; 3- 26 a 50%; 4- 51 a 75%; e, 5- 76 a 100% de VL. As plantas
de Goldex apresentaram VL> 50%, alocando-se nas classes 4 e 5. Houve segregacéo na geragdo S, do
acesso A.04, com plantas distribuidas nas cinco classes: doze plantas nas classes 4 e 5, semelhante ao
Goldex; sete plantas nas classes 2 e 3, sugerindo uma antibiose intermediaria; e, metade dos descendentes
apresentaram 0% de VL. Por expressarem desempenho semelhante a genitora, o que demonstra a natureza
hereditaria da resisténcia, as plantas com antibiose letal foram selecionadas para estabelecer a geragéao S,
Portanto, embora o acesso A.04 apresente resisténcia do tipo antibiose letal 8 mosca-minadora o mesmo
nao é homozigoto.

Palavras-chave: Cucumis melo L.; resisténcia; antibiose.

Apoio: CNPq.
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