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INTRODUCAO

O Setor de Ciéncia e Tecnologia (SECTEC) da Embaixada do
Brasil em Washington encomendou, no decorrer do ano passado, uma
série de estudos sobre politica e organizagdo de diversas é}eas de
ciéncia e tecnologia nos EUA. Esta primeira série de estudos foi
elaborada com a intengdo de informar a comunidade cientifica
brasileira sobre tendéncias mais recentes nos Estados Unidos, em
setores selecionados. Esses estudos, elaborados por
bolsistas do CNPq inscritos em programas de pd%—graduagéo em
universidades norte-americanas e vinculados a instituig¢des de ensino
e pesquisa no Brasil, deverdo cobrir os seguintes tébicos:

1) Politica dos EUA para o setor (evolugdo
histé}ica; situagdo atual; objetivos );

2) Estrutura organizacional do setor (instituigdes
da é}ea; fontes de financiamento);

3) Avaliagdo dos beneficios de cooperagdo com O
Brasil (é}ea de  cooperagdo; avaliag¢do do
intercimbio atual; sugestdes para maior
intensificag¢do do intercimbio); e

4) Descrigdo do estado atual de desenvolvimento da
area de pesquisa considerada e suas tendéncias.

O conteddo dos estudos é’ de responsabilidade Ghica e
exclusiva dos autores. Os Setores de Ciéncia e Techologia
(SECTECs) das repartigdes diplométicas brasileiras integram um
"Sistema de Informagdo Cient{fica e Tecnologica do Exterior"

(SICTEX) que visa a assegurar a répida e sistemitica captagdo de



informagSes de interésse para a comunidade cient{fica brasileira e a
promover a sua difusdo no pafs. Entre outras atividades, cabe ao
SICTEX coletar material de circulagdo restrita (n3o disponfvel
comercialmente) ou de diffeil acesso, atender a solicitagdes
especfficas de agéncias e orgdos cient{ficos nacionais e‘divulgar no
exterior informagdes cient{ficas e tecnolééicas geradas no Brasil. O
SICTEX atua como intermediario e orientador nos contatos entre
instituigdes brasileiras e estrangeiras. O SICTEX dispde de
uma unidade central na Divisdo de Ciéncia e Tecnologia (DCTEC) do
Ministé}io de Relégées Exteriores em Brasflia e oito setores de
Ciéncia e Tecnologia (SECTECs) que operam dentro das Embaixadas do
Brasil em Bonn, Camberra, Londres, Nova Delhi, Ottawa, Paris, Tdauio

e Washington.



’
TRABALHOS JA PRODUZIDOS

Ciéncias Exatas e
da Terra: Ciéncia
da Computagdo.

Engenharias:
Engenharia Naval
e Oceénica

Ciénecias Huganas:
Ciénecia Politica.

G N
Ciéncias Biologicas:

Genética.

"Tendéncias Atuais do Setor de Informitica
nos EUA - A Questdo dos Supercomputadores™
Virgilio Augusto Fernandes Almeida

"Ponto de Partida para o Dominio da
Tecnologia das Fundagdes 'Off-Shore'"
Marcus Pacheco

"A Politica Cientifica e Tecnolééica
Norte-americana na Administragdo Reagan:
Lig¢des para o Brasil?"

Antonio Jose Botelho

"Utilizagdo da Biotecnologia na IndUstria
e Agricultura nos EUA"
Rita Maria M. Cerdeira



TRABALHOS EM PREPARAGAO

- A 3 - / 3
Ciéncias Biologicas:
Zoologia.

Energia:
Fontes Alternativas.

Ciéncias Exatas e
da Terra: Ciéncia
da Computagdo.

Ciénecias Humanas:
Educagdo.

Ciénecias Exatas e
da Terra: Ciéncia
da Computagdo.

Ciéncias Exatas e
da Tegra:
Matematica.

/
Ciéncias Agrarias:
Agronomia.

Ciénecias Exatas e
da Terra:
Oceanografia.

Ciénecias Humanas:
Ciénecia Politica.

"Biologia Evolutiva nos EUA"
Sergio Furtado dos Reis

"Intercambio Tecnoldéico Brasil - EUA para
Uso de G&s Natural no Setor de Transporte"
Laura Correa Guarnieri

"Mercados Eletrénicos na Agr‘opecua/ria
Norte-americana" ,
Gustavo Alberto Bussinger

"Educagdo do Individuo Excepcional nos EUA"
Maria Cecilia Marconi Pinheiro Lima

"Sistemas Inteligentes - Uma Visdo Geral
de seu Desenvolvimento nos EUA"
Henrique Cesar Ferreira de Andrade

"Tendéncias Atuais da Watemé%ica
e suas Aplicagdes nos EUA"
Caio Jose Colleti Negreiros

"Tendéncias do Setor de Ciéncia e
Tecnologia de Cereais nos EUA"
Rogerio Germani

£
"Antartida: Participagdo dos EUA na sua
Exploracéo"

Jose”Henrique Nobrega Leal

"0 Papel do Laboratdrio de Pesqu1sa na
IndUstria Privada: O Caso da Industria
Alimentar"

Regis Cabral



tNDICE [—

POLITICA DOS ESTADOS UNIDOS PARA O SETOR...veeeaann A S
1.1 Evolucao HistOricCa....sececsss eran BFE SHEBEE S % ® Ltwors: wmd 3
1.2 Bltusclo BEHAL.cvwsssnowpsnss e I L Y
ESTRUTURA DO SETOR. s ssssesosisssss o R R e e e
2.1 Instituicoes da Area...... P P AP AP
2.2 Centros de PesSquUiSA..ceccccecsscascssscscacesnns soswemesdld
2.3 Fontes de Financiamento...... FRMEME NN fINE RIS EE RN i
" COOPERACAO PARA O BRASIL........... w0 3 B 8 @ 5§ B sl
COMERCIALIZACAO DE PRODUTOS PROIBIDOS NOS
PAISES DE ORIGEM. .:ecvececenceann R R T o 19
SUGESTOES SOBRE COOPERAGAO. ... vceeencecaacananns - 21
BIBLIOGRAFIA. .ceccecscccscocscscaca TR I Y eI T~
PESSOAS CONSULTADAS.:ccescocoss PR ARE T PSP E AN e e A 24
LIVEOS E PERIODICOS DB ARBA..csssssvwmsssasswnssdssames .26



1s POLfTICA DOS ESTADOS UNIDOS PARA O SETOR
1.1 Evolucdo Historica

Herbicidas ou reguladoées de crescimento sao os principais
tipos de pesticida usados na agricultura americana (Anderson, 1983).
Em 1920, um fazendeiro conseguia produzir o suficiente para
alimentar oito pessoas; hoje, este mesmo fazendeiro produz o
suficiente para abastecer trinta e oito pessoas, ou seja trés
agricultores alimentam cem pessoas. Estas noventa e sete pessoas,
que nao precisam trabalhar diretamente na produgao de alimentos,
melhoram o nivel de vida da populagdo trabalhando com médicos,
dentistas, cientistas e operérios qualificados que constroem casas,
escolas, hospitais, estradas, automoveis ete. (Klingman, Ashton,
1982). Com a tecnologia atual, os Estados Unidos produzem muito
mais alimento do que necessitam. Em 1981, os Estados Unidos
exportaram U.S.$43.8 bilhOes de délares em produtos agricolas, quase
metade de toda dfvida externa brasileira nos dias de hoje. Além
disso, esta melhora na produgdo de alimentos e na nutrigao aumentou
a média de vida do povo norte-americano. Em 1920, a média de vida
era de 54.1 anos; ja em 1980, a média subiu para T4.4 anos. Durante
O mesmo perfodo, a altura média de um jovem de vinte anos subiu
cinco centimetros (Klingman, Ashton, 1982).

Em 1976, os fazendeiros americanos utilizaram 300.000
toneladas de defensivos agricolas, 60% dos quais eram herbicidas
(Anderson, 1983). Em 1978, apenas os Estados Unidos utilizaram 33%

de todo defensivo agricola consumido no mundo (Anderson, 1983).



O desenvolvimento de produtos quimicos foi um dos aspectos
mais importantes para o crescimento da agricultura norte-americana.
O aparecimento de herbicidas ou reguladores de crescimento permitiu
que a forga de trabalho fosse direcionada para areas de servigo mais
especializadas e aumentou sobremaneira a produtividade da
agricultura. Utilizados corretamente, os herbicidas constituem uma
ferramenta eficiente, segura e econdmica para o controle de plantas
daninhas e consequente aumento da produtividade. Ha apenas uma
geragdo, os fazendeiros possuiam a Unica opgao de controlar
mecanicamente as plantas daninhas, através de cultivadores ou capina
manual. Hoje, os agricultores utilizam produtos quimicos para o
controle das mesmas (Anderson, 1983).

O emprego do "Sodium Chloride", na Alemanha em 1854,
representou a primeira aplicagdo de um produto quimico no controle
de plantas daninhas (Timmons, 1970). Em seguida, &cido sulfurico
dilufido foi recomendado e utilizado durante varias décadas no
controle seletivo de plantas daninhas em cereais e cebola (Plimmer,
1977). Outros compostos tais como "Carbon Dissulfide", dleos,
cloreto de sédio, dinitrofenois e sulfato de amonia foram
introduzidos entre 1906 e 1940 (Plimmer, 1977).

Os Ultimos trinta anos caracﬁerizaram um perfodo de
desenvolvimento extremamente fértil nessa area: mais de quarenta
grandes indistrias quimicas do ramo farmacéutico, de borracha,
tintas e Jleos entraram no sistema para produzir herbicidas, e no
momento atual mais de cento e trinta diferentes compostos organicos
estao sendo utilizados para este fim (Plimmer, 1977).

Com o advento da segunda guerra mundial, a demanda de



alimentos, produzidos de maneira mais eficiente, aumentou. Na
Inglaterra, a indistria quimica ICI ("Imperial Chemical Industries™)
desenvolveu o herbicida MCPA ((Blackman, 1945). Nos Estados Unidos,
desenvolveu-se o herbicida 2,4-D comercializado pela industria
quimica Amchem em 1945 (Plimmer, 1977). O herbicida 2,4-D pode ser
considerado um marco, por ser altamente eficiente. Controla
seletivamente plantas daninhas de folhas largas em culturas como
milho, trigo, cana-de-agucar etc. Apéé 1945, varios  outros
compostos orgﬁnicos foram sintetizados e langados no mercado por

diversas indUstrias quimicas (v. Fig. 1).
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Deve-se frizar que estes compostos foram de grande
relevancia para o aumento de produgdo da agricultura mundial. A
falta de controle adequado das plantas daninhas causa quebras de até
80% na produgdo, podendo inviabilizar totalmente a colheita mecinica
(Cerdeira, Roessing, Voll, 1981). Por outro lado, areas enormes nos
Estados Unidos, como por exemplo no estado de Oregon, foram

reaproveitadas através do uso de herbicidas (Hay, 1980).

1.2 Situagdo Atual

A maior parte da indUstria qu{mica agricola mundial parece
estar concentrada nos Estados Unidos ou ser controlada por
indistrias americanas. Outros pafses como a Inglaterra, a Alemanha,
o Japdo e a Franga também possuem considerdvel importancia no setor.
0 Japao, talvez como reflexo de seu desenvolvimento geral, vem
desenvolvendo novos produtos, considerados mais avangados do que
muitos dos que existem atualmente. Estes produtos, desenvolvidos
pela inddstria qufmica japonesa, s3o as vezes comercializados por
indUstrias qu{migas norte-americanas, nao se caracterizando portanto
uma concorréncia entre pafées ou diferentes industrias neste setor.
Uma consideraqéb importante a ser feita com relagao a paises
concorrentes na é}ea, é que tal concorréncia e muito maior ou
significativa entre as indUstrias do que entre pafses. Apesar da
existéncia de uma politica oficial de exportagao e importagéo que
afeta todo o sistema, o fator mais importante nao e a politica
governamental e sim a capacidade das respectivas empresas de colocar

no mercado produtos quimicos mais avangados e por pregos mais



competitivos.

A prépria legislaqéb americana favorece bastante o setor de
pesquisa e desenvolvimento de tecnologia, nao s na area de produtos
qu{micos como no setor de produtos considerados de alta tecnologia
("High Technology"). Em decorréncia do sistema econdmico norte-
americano, existe uma grande aplicaqéo de recursos por parte do
setor privado no sentido de desenvolver novos produtos e tecnologias
e consequentemente obter lucro. Talvez o maior incentivo da
polftica norte-americana no setor € deixar as indUstrias terem lucro
ou prejuizos livremente, assumindo elas mesmas as vantagené dos
projetos bem sucedidos e prejuizos no caso de insucessos ou md
organizagao.

A maior dificuldade enfrentada pelo setor nos Estados Unidos
se da com relaqéb a problemas ecolééicos e subprodutos que, as vezes
sao gerados por este tipo de inddstria. De maneira geral, as
dificuldades encontradas nao constituem impedimentos de grande
alcance, pois os problemas e as respectivas soluqSes advém das
prébrias inddstrias do setor. A 1egislagéb e rigorosa e a inddstria
quimica nos Estados Unidos, quando comparada com outros ramos
industriais, possui um quadro excelente de seguranga. Os prébrios
produtos quimicos produzidos sdo largamente estudados com relagdo a
toxicologia pelas proprias indistrias quimicas e por setores do
governo responséveis por isto (como o EPA - "Environmental
Protection Agency"). Apesar desse fator encarecer este tipo de
tecnologia, nao pode ser considerado como empecilho a produgdo, pois
obviamente estes custos acabam sendo pagos pelo consumidor.

Além de rigorosa regulamentagéb interna imposta por 6rggos

A —



do governo norte-americano, parece ndo haver uma polftica espec{fica
para o setor. é portanto diffeil avaliar a polfitica aplicada nos
Estados Unidos, suas metas e viabilidades. O desenvolvimento neste
setor € devido em grande parte a iniciativa privada, onde o governo
ndo direciona as atividades além de regulamentar o setor atraves da
Agéncia de Protegﬁo ao Meio-Ambiente ("Environment Protection Agency
- EPA").

A pesquisa com herbicidas nos Estados Unidos e realizada em
larga escala pelas industrias que comercializam estes produtos, pelo
Departamento de Agricultura do governo norte-americano e por outras
agéncias do governo federal e estadual, através de estagdes
experimentais. Algumas entidades de pesquisa privada também estdo
envoividas no processo.

Estima-se que apenas um em cada 10.000 diferentes compostos
quimicos sintetizados chega a ser comercializado. Os custos de
produgéb, pesquisa e desenvolvimento de um composto que alcanga o
mercado estd entre quinze a vinte milhdes de ddlares (Anderson,
1983). A indistria quimica privada €, portanto, fator
important{sssimo neste sistema. Quimicos, bioqufmicos, bidlogos e
cientistas em geral sao empregados pela industria qu{mica para
sintetizar e desenvolver novos produtos. Em 1975, as industrias
qu{micas do ramo gastaram 83.3 milhoes de délares com pesquisa e
desenvolvimento de herbicidas (Plimmer, 1977).

A comercializagdo de herbicidas nos Estados Unidos e
regulamentada pela Agéncia de Protegab ao Meio-Ambiente (EPA) e a
autorizaq§o para venda depende da eficdcia do produto, seguranga

. . 7. % 4
para pessoas e animais e possiveis efeitos ambientais. Alem da



regulamentagéb federal, <cada estado possui autonomia para
regulamentar a nivel estadual a comercializa¢do de herbicidas,
utilizando-se para isto das respectivas Secretarias de Agricultura
Estaduais (Anderson, 1983). Para auxiliar diretamente os
fazendeiros, a maioria dos estados possuem estagéés experimentais de
onde saem recomendagGés mais espec{ficas para diversas culturas dos
respectivos estados.

Com relaqéb ao Brasil, a estrutura de pesquisa por parte do
governo & de certa forma semelhante ao sistema norte-americano. O
Ministério da Agricultura (EMBRAPA) e as Secretarias Estaduais de
Agricultura, embora com menos recursos, possuem estrutura
semelhante. A relaqab uﬁiversidade-indﬁstria, no entanto, difere
pois as universidades americanas tem vinculos mais diretos com
empresas privadas do que as universidades brasileiras.

A grande diferenga entre os sistemas brasileiro e norte-
americano pode sSer observada com relagéb ao papel que as empresas
privadas desempenham junto ao setor. Talvez por nao possuir o mesmo
grau de recursos financeiros, materiais e humanos, a industria
quimica brasileira, de capital nacional, n3o consegue expandir-se,
resultando em escassa produgéb tecnélogica. Apesar de se situar em
melhores condiqaés do que hé,alguns anos atrés, nao foi possfvel
reduzir a dependéncia das importaqSés, e o pafs continua importando
matérias primas e produtos intermedidrios. Nesses ultimos anos,
alterou-se o perfil da dependéncia (EMBRAPA, 1984). Isto é um
problema grave que se coloca para o Brasil uma vez que temos que
gastar divisas com a importagéb de produtos qu{micos para a

agricultura para poder produzir com certa eficiencia e exportar.



2. ESTRUTURA DO SETOR
2.1 Instituigdes da Area

Nos Estados Unidos, os principais 6rg§bs governamentais
envolvidos com a pesquisa de herbicidas sdo o Departamento de
Agricultura, as Secretarias Estaduais de Agricultura e as
universidades. O Departamento de Agricultura, através do
"Agricultural Research Service", possui laboratdrios e estaqSés
experimentais espalhados por diversas regides nos Estados Unidos (v.
Fig. 2). Estes laboratdrios sdo responsébeis pela pesquisa basica
com relagdo ao modo de acao dos herbicidas, desenvolvendo estudos
sobre os efeitos dos mesmos em plantas, ao nivel bioqufhico e
celular.

A Agéncia de Protegdo ao Meio-Ambiente (EPA) tem a fungdo de
regulamentar todos os produtos qu{micos. é através desta agéncia
que o governo norte-americano apresenta uma pol{tica para o Setor
para regulamentar ou autorizar a venda de produtos qu{micos usados
na agricultura. As inddstrias qufmicas que utilizam novos compostos
qufmicos sao responséveis em avaliar estes compostos e a sua
eficicia em relagéb ao uso determinado, sendo também responsébeis

pelos estudos toxicolééicos destes produtos.
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Apéé extensivas pesquisas, as indistrias solicitam Junto a
Agéncia de Protqub ao Meio-Ambiente (EPA) a permissdo para o uso
experimental do composto qu{mico a ser introduzido comercialmente
("Experimental Use Permits"). Cabe a indistria fornecer dados com
relang a estrutura qufmica do produto e a degradaqéb ou destino do
mesmo no meio ambiente apés O seu uso em plantas ou no solo; por
exemplo, se o composto qufmico vai se acumular no leite, em frutas,
etc. Dados sobre o efeito destes compostos em pessoas e animais
também devem ser fornecidos. As indUstrias possuem laboratdrios
onde sao feitas estas pesquisas e coletados os dados necessarios.
Conforme mencionado anteriormente, os custos e responsabilidade
destas pesquisas sao da prébria industria produtora e interessada em
comercializar um determinado produto quimico. Em 1linhas gerais,
estes estudos toxicolégicos requerem dados sobre o efeito da
injestao deste composto durante noventa dias corridos, efeitos
relativos a inalagdo e absor¢do cutfnea, efeito crdnico do produto
apés um ano de injestao e testes sobre poss{veis efeitos
mitagénicos. Todos estes testes, além de outros requeridos, estdo
devidamente documentados através de publicagdes da Agéncia de
Protegﬁb ao Meio-Ambiente (EPA), cujos critérios as indistrias
quimicas s3o obrigadas a seguir.

Todo esse processo demanda tempo e investimento financeiro
por parte das indﬁstrias, e o fato da Agéncia de Proteqéb ao Meio-
Ambiente (EPA) aceitar os resultados nao significa que o produto
quimico sera registrado e terd seu uso autorizado. Na realidade, os
testes servem para autorizar pesquisas com estes produtos em outros

7 ~ P s s’ ’
laboratorios e estagoes experimentais. Somente apos o termino deste
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ciclo, o composto devera ter sua venda autorizada, o que demandaré'
mais estudos até sua liberalizagcdo final. Nesta fase seguinte, o
governo, através da Agéncia de Protegdo do Meio-Ambiente (EPA),
conjuntamente com as universidades especializadas na area realizam
estudos com estes produtos qu{micos, algumas vezes ate mais intensos
que os das inddétrias. Nesse sentido, deve-se frisar que existe um
acompanhamento constante por parte do governo e dos centros de
pesquisa universitarios sobre os poss{Veis efeitos indesejé&eis do
produto em questao.

Outra questévo interessante, e que vem sendo debatida no
Brasil atualmente, se dd em relagao 3 autoridade dos estados em
legislar sobre a autorizaggb do uso destes produtos. Pela
legislagﬁb norte-americana em vigor, as inddstrias necessitam obter
uma licenga individual de cada estado onde o produto qufmico sera
testado. Nestes casos, a legislagﬁb estadual é'mais poderosa que a
federal. Mesmo que um produto qu{hico obtenha autorizaqéb federal
para seu uso e comercializagéb, isto serd valido apenas para aqueles
estados que quiserem acatar tal autoriza9§b. 0 estado é'soberano e
pode proibir o uso de um produto que o governo federal tenha

autorizado.
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A nivel federal, os orgaocs do governo que estao mais
diretamente relacionados ao setor de controle sdo os seguintes:

United States Departament of Agriculture
Washington, D.C.

U.S. Environmental Protection Agency

Pesticides Enforcement Division

Establishment Registration Section

401 M Street, S.W.

Washington, D.C. 20460

Estes drghos governamentais citados n3o est3o tdo envolvidos
com sintese ou com a descoberta de novos compostos. A pesquisa de
sintese & feita diretamente pelas indﬁétrias, que apoiam este tipo
de pesquisa com recursos financeiros. Em 1971, havia 827 cientistas
trabalhando em indistrias  com pesquisas relacionadas ao
desenvolvimento de novos herbicidas. Deste nUmero 319 eram
doutores, 183 mestres, e 325 bacharéis em ciéncia. Estes cientistas
também recebiam a colaboragao de 495 pessoas trabalhando como
técnicos. Estes nimeros veém aumentando gradativamente pois em 1975
ja havia U51 doutores, 247 mestres e UOY bacharéis em ciéncia,
trabalhando com 877 técnicos e perfazendo o total de 2000 pessoas
especializadas, apenas nas indistrias na area de sintese e pesquisas
de herbicidas (Plimmer, 1977). Em previsGes realizadas antes de
1980, estimava-se que, naquele ano, as indUstrias gastariam 173
milhdes de ddlares com pesquisa e que teriam provavelmente por volta
de quatro mil téenicos especializados trabalhando com herbicidas
(Plimmer, 1977). Hoje com certeza este nimero estd bem maior pois a
cada dia aumenta a importﬁncia destesvprodutos e logicamente aumenta

. e
a quantidade de pessoas e recursos financeiros que as industrias

/
alocam para esta area.
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Nao existe ligaqéb oficial entre as indistrias qu{micas e o
setor pﬁblico. Ocorre porém que ¢ o setor prlico que regulamenta o
uso destes produtos, obrigando a indﬁstria privada a fornecer os
dados necessarios a fim de solicitar autorizaqéb de comercializagéb
dos mesmos. Apéé a obtenqgo do "Experimentgl Use Permit", as
universidades e estagaés experimentais wutilizam os produtos, de
forma a fornecer subsidios para a aprovaqéb final. Parece nao haver
obrigang por parte das universidades e estaQSés experimentais em
pesquisar estes compostos. No entanto, como tais produtos serao
comercializados, o setor pﬁblico promove a pesquisa destes compostos
para poder orientar o usuério, enquanto parte desinteressada na
comercializagao. Outro fator importante na promoqéb desta linha de
pesquisa pelo setor pﬁblico pode ser observado com relagab as
indistrias qufmicas que, via de regra, suplementam financeiramente
0os projetos de pesquisa dos 6rg§bs péblicos. Assim é’que o sistema,
de certa forma, se auto regula: se por um lado, as universidades
necessitam de verbas para desenvolver seus projetos de pesquisa, por
outro lado, as indéstrias possuem os devidos recursos financeiros.

Conforme foi mencionado anteriormente, estas indUstrias
também s30 importantes em outras areas como a petroqu{mica e a
farmaceutica. Em sua estrutura, a inddstria qu{mica possue
basicamente ramos  industriais, de comercializaqéb e area de
pesquisa. A parte de pesquisa e responsével pela descoberta ou
desenvolvimento de novos produtos e pela avaliaggb de tais
compostos. A area industrial é responsével em produzir tais
produtos, enquanto que a area de comercializaqéb deve coloca-los no

mercado. Claro que existe um inter-relacionamento e um
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autocontrole entre estas diferentes éfeas dentro da industria.

il vl s e .
As principais industrias americanas ou estrangeiras

possuem grandes operagaés nos Estados Unidos sao:

American Cyanamid

American Hoechst

Applied Biochemists

BASF

BFC Chemicals

CELAMERCK

Chevron

Ciba-Geigy

American Cyanamid Company
Agricultural Division

P.O. Box 400

Princeton, New Jersey 08540 \

American Hoechst Corporation
Agricultural Division

Route 202-206 North
Somerville, New Jersey 08876

Applied Biochemists, Inc.
5300 W. County Line Road
Mequon, Wisconsin 53092

BASF Wyandotte Corporation
Agricultural Chemicals Division
100 Cherry Hill Road

P.O. Box 181 :
Parsippany, New Jersey 07054

BFC Chemicals [ncorporated
4311 Lancaster Pike

P.O. Box 2867

Wilmington, Delaware 19805

CELAMERCK GmbH & Co. KG
P.O. Box 202

D - 6507 Ingelheim _
Federal Republic of Germany

Ortho Division

Chevron Chemical Company
940 Hensley Street
Richmond, California 94801

Research and Development Department
Agricultural Division

CIBA-GEIGY Corporation

P.O. Box 11422

Greensboro, North Carolina 27409

que




Citco Cities Se vice Jompany (CITCO)
3445 Peachirt : Road, N.E.
Atlanta, C =rjm 30326

Crystal Chamieal Crystal Chemicen! Company
1525 North Post "1k Road
Houston, Texas /033

Diamond Shamrock  Diamond Shamrock Corporation
Comrnzrcial Davelopriat
Agricultural Chamicals Division
1100 Sugzrior Avenne
Claveiand, Ohio 44114

Cow The Dow Chemical Company
P.O. Box | 0%
Midland, . iichigan 4364

Draxel Drexal Cheqical Company
2347 Penasylvania Stroe
P.C. B-:; 9305
Mempiis, Tennossee 33109

E.l. duPent d2 Nemours and Comgpaay
Bioche:iniczls Cepartmant
Wilmingion, Delnvms 19893

Elancso Lilly Research Laboraterias
Elanco Products Company
P.O. Box 703
Greecafizid, [N 45140

Fairmioun: Fairmonnt Ch=uiical Co.
Agri-Spacialties Division
2317 Versniiles Road, Suite B
Laxingzon, Kentucky 403

Farmland Farmihind Industeis
P.O. Box 73035
Kansas City, Misseoud 3116

Gulf Gulif Crop Protaniion Products
Gulf Qil Chamivnls Coragany
P.O. Box 290D
Merriam, Kansis 656701

Hopkins Hopkins Agriculzural Chemical Company
P.0O. Box 7532
Madisona, Wisconsin 33707



ICl

Kumiai

M

Magna

May and’Baker

Miller Chemical

Mobay

Monsanto

Nor-Am

Occidental

ICI United States Incorporated
Biological Research Center
Agricultural Chemicals Division
P.O. Box 208

Goldsboro, North Carolina 27530

Kumiai Chemical Industry Company Limited
4-26, lkenohata |-Chome

Taiton-Ku, Tokyo 110

JAPAN

Agricultural Products/3M
Commercial Chemicals Division
3M, Building 223-6SE

St. Paul, Minnesota 55144

Magna Corporation
P.O. Box 33387

7505 Fannin Street
Houston, Texas 77033

May and Baker Limited
Fyfield Road, Ongar, Essex
CM 5 OHW ENGLAND

Miller Chemical and Fertilizer Company
Box 333
Hanover, Pennsylvama [7331

Mobay Chemical Corporation
Agricultural Chemicals Division
Box 4913

Kansas City, Missouri 64120

Market Development Department
Monsanto Agricultural Products Company
800 N. Lindbergh Boulevard

St. Louis, Missouri 63167

Nor-Am Agricultural Products, Inc.
350 West Shuman Boulevard
Naperville, Illinois 60566

Occidental Chemical Company
P.O. Box 5337

9802 Lawndale

Houston, Texas 77012



Pennwalt Pennwalt Corporation
P.O. Box 1297
2901 Taylor Way
Tacoma, Washington 98401

PPG PPG Industries, [nc.
Chemical Division
One Gateway Center
Pittsburgh, Pennsylvania 15222

Rhone-Poulenc Rhone-Poulenc Incorporated
' Agrochemicals Division
P.O. Box 125

Monmouth Junction, New Jersey 08852

Rohm and Haas Rohm and Haas Company Research Labs.
Norristown and McKean Roads
Spring House, Pennsylvania 19477

Sandoz Sandoz. Incorporated
Crop Protection Division
480 Camino Del Rio South
San Diego, California 92108

Shell Shell Chemical Company
One Shell Plaza
P.O. Box 3871
Houston, Texas 77001

Shell Canada Shell Canada Chemical Company
Box 400, Terminal A
Toronto, Ontario MSW I EI

Stauffer Stauffer Chemical Company
P.O. Box 760
Mountain View, California 94042

Thompson-Hayward Thompson-Hayward Chemical Company
P.O. Box 2382
Kansas City, Kansas 66110

Union Carbide Union Carbide Corporation
T. W. Alexander Drive
P.O. Box 12014
Research Triangle Park. North Carolina 27709



Uniroyal

Upjohn

U.S. Borax

Velsicol

Vertac

Vineland

Uniroyal Chemical Company
74 Amity Road
Bethany, Connecticut 06525

TUCO Division of the Upjohn Company
Agricultural Products Division

Unit 9710-50-1

Kalamazoo, Michigan 49001

United States Borax & Chemical Corporation
U.S. Borax Research Corporation

412 Crescent Way

Anaheim, California 92801

Velsicol Chemical Corporation
Commercial Development Department
341 East Ohio Street

Chicago, Illinois 60611

Vertac Chemical Corporation
5100 Poplar, Suite 2414
Memphis, Tennessee 38137

Vineland Chemical Company
West Wheat Road
Vineland, New Jersey 08360
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2.2 Centros de Pesquisa

7
Praticamente todo &stado possui pelo menos uma universidade
e uma estagﬁb experimental envolvidas com este tipo de pesquisa.
Para fins didéticos, poder-se-ia dividir as pesquisas feitas por

universidades em quatro diferentes segmentos:

1) Experimentagab com herbicidas para agricultura.

Trata-se de experimentos feitos com herbici-
das que estdo sendo langados no mercado - ou
seja, verifica-se a capacidade do produto e

sua adequagdo.

2) Pesquisa desenvolvida por Departamentos de
Engenharia - estudos sobre a fabricagao do

produto a nivel industrial.

Esta area trabalha com produtos ja langados
no mercado, sendo que alguns até com a
patente vencida. Neste caso, todos os produ-
tos que estao no mercado, com ou sem patente
vencida, podem ser objeto de estudo. As
patentes, assim como os respectivos processos
de fabricaqgo, podem ser obtidos através do:
U.S. Departament of Commerce

Patent and Trade Mark Office

Copy Fulfillment Services
Washington, D.C. 20231
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Nesta area de engenharia quimica, as indus-
trias privadas s3ao mais dinamicas que as

universidades.

Pesquisas sobre toxicologia.

Neste setor, as universidades patrocinam a
e L/

pesquisa de produtos que ja se encontram no
S . ~

mercado. Cabe a Agéncia de Protegdo ao

Meio-Ambiente (EPA) realizar a maior parte

dos estudos preventivos, desenvolvidos antes

do langamento dos produtos, verificando assim
e 7/

Se 0s compostos apresentam condigoes minimas

~

de seguranga. As universidades resta apenas

aprimorar essas pesquisas ou desenvolver

4 -~

estudos de carater academico sem aplicagao

prética imediata.

Pesquisas com produtos naturais.

Esta e uma das areas de maior atuagao do
setor universitario uma vez que as indﬁétrias
estdo voltadas primordialmente para a fabri-
caqéb de produtos que possam ser sintetizados
industrialmente. Ou seja, a indUstria
primeiro sintetiza um produto e entao vai
procurar aplicaqab prética para tal composto.

Ja na pesquisa com produtos naturais, parte-
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se de um composto qualquer, retirado de uma
planta, por exemplo, que possua caracter{sti-
cas desejé&eis para algum fim, e tenta-se
identificar e produzir artificialmente tal
produto.

é’praticamente impossfvel citar univer-
sidades e centros de pesquisa envolvidos
nesta éfea, sem que se deixe de mencionar
relevantes setores. De qualquer forma,
alguns dos mais importantes setoreé seriam os
seguintes.
University of California at Davis
Department of Botany
Davis, CA, 95616

Auburn University
Auburn University, AL, 36849

University of Illinois
Urbana, IL, 61801

Purdue University
Botany Department
W. Lafayette, IN, 47907

Mississippi State University
Dept. of Plant Pathology and Weed Science
Mississippi State, MS, 39762

North Carolina State University
Crop Science Department
Raleigh, NC, 27607
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Texas A&M University
College Station, TX, T7843
Southern Weed Science Laboratory

U.S. Department of Agriculture
Stoneiville, Mississippi, 38776

2.3 Fontes de Financiamento.

Conforme jé foi mencionado, as pesquisas de sintese de produtos
qufmicos sao financiadas quase que exclusivamente atraves das induS-
trias interessadas comercialmente nestes produtos. Pesquisas toxi-
colééicas tambem s3o realizadas pelas indﬁ%trias, por universidades
e pela Agéncia de Proteggb do Meio-Ambiente (EPA). O financiamento
de pesquisas realizadas por universidades advém das prdbrias univer-
Ssidades, de fundos das empresas privadas e do governo federal
(Departamento de Agricultura), atravéé de "Competitive Grants". O
governo federal, através do Departamento de Agricultura, realiza

; ‘.
pesquisas com fundos proprios.

3. COOPERACAO COM O BRASIL

Toda iniciativa que puder ser desenvolvida nesta é}ea seré pro-
veitosa. Os Estados Unidos tém muito que oferecer e o mais impor-
tante é determinar como poderia ser feito um possivel acordo e em
que condigges. é de certa forma diffecil discutir um acordo de
cooperaggo, pois para isto seriam necessarios dados e o envol-
vimento de pessoas com experiéncia no setor. Qualquer cooperaééo
sobre transferéencia de tecnologia deveria se realizar atraves das
universidades ou 6rggos do setor pﬁblico. Deve-se classificar esta

tecnologia em dois ramos diferentes: um ramo de sintese e producao
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destes compostos qu{micos, e outro de estudos toxicolégicos destes
produtos e seus efeitos no meio ambiente.

Em relagdo a sintese e produgao dos compostos qufmicos, o setor
que mais possui tecnologia' para empreender este tipo de pesquisa
seria o setor privado; logo, e utdbico acreditar que as inddstrias
qufmicas teriam interésse em transferir tal tecnologia. No entanto,
mesmo nessa 5rea, muitas informagaés e tecnologias jé estio sob o
dominio de universidades, em departamentos de engenharia qufmica,
onde poderfamos lucrar bastante através de acordos de cooperagéb de
universidade a universidade. De fato, é possivel conseguir a tecno-
logia de produggo da maioria dos produtos herbicidas importantes
para a agricultura brasileira, varios jé com patente vencida, e pas-
sar essas informaqaés para a industria qu{mica nacional.

O outro ramo dessa tecnologia - que trata dos estudos toxicold-
gicos e seus efeitos no meio-ambiente - também oferece um grande
espago de cooperagﬁb com o setor pﬁblico de pesquisa nos EUA. O
setor université}io, a Agéncia de Protegao ao Meio-Ambiente (EPA), e
o Departamento de Agricultura do governo norte-americano tém muito a
oferecer sem ter a mesma preocupagﬁb comercial do setor privado.

As universidades s3ao importantes em varios setores - desde a
tecnologia para a produqéb de herbicidas ate a tecnologia sobre
estudos toxicolééicos. A universidade, pela sua prébria natureza,
nao desenvolve tanta tecnologia quanto o setor privado mas pode vir
a representar uma importante drea de cooperaqéb assim como um canal
de transferéencia de tecnologia.

A Agéncia de Protegdo ao Meio-Ambiente (EPA) € uma organizagdo

altamente adequada para acordos de cooperaggo com relaq5b a pesqui-
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sas ou estudos toxicolééicos de pesticidas sobre o meio ambiente e
pessoas. Esta organizang possui tecnologia e informaq6és sobre
padrdes de seguranga que devem ser aplicados no processo industrial
da produgdo de pesticidas.

Muito deve ser feito com relagdo a seguranga de produgao e
utilizagﬁb de pesticidas. Acidentes como o ocorrido recentemente na
cidade de Bhopal, India, estd@o relacionados com a seguranga na pro-
du¢do industrial.

Devemos também lembrar que esta agencia (EPA) também e impor-
tante com relagdo a autorizaqéb para o uso de pesticidas. Tal
autorizaqéb ou proibiqﬁo é emitida baseada em extensivos estudos
toxicoléﬁicos.  Este setor representa um campo important{ssimo para
possfveis acordos de cooperang. O governo brasileiro, através do
Ministério da Agricultura (EMBRAPA) e Centro Nacional de Pesquisa de
Defensivos Agr'fcolas, criado recentemente, vem se preocupando com o
assunto. Apesar - disto, estamos longe de possuir estrutura
Semelhante, principalmente em relaqu a quantidade de cientistas

trabalhando na é}ea.
—~ /
y, COMERCIALIZAQAO DE PRODUTOS PROIBIDOS NOS PAISES DE ORIGEM

Diversos motivos levaram a proibiqéb de varios herbicidas nos
Estados Unidos e que ainda s3o comercializados em outras partes do
mndo. O fato de serem cancerféenos, mutageénicos, ou extremamente
toxicos s3o razdes comuns que levaram a proibigao de alguns destes
produtos. é importante ressaltar que os herbicidas considerados

seguros sao largamente utilizados e sao importantfssimos para a pro-



20

dutividade norte-americana. A razao pela qual alguns destes produ-
tos proibidos nos Estados Unidos s3o utilizados em outras partes do
mundo é de natureza técnica e politica. A razdo técnica & que o0s
Estados Unidos conseguem normalmente dados de pesquisa mais atual-
izados e precisos, quando comparados com pafées mais pobres. De
posse destes dados, regulamenta-se o uso destes produtos. De certa
forma, 1isso ocorre em todos os pafses; a diferenga basica se da em
relaqﬁb ao nivel de capacidade de cada um, individualmente, de anal-
isar estes produtos. De maneira geral, a autorizaqu para o uso e
comercializaggo dos produtos qufmicos depende das leis internas de
cada paié e 0 que ocorre nestes casos é'que as inddstrias podem con-
seguir, por razoes diversas, a autorizaqﬁb para a venda em outros
pafses de produtos proibidos no pafs de origem. Muitas vezes
existem argumentos técnicos para tal autorizaqﬁb, como diferengas
climdticas ete. No entanto, tais aspectos sao sempre discutiveis
face a falta de estrutura em pesquisa para fundamentar tais argumen-
tos, e a decisao de uso ou proibiqﬁb acaba tornando-se além de
economica, politica também.

De qualquer forma, os dados de pesquisa provenientes da Agéncia
de Protegao ao Meio-Ambiente (EPA) n3o sdo segredos. Acordos, neste
setor, poderiam ser utilizados regularmente para autorizaggo de
venda de varios produtos no Brasil. Virias vezes, a imprensa
brasileira divulgou matéria sobre estudos de legislaggb proibindo a
venda no Brasil de qualquer produto interditado no pais de origem.
Apesar de algumas desvantagens, isto seria uma forma segura e
econdmica de proteger o usuario brasileiro. 0O fato portanto, é'que

. ~ . 7/ .
as informagoes toxicologicas sobre estes produtos podem ser con-
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seguidas, e em assim sendo, a decisao de usar ou ngo o composto
qu{mico éfinteiramente nossa, do governo e do povo brasileiro.
Acredito que este ¢ um assunto extremamente importante e que
deveria sofrer estudo especffico a respeito - n3o apenas sobre her-
bicidas mas tambem sobre uma série de outros produtos utilizados no
Brasil e proibidos em paises mais avangados. Isto é, no mfnimo,

interessante.
5. SUGESTOES SOBRE COOPERAGAO

Quanto a sugestOes sobre possfveis formas de cooperapEo com O0sS
Estados Unidos, temos dois setores a considerar: o setor de produ-
950 destes compostos e o setor que estuda a eficiencia e toxicologia
dos mesmos.

Em relagEo a produqﬁb, cabe ao setor privado brasileiro,
interessado em industrializar tais produtos, manifestar-se. Infor-
maqaes tecnoldéicas sobre a prodquo podem ser obtidas atravéﬁ de
publicaqSes especializadas, patentes e informaQSés pessoais com
engenheiros qu{micos de universidades ligadas a area. 0 setor
privado brasileiro parece agora estar se dirigindo para esta area de
desenvolvimento tecnolégico.

Com relaggo P eficiéncia e toxicologia destes produtos,
poderiam ser realizados acordos entre o setor péblico brasileiro e
algumas universidades americanas e a Aggncia de Protqub ao Meio-
Ambiente (EPA). Nesse sentido, poderfamos lucrar muito com esse
género de intercgmbio. Na verdade, o simples fato de podermos

receber as informacoes sobre a toxicologia destes compostos seria
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/ 7/
altamente compensador. Com certeza, esta e uma area importante e
que deveria ser discutida com a maior profundidade possivel, envol-

/
vendo outros especialistas da area.
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