Aplicacao de Isolados de
Leveduras para o Controle
de Podriddoes Pds-colheita
em Manga cv. Kent

Application of Yeast Isolates
as Strategy in the Integrated
Management of Postharvest
Decay of Mango cv. Kent

Resumo

O objetivo deste trabalho foi avaliar a eficiéncia da aplicacado de
isolados de leveduras como alternativa de controle de patégenos
causadores de podriddoes pés-colheita em manga. O experimento foi
realizado no campo experimental Bebedouro, da Embrapa Semiarido
em Petrolina, PE, em area com cultivo de mangueira (Mangifera
indica L.) ‘Kent’ com manejo convencional. Apds a colheita, os
frutos foram higienizados e receberam os tratamentos: 1) Fungicida
(tiabendazol 485 g L") em dose equivalente a 400 mL 100 L'; 2)
Sacharomyces sp. LF; 3) Pichia kudriavzevii L9; 4) Controle, sem
pulverizacdes. Os frutos foram mantidos em camara fria (10 °C) por
21 dias e temperatura ambiente (25 °C) por 11 dias, com avaliacao
da incidéncia e severidade de lesbes a cada 2 dias. A aplicacao
pds-colheita de P. kudriavzevii L9 e Sacharomyces sp. LF reduziu
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significativamente a incidéncia de podridées da manga Kent, com
eficiéncia de controle de 31,4% e 48,5%, estatisticamente similar ao
fungicida (39,6%). Com a andlise da curva de incidéncia utilizando-
se o0 método de Kaplan-Meyer, observou-se que os frutos tratados
apresentaram durabilidade superior a 32 dias e risco de incidéncia de
podriddes trés vezes menor do que o controle; similar ao tratamento
com fungicida.

Palavras-chaves: controle biolégico, Pichia kudriavzevii, Sacharomyces sp.
Introducao

O sucesso comercial da manga se deve a sua aparéncia exética e ao
elevado teor de carotenoides, minerais e carboidratos (BRANDAO et
al., 2003). Por causa de seu alto teor de umidade e da reserva de
nutrientes, frutos de manga sao altamente suscetiveis a diferentes
fungos patogénicos durante o periodo pds-colheita (ALEMU, 2014). A
principal forma de controle tem sido a aplicacao de fungicidas tanto
no campo quanto na pds-colheita. No entanto, a preocupacao dos
mercados consumidores com a presenca de residuos em frutos para
consumo in natura tem restringido os produtos disponiveis para a
aplicacao pds-colheita.

A aplicacado de agentes de controle biolégico (ACBs) pode ser uma
estratégia a ser incorporada ao manejo integrado das podridées pds-
colheita da manga. As leveduras que ja tém uma série de aplicacdes
biotecnoldgicas na industria alimenticia, _também tém potencial

para tal uso (HASHEM; ALAMRI, 2009). Estes microrganismos,

se comprovadamente eficientes, poderiam ser aplicados durante o
processamento pds-colheita, fase com maior risco de manutencao de
residuos de fungicidas nos frutos.

O objetivo deste trabalho foi avaliar a eficiéncia da aplicacado pés-
colheita de isolados de leveduras no controle biolégico de patégenos
causadores de podriddoes pds-colheita em mangas da variedade Kent
cultivadas no Submédio do Vale do Sao Francisco.

Material e Métodos

O experimento foi realizado utilizando-se mangas da variedade Kent,
produzidas no Campo Experimental da Embrapa Semiéarido, localizado
no perimetro irrigado de Bebedouro, Petrolina, PE.
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A levedura Sacharomyces sp. LF foi isolada da polpa bagas de uva
macerada e Pichia kudriavzevii L9 da epiderme de manga ‘Thommy
Atkins’ e selecionadas quanto ao potencial de controle de podriddes
pds-colheita da manga (CASTRO, 2014). Os isolados foram
cultivados em meio SDY (extrato de Levedura 10,0 g/L, peptona
10,0 g/L, dextrose 10,0 g/L), incubados a 28 +1 °C, sob agitacao a
120 rpm em agitador orbital, por um periodo de 96 horas e 72 horas
para LF e L9, respectivamente. Para a aplicacdo dos ACBs, as caldas
preparadas continham suspensdes dos isolados padronizados a 10®
células/mL" em uma suspensao contendo carboximetil celulose (CMC)
10%.

Ao longo do ciclo, as plantas foram pulverizadas com fungicida a
base de hidréxido de cobre e Cercobin (tiofanato metilico), nas fases
de floracao e crescimento inicial dos frutos (tamanho ovo), quando as
pulverizacdes foram interrompidas. Os frutos foram colhidos na plena
maturidade fisiolégica e transportados para o laboratério, onde foram
selecionados quanto a auséncia de danos aparentes e lavados com
agua e detergente neutro, com posterior imersdao em NaOCI 0,5% por
5 minutos.

Os frutos receberam os seguintes tratamentos: fungicida (tiabendazol
485 g L") equivalente a 400 mL 100 L'; Sacharomyces sp. LF; Pichia
kudriavzevii L9 e controle. Os frutos foram mergulhados nas solucdes
ou suspensoes dos tratamentos por 30 segundos. O tratamento
controle foi mergulhado em solucdo de CMC.

Apds a secagem, os frutos foram acondicionados em caixas para 6
kg, proprias para a comercializacdo de manga, e armazenados em
camara fria a 10 °C durante 21 dias, com avaliacdes a cada 2 dias
quanto a incidéncia e severidade de sintomas de podriddes. Decorrido
o periodo, as caixas foram transportadas e armazenadas em sala

de incubacdo com temperatura ambiente e avaliacbes a cada 2 dias
durante 11 dias.

A severidade foi avaliada adotando-se uma escala de notas
(MICCOLIS; SALTVEIT, 1995) de 1 a b; sendo: 1= auséncia de
manchas ou lesdes; 2 = 0% a 10% da éarea dos frutos lesionados
(leve); 3 = 10% a 30% com manchas ou lesées (moderada); 4 =
30% a 50% com manchas ou lesdes (severa); 5 = mais de 50% com
manchas ou lesdes (extrema).

Os dados obtidos foram submetidos a anélise de variancia e teste de
Tukey (P< 0,05). A curva de incidéncia foi analisada pelo método
de Kaplan-Meyer e comparadas pelo teste de 2de Gehan-Breslow-
Wilkins (ANDERSEN et al., 1993).
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Resultados e Discussao

Nao foram observados sintomas de podriddes até o oitavo dia

do periodo de armazenamento em camara fria (10 °C), quando o
tratamento controle apresentou os primeiros frutos sintomaticos (Figura
1). Os sintomas evoluiram lentamente, alcancando 16,7% ao final do
periodo de armazenamento (21 dias) no tratamento controle. Contudo,
nao se verificou diferenca estatistica entre os tratamentos pelo teste
de Tukey (P<0,05). A partir da remocéao dos frutos da camara fria e
manutencdo a temperatura ambiente, a incidéncia de lesbes aumentou
rapidamente e o experimento foi encerrado aos 32 dias.

Neste estudo, as curvas de incidéncia dos tratamentos foram
analisadas com o método de analise de sucesso/falha de Kaplan-
Meyer, comparando-as a curva do tratamento controle pelo teste de

X? e determinando-se a reducdo da taxa de risco de incidéncia de
podridoes proporcionada pelos tratamentos (Tabela 1). De acordo com
esta analise, todos os tratamentos diferiram significativamente do
tratamento controle, ndo atingindo 50% de incidéncia no periodo do
experimento. Segundo estes resultados, a vida média dos frutos que
receberam os tratamentos com ACBs e o fungicida é superior a 32 dias
nas condicdes do experimento.
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Figura 1. Curva de incidéncia de podridées pds-colheita em
manga cv. Kent com a aplicacédo de isolados de leveduras e
armazenamento em cémara fria por 21 dias, seguido de 15
dias em condicGes ambiente.
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De forma geral, todos os tratamentos apresentaram taxa de risco
superior a 2,5. Ou seja, os frutos que receberam a aplicacdo com
os ACBs apresentam risco 2,7 e 2,8 vezes menor de ocorréncia de
podridao do que o tratamento controle (Tabela 1). Resultado similar

ao tratamento com o fungicida (2,5).

Tabela 1. Andlise da curva de incidéncia utilizando-se o procedimento
de Kaplan-Meyer, incidéncia e severidade de podridoes de manga
‘Kent’ apds a aplicacao de leveduras em pds-colheita.

Tratamentos Sobrevida' X22 Taxa de Incidéncia  Severidade
Média (dias) risco® (%) (ID%)*
Controle 27 : 78,30 a 25,20 a
Sacharomyces sp. LF >392 8,42" 2,8 42,86 b 14,76 b
Pichia kudriavzevii L9 ~32 7,85 2,7 57,14 b 16,81 ab
Fungicida (tiabendazol ~32 5.39° 2.5 43,24 b 17,62 ab

485 g L")

"Tempo médio para alcancar 50% de incidéncia. ?Valores seguidos de* e **

sdo significativamente diferentes do tratamento controle a p> 0.05 e p>0.01,
respectivamente, pelo teste de Gehan-Breslow-Wilkins. *Proporcéo de risco ocorréncia
de lesbes em relacio, ao tratamento controle. *indice de severidade estimado a partir
de notas de intensidade de lesdes. Nimeros apresentando letras diferentes nas colunas
diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey com P<0,05.

Embora a severidade das podridoes nao tenha sido elevada, a
incidéncia foi muito alta, chegando préximo de 80% no final do
experimento. Esta incidéncia provavelmente se deve a ocorréncia
de chuva durante o periodo de colheita. E importante ressaltar que
as mangas avaliadas neste estudo foram colhidas com auséncia
de sintomas externos visiveis de doencas e as podriddes surgiram
durante o amadurecimento dos frutos.

Os tratamentos com as leveduras reduziram a incidéncia em

31,4% e 48,5% para P. kudriavzevii L9 e Saccharomyces sp.

LF, respectivamente. Valores estatisticamente similares ao do
tratamento com fungicida (39,6 %). Hashem e Alamri (2009), também
verificaram que as leveduras Pichia anomala (93) e P. anomala (104)
foram eficazes no controle de Lasiodiplodia theobromae em goiaba.
Estes resultados podem estar relacionados ao fato de leveduras
apresentarem um grande potencial por causa da sua alta taxa de
colonizacado e capacidade de sobreviver na superficie do fruto por
periodos prolongados em diferentes condicdes ambientais (DROBY et
al., 2002).
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Conclusoes

A aplicacdo p6s-colheita de P. kudriavzevii L9 e Sacharomyces sp.
LF reduziu significativamente a incidéncia de podridoes da manga
‘Kent’ em relagdo ao tratamento controle. Os frutos tratados com
as leveduras apresentaram durabilidade superior a 32 dias e risco de
incidéncia de podriddes 2,7 e 2,8 vezes menor do que o controle,
resultado similar ao obtido no tratamento com fungicida.
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