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irose é uma doenga causada por

virus. Assim como ocorre em hu-

manos ¢ animais, as plantas podem
ser infectadas por espécies de virus que sdo
capazes de se multiplicar em suas células, pro-
duzindo desordens que resultam em sintomas
visiveis ¢ redugdo da produgio. O trigo é hos-
pedeiro de muitas espécies de virus. No Brasil,
duas viroses sdo mais comuns e vém causando
prejuizos a triticultura desde a sua expansdo
nos anos 1970 até os dias atuais: o nanismo
amarelo, causado por espécies dos virus Barley
yellow dwarfvirus (BYDV) e Cereal yellow dwarf
virus (CYDV), ¢ 0 mosaico comum do trigo,
atribuido ao Soil-borne wheat mosaic virus
(SBWMV). Recentemente foi introduzido no
Brasil, o Wheat streak mosaic virus (WSMV),
que ¢ transmitido pelo dcaro do enrolamento
do trigo (Aceria tosichella). Como os virus de
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plantas dificilmente podem ser tratados em
condicoes de lavoura, as medidas de controle
de viroses sdo preventivas, com o objetivo de
impedir ou dificultar a chegada dos virus a cul-
tura e sua disseminagdo. A resisténcia genética
¢ uma eficiente forma de controle de viroses,
devendo ser utilizada quando disponivel.

Os nomes dos virus de plantas costumam
fazer referéncia ao hospedeiro e aos sintomas
tipicos decorrentes da infecgio. No caso do
Barley yellow dwarf virus (BYDV - Luteovi-
rus), a descrigdo original ocorreu em cevada
e os sintomas evidentes nesse hospedeiro sdo
um forte amarclecimento das folhas (que
ocorre no sentido do dpice para a base da
folha), a reducao do crescimento e o atraso
no desenvolvimento da planta. A redugio
de crescimento ndo se restringe a altura
(nanismo), também podem ser reduzidos o

nimero de perfilhos, a massa foliar e a massa
do sistema radicular. Entre os sintomas mais
caracterfsticos desta virose, est4 a alteragio da
coloracdo do limbo foliar. No trigo, geralmente
ocorre o amarelecimento do limbo foliar, mas,
dependendo da cultivar, outras tonalidades
mais avermelhadas podem ser observadas.
Além da alteracio da cor, ocorrem mudancas
morfoldgicas, com o limbo foliar adquirindo
aspecto lanceolado e tornando-se mais rigido.
O conjunto destas alteragdes morfofisiologicas
pode levar ao atraso no desenvolvimento da
planta (aumento do tempo necessrio para
completar o ciclo) ¢ tornar a planta menos
capaz de suportar estresses ambientais, como
o déficit hidrico. A diminuicio da produtivi-
dade é decorrente da redu¢io do nimero e
do peso dos graos. A expressdo dos sintomas é
variavel e depende do nivel de suscetibilidade



¢/ou tolerdncia da cultivar e da época em que
as plantas foram infectadas. Quanto mais
cedo ocorrer a infecgio, mais severos tendem
a ser os sintomas. Assim, 0s sintomas nem
sempre sdo evidentes, podendo ser percebidos
apenas de maneira comparativa entre plantas
infectadas e ndo infectadas. Geralmente sdo
observados em grupos de plantas (reboleiras),
que correspondem as dreas de multiplicagdo ¢
dispersio do afideo vetor.

As plantas no centro da reboleira foram
infectadas no inicio do seu desenvolvimento,
sendo mais afetadas. As plantas infectadas
apresentam amarelecimento das folhas,
reducio do crescimento e atraso no desen-
volvimento.

Asespécies de BYDV (Luteovirus) e CYDV
(Polerovirus) sao transmitidas por afideos
(pulgdes) (Hemiptera, Aphididae). Das vérias
espécies de BYDV (BYDV-PAV, BYDV-PAS,
BYDV-MAV) e de CYDV (CYDV-RPV, CYDV-
-RPS), no Brasil predomina BYDV-PAV. No
outono, este virus pode ser facilmente en-
contrado em aveia-preta (cujas folhas ficam
com uma coloragio avermelhada ¢ o limbo
da folha enrolado). Também em plantas de
aveia é comum encontrar o pulgdo da aveia
(ou do colmo) Rhopalosiphum padi, um dos
mais eficientes transmissores de BYDV-PAV.
Este virus também ¢ transmitido por afideos
que ocorrem em estddios mais avancados
do trigo, como Metopolophium dirhodum
(pulgdo da folha) e Sitobion avenae (pulgio
da espiga). Ao se alimentar da seiva de uma
planta infectada, o afideo adquire particulas
virais, que migram pelo seu trato digestivo ¢
hemoceles e acamulando na glandula salivar.
O virus é retido nas mudancas de fase do afi-
deo, mas néo ¢ transmitido a sua progénie. A
transmissdo ocorre quando o afideo virulifero
alimenta-se de uma planta sadia. O virus nao é
transmitido por outros insetos, sementes, solo
ou mecanicamente. Durante o outono e a pri-
mavera, quando as temperaturas sio amenas
¢ as populagdes de afideos numerosas, ocorre
migragio de afideos de gramineas infectadas
para gramineas sadias, permitindo a transmis-
sd0 do virus. Para as condices brasileiras, pode

ocorrer a migragio dos afideos de lavouras de
aveia para os cultivos recém-implantados de
trigo. Também ¢ possivel que ocorram migra-
¢oes de afideos entre lavouras de trigo. Como
em funcio das condi¢oes de clima, o trigo ¢
plantado em diferentes épocas, na medida
em que em algumas regides a cultura entra
em maturagcdo, os afideos podem migrar para
outras em que o trigo estd em estddios mais
novos de desenvolvimento.

O potencial de dano deste complexo
afideo-virus a produgio de trigo resulta da
interagio dos componentes: incidéncia da
doenga decorrente das condigdes epidemio-
l6gicas e do nivel de tolerincia/resisténcia das
cultivares. Anos secos e com temperaturas
elevadas (temperaturas de 18°C-25°C) favo-
recem as populacdes de afideos, permitindo
aumento da incidéncia da virose. Para con-
trolar as populagdes de afideos, pode-se com-
binar praticas culturais (evitar a presenca de
plantas reservatdrios), com o controle quimico
¢ biolégico. O controle biolégico, realizado
principalmente por espécies de microime-

népteros (“vespinhas”), tem grande éxito
no Brasil, reduzindo de forma consideravel
a populagdo de afideos. O controle quimico
pode ser realizado no tratamento de sementes
¢ em aplicagdes na parte aérea. Os niveis de
acdo preconizados sao 10% das plantas com
afideos nas fases vegetativas e dez pulgdes por
afilho/espiga nas fases reprodutivas.

As cultivares de trigo, mesmo sendo sus-
cetiveis (ou scja, sdo infectadas pelo virus),
apresentam variacdo da reacio ao BYDV.
Assim, pode-se sc optar pelas que sejam mais
tolerantes & infecgdo, principalmente nas re-
gioes de clima mais quente e, portanto, mais
sujeitas a epidemias de nanismo amarelo. Com
o objetivo de fornecer informagdes sobre a
reacdo das cultivares de trigo ao BYDV-PAV
realiza-se na Embrapa 'Trigo, anualmente, a
avaliacdo de cultivares que compée o Ensaio
Estadual de Cultivares de Trigo do Rio Grande
do Sul (EECT-RS). Os ensaios sio realizados
em condig¢des padronizadas.

Em cada ensaio sdo avaliados 34 gendtipos
de trigo, as 30 cultivares do EECT-RS do res-
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pectivo ano e quatro testemunhas (BRS Tim-
bativa e BR 35, tolerantes ao BYDV; Embrapa
16 ¢ BR 14, intolerantes ao BYDV). Como
vetor utiliza-se R. padi, portando um isolado
BYDV-PAV. O inéculo viral ¢ multiplicado em
plantas de aveia-preta que sdo empregadas
na criagdo de R. padi viruliferos. O ensaio é
realizado em telado da Embrapa 'Irigo, Passo
Fundo, Rio Grande do Sul, entre julho ¢
novembro. As cultivares de trigo sdo seme-
adas na primeira semana de julho em vasos
plasticos (capacidade de sete litros). Apés a
emergéncia, realiza-se o desbaste, mantendo-
-se cinco plantas por vaso. Para cada cultivar,
cinco vasos sdo submetidos a inoculac¢io
(infestagio com R. padi virulifero). Outros
cinco vasos nao sio inoculados e servem
como testemunha do padrdo de desenvol-
vimento ¢ potencial produtivo do genétipo
nas condi¢des em que o ensaio ¢ conduzido.
A inoculagdo é realizada no estidio de duas
folhas expandidas. Os vasos a serem inocula-
dos sdo transferidos para outro telado, onde
cada uma das plantas recebe um fragmento
de folha, com dez pulgdes, posicionado na
intersec¢do entre as duas folhas. Dois dias
ap0s, é realizada nova infestacdo nas plantas
que contém menos de dez pulgdes. O peri-
odo para a transmissdo do virus é de uma
semana, ap0s aplica-se inseticida. Depois da
morte dos pulgdes, os vasos inoculados sao
transferidos para o telado inicial e, para cada
gen6tipo, formam-se cinco pares, compostos
por um vaso inoculado e um vaso nio ino-
culado, que sao distribuidos aleatoriamente
na drea do telado. Nitrogénio em cobertura
¢ aplicado na forma de urcia (80kg/ha) no
estddio de afilhamento. Durante o ensaio
sao aplicados inseticidas ¢ fungicidas para
evitar a ocorréncia de insetos e de doencas. As
avaliagGes visuais de sintomas sdo realizadas
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nos estadios de alongamento do colmo e
espigamento. A avaliacdo visual de sintomas
¢ realizada por comparacio da estatura ¢
massa da parte aérea, estimando-se a redugio
que o conjunto de plantas inoculadas apre-
senta em relagdo ao conjunto de plantas nao
inoculadas para cada um dos cinco pares de
vasos de cada cultivar. Sio atribuidas notas
de acordo com a seguinte escala: 1 = 0% a
20% de redugio; 2 = 21% a 40% de redu-
¢10; 3 = 41% a 60% de reducio; 4 = 61%
a 80% de reducio, ¢ 5 = redugdo superior a
81%. Ao final do ensaio, cada vaso ¢é colhido
separadamente e determinado o peso total de
grios para cada unidade experimental (vaso).
As comparagoes sao realizadas utilizando-
-se 0 peso de grios produzido por vaso (g/
vaso). O dano causado por BYDV-PAV sobre
a produtividade de graos ¢ estimado para
cada cultivar comparando-se o tratamento
“Plantas Inoculadas” (I) com o tratamento
“Plantas Nio Inoculadas” (NI). Dano%
= (NI - D/(NI)*100, onde: NI = peso de
grios/vaso para o tratamento plantas ndo
inoculadas; I = peso de graos/vaso para o
tratamento plantas inoculadas.

No ensaio de 2014, todas as culti-
vares avaliadas apresentaram sintomas
com notas médias variando entre 1,9 ¢ 5
(Tabelal). Para a maioria das cultivares
houve varia¢io na nota atribuida entre as
repetigoes. Em geral, as plantas com nota
igual ou superior a 4, além da pronunciada
reducio da estatura e da massa da parte
aérea, também apresentaram atraso do
ciclo de desenvolvimento e severo ama-
relecimento das folhas. Incluem-se nesse
grupo, Mirante, tinica cultivar com nota 5
em todas as repetigoes, ¢ as cultivares BR
14 (apenas uma nota abaixo de 5), Estrela
Atria, CD 1550, Jadeite 11, FPS Nitron,
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Ametista e TBIO Sintonia. As cultivares
que demonstraram menor efeito da virose
com notas médias abaixo de 3 foram LG Oro,
BR 35, BRS Parrudo, TecFrontale ¢ ORS
Vintecinco. Os danos & produtividade de graos
causados por BYDV-PAY, em média, foram de
44,4%. A distribuigdo de frequéncia foi: danos
0%-20% = 2,9% (1); 21%-40% = 35,3%
(12); 41%-60% = 58,8% (20); 61%-80% =
0% (0) e 81%-100% = 2,9% (1). A maior
redugio observada foi de 88,9% (Mirante) e a
menor de 20,1% (ORS Vintecinco) (Tabela 1).
A correlago entre a produtividade dos vasos
inoculados e a dos nio inoculados foi 0,64. A
correlagio entre a avaliagao visual de sintomas
e dano % foi de 0,73. A correlagdo entre NI
e dano % foi de -0,21, e a correlagdo entre 1
e dano % foi de -0,87. A tnica cultivar com
dano entre 0%-20% foi ORS Vintecinco (Ta-
bela 1). A produtividade obtida dos vasos nao
inoculados dessa cultivar foi proxima a média,
e a produtividade dos vasos inoculados acima
damédia +1 desvio padrdo. As cultivares LG
Oro, BRS Parrudo, TEC Frontale, e BR 35
também se destacaram positivamente como
um grupo que apresentou dano entre 21%-
40%. As cultivares com produtividade acima
da média (+1 desvio padrao) na presenca do
virus foram ORS Vintecinco, TecFrontale, LG
Oro, Fundacep Horizonte e TBIO Pioneiro.
As cultivares com produtividade abaixo da
média (-1 desvio padrao) na presenga do virus
foram Mirante, CD 1550, BR 14, TBIO Sin-
tonia. Considerando a combinagio entre nota
visual de sintomas e produtividade das plantas
inoculadas, as cultivares Mirante, CD 1550,
BR 14 ¢ TBIO Sintonia foram aquelas que se
mostraram mais intolerantes a infecgio por
BYDV-PAV. Pelo mesmo critério as cultivares
LG Oro, TEC Frontale e ORS Vintecinco se

mostraram as mais tolerantes a infeccio.



Fundacep Campo Real

ORS Vintecinco
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FUNDACEPBRAVO 31,9 183 428 35 BRS Marcante
euwizo RN 138 429 37 BRS 329
ESTRELA ATRIA 327 184 436 43 123
TBIO PIONERO  [U36)8% 2079 437 39 BRS 296
MARFIM 275 148 462 35 Fundacep Horizonte
FPS NITRON 25 142 463 4 121
BRS 327 309 165 467 33 BR 35
(D 1440 77 147 41 36 TBIO Pioneiro
BR14 B 80 49 FPS Nitron
TBI0 IGUACU 325 167 486 38 TBIO Sinuelo
TBIO SINUELO 305 154 494 35 BRS 327
TBIO CELEBRA 328" 162 507 33 (D 1440
JADEMTE 11 303 149 508 4 122
TOPAZIO 299 145 514 38 Marfim
BRSGUAMIRIM 281 131 534 39 124
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LG PRISMA 292 127 57 33 TBIO lfaipu
(D 1550 282 I 8 43 BRS 331
TBIOSINTONIA 299 [HENEM 604 4 TBIO Celebra
MIRANTE I N T Quartzo
Media 92 163 44 35 TBIO Tibagi
Judeide
TBIO Mestre
BRS Guamirim
Berilo
EMBRAPA 16
Estrela Atria
BRS328
(D 1550
BR 14
LG Prisma
De acordo com os ensaios realizados 114
desde 2011, o dano percentual as cultiva- TBIO Iguacy
res de trigo devido a infecgdo viral variou TBIO Sintonia
entre 44,4% e 49,9%. Na Tabela 2 podem Topdzio
ser comparadas as estimativas de Dano % 120
causado por BYDV-PAV para todas as cul- Ametista
tivares que estiverem presentes no ensaio Fundacep Raizes
estadual durante este periodo. IC Mirante
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