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RESUMO: O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito do cultivo de pomares adubados e irrigados de fruteiras
sobre os atributos quimicos de um Neossolo Quartzarénico em Paraipaba, CE. Foram coletadas amostras na linha
e na entrelinha de pomares irrigados de banana, caju, manga, sapoti, goiaba e graviola. Em areas adjacentes sob
vegetacao de Caatinga hipoxerofila e apds dois anos de desmatamento foram coletadas amostras adicionais. As
profundidades de amostragem foram: 0 a 10; 10 a 20; 20 a 40 e 40 a 60 cm. Os resultados indicaram que, nas
condigdes de solo e manejo das areas estudadas os atributos quimicos do solo foram influenciados pela adubacéo.
irrigagdo e culturas implantadas em relagéo a vegetacao natural. Notadamente, a adubagao associada a irrigagédo
proporcionaram uma distribuigdo em profundidade de nutrientes até 60 cm, com aumento nos valores de pH, P, K,
Ca, Mg, V% e Na, e diminuigdo nos teores de matéria organica, Al e acidez potencial.

Palavras-chave: pH, fosforo, potassio, célcio, magnésio, saturagéo por bases, sodio, matéria organica, aluminio

CHEMICAL ATTRIBUTES OF AN INCEPTISOL UNDER IRRIGATED FRUIT ORCHARDS IN
PARAIPABA, CE, BRAZIL

ABSTRACT: The objective of this work was to evaluate the effect of fertilized and irrigated fruit orchards on chemical
attributes of a Neossolo Quatzarénico (Arenosol/Quartzpsament) from Paraipaba-CE, Northeastern Brazil. Soil
samples were taken fromirrigated orchards of banana, cashew, guava, bullock's heart, mango, and sapote in the wet
bulb and at the non irrigated area between plant rows. Additional samples were collected from adjacent areas under
secondary dry forest, and under 2-year deforested area. Sampling depths were: 0-10, 10-20, 20-40, and 40-60 cm.
The results showed that for the soil studied, and specific management conditions, soil chemical attributes were
affected by fertilization, irrigation and fruit crops grown in relation to the natural vegetation. Especially, the fertilization
associated to the irrigation led to a deeper distribution of nutrients with increases in pH, P, K, Ca, Mg, V% and Na

values, and decrease in organic matter, Al and potential acidity levels. The results demonstrated the importance of
soil organic matter on soil cationic exchange capacity.
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INTRODUGAO areno quartzosos, com baixa capacidade de retencao

de agua, que impede a formagao de reservas de agua

Caracteristicas climaticas como baixa precipita-
¢ao media anual e alta insolagao, associadas ao surgi-
mento dos perimetros irrigados favoreceram o desen-
volvimento da fruticultura irrigada na regido do semi-
arido nordestino. A regido é responsavel pela maior
parte da produgao das principais frutas tropicais, sendo
a primeira produtora de caju, melao, coco, caja, acerola,
graviola, maméao, manga, maracuja, melancia e banana
(Cardoso e Souza, 2000).

O Estado do Ceara tem extensa faixa de solos

nos periodos mais secos (Brasil, 1973), agravando
ainda mais o problema do déficit hidrico. A partir da
década de 90, o Estado identificou vantagens competi-
tivas importantes na fruticultura irrigada, as quais sdo a
localizagao dos centros produtores, que nao distam
mais de 250 quildometros da Capital, e também a sua
posigdo em relagdo aos maiores mercados consumi-
dores da Europa e dos Estados Unidos. Além disso, o
semi-arido nordestino permite até 2,5 safras por ano.
Estas vantagens tém impulsionado a fruticultura, tor-
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nando-a uma importante atividade para a economia cea-
rense.

Afalta de informagoes aos agricultores no mane-
jo da irrigacao e as peculiaridades edafoclimaticas do
Nordeste brasileiro, muito tém contribuido para o pro-
cesso de degradacao de solos da regido (Macedo,
1988; Oliveira et al., 2002). Nas regides semi-aridas, a
melhoria da fertilidade do solo é essencial para aumen-
tar a produtividade de biomassa, aumentar a eficiéncia
do uso da agua e, também, melhorar a qualidade do
solo. Varios experimentos de longa duragao em regides
com baixa precipitagdo mostraram a importancia do uso
de fertilizantes organicos e inorganicos, visando o ade-
quado manejo de nutrientes (Laryea et al., 1995; Singh
e Goma, 1995; Miglierina et al., 1996; Santos e
Muraoka, 1997). No entanto, os aspectos relacionados
ao manejo da irrigagao e a qualidade da agua também
devem ser sempre considerados (Yague, 1998).

No entanto, ainda sao escassas as avaliagdes
gerais da fertilidade dos solos da regidao Nordeste do
Brasil. As mais abrangentes sdo a primeira aproxima-
¢ao feita por Galvao e Cate Jr. (1969), para os Estados
do Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco e Ala-
goas. Sampaio etal. (1995) publicaram extensa revisao
sobre o assunto. Apesar da agua ser o principal fator
limitante a produgao vegetal na regido, os solos apre-
sentam ainda baixa fertilidade com grandes extensoes
com baixos teores de P e K e com altas necessidades
de calcario. Porém, os fertilizantes sdo pouco utilizados
e, quando isso ocorre, as doses sao aquém do neces-
sario, talvez por existirem poucos trabalhos sobre res-
posta a adubacao para a regiao (Faria, 1992). Salcedo
et al. (1997) afirmaram que ha resposta a fertilizagao
com N e P na maioria dos experimentos realizados na
regiao, no entanto, nao tém sido relatadas respostas ao
Ke acalagem.

Geralmente, a substituigao da vegetagao natural
por culturas comerciais provoca alteragoes nas proprie-
dades quimicas dos solos, que sao fungao do tipo de
solo, da fertilidade inicial, da cultura implantada e do
manejo utilizado. Borges e Kiehl (1997) observaram em
urn Latossolo Amarelo alico na Bahia, que os cultivos de
banana e citros elevaram os teoresde Ca, Mg, Pe Zndo
solo, principalmente nos horizontes superficiais. Ja os
cultivos de manga e, principalmente de mandioca, nao
contribuiram para melhoria das propriedades quimicas.

O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito do cul-
tivo de pomares adubados e irrigados de fruteiras sobre
os atributos quimicos de um Neossolo Quartzarénico
em Paraipaba, CE.

MATERIAL E METODOS

drea avaliada esta localizada no Campo Expe- ~ HCO: 3,90; 0,40; 1,43 mmol, L" respectivamente,
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rimental do Curt, da Embrapa Agroindustria Tropical,
em Paraipaba, CE (3°28'52"S e 39°09'52"W; 30 m acima
do nivel do mar). O clima da regido é Bw (classificagao
de Kéeppen) com 998 mm de precipitagdo por ano, tem-
peratura média e umidade relativa do ar sdo 26,7°C e
71%, respectivamente.

O solo foi classificado como um Neossolo
Quartzarénico (Quartzpsament), com 892 g kg' de
areia; 32 g kg” de silte, e 76 g kg de argila, na camada
de 0 a 27 cm (horizonte A); 820 g kg™ de areia; 53 g kg™
de silte, e 126 g kg "' de argila, na camada de 27 a 76 cm
(horizonte AC); e 841 g kg de areia; 39 g kg'de silte, e
120 g kg de argila, na camada de 76 a <120 c¢m (hori-
zonte C).

As amostras de solo foram coletadas em pomares
de banana (Musa ssp.), caju (Anacardium ocidentale),
goiaba (Psidium guajava), graviola (Annona reticulata),
manga (Mangifera indica), sapoti (Manilkara zapota) no
bulbo molhado na linha das plantas e na regido néo irri-
gada, entre as linhas de plantio. Com exceg¢ao da bana-
na, que estava com dois anos de cultivo, todas as outras
culturas estavam com seis anos. Amostras adicionais
foram coletadas em uma area adjacente, sob floresta
secundaria classificada como “Caatinga Hipoxerofila”
(Brasil, 1973) e também em uma area apos dois anos de
desmatamento e de aragao. Para cada cultura, coleta-
ram-se trés amostras compostas nas profundidades de:
0a10,10a20,20a40,e40a60cm, emesquema intei-
ramente casualisado.

Os espagamentos das fruteiras foram de: 5,0 x
3,0 m para caju, manga e sapoti (667 plantas ha™); 3,0 x
3,0 m, para goiaba e graviola (1111 plantas ha"); e 4,0 x
2,0 m parabanana (1250 plantas ha™).

Antes da implantagao, todas as areas com frutei-
ras receberam calagem, na dose de 1.000 kg ha™ de cal-
cario dolomitico. As épocas de adubacéao e quantidades
aplicadas nas fruteiras estao apresentadas na Tabela 1.
As fontes de nutrientes utilizadas foram: uréia (45% de
N), superfosfato simples (18% de P,0,), cloreto de
potassio (60% de K,0) e FTE-BR 12 (1,8% de B; 0,8%
de Cu; 3% de Fe; 2% de Mn; 0,1% Mo; 9% Zn). As adu-
bagbes de fundacgén foram feitzz nzs covas ce plantio €
as de formacéo e produgao, na proje¢do da copa de
cada planta.

As culturas foram irrigadas por microaspersao
movida por um sistema de bombeamento com energia
hidroelétrica. As taxas de descarga e areas molhadas
foram 20 L h" e 1,0 m’ de diametro para todas as frutas,
e28Lh"e1,5m’apenas para a banana. A 4gua utiliza-
da na irrigagao foi captada do Rio Curll. 2 zoresantzvz
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As amostras de solo foram secas ao ar e peneira-
das (2 mm). Foram determinados carbono e nitrogénio
total por combustao umida (Walkey-Black) e digestao
semi-micro-Kjeldahl, respectivamente (Embrapa,
1997). Foram determinados, ainda, pH (dgua); matéria
organica (Walkey-Black); P e K (Mehlich-1); Ca, Mg e Al
(KCl); acidez potencial, H+Al (acetato de Ca); e conduti-
vidade elétrica seguindo as metodologias descritas por
Richards (1954), Embrapa (1997) e Silvaetal. (1998). A
seguir calculou-se a soma de bases, capacidade de
troca de cations e saturagao por bases. Com base nes-
sas determinagoes foi calculada a porcentagem da
CTC saturada por sodio (PSS).

Sao apresentadas as médias e coeficiente de
variagao dos dados obtidos. Foram ajustadas equa-
¢oes de regressao entre alguns atributos seguindo
Pimentel-Gomes e Garcia (2002), e utilizando o progra-
ma estatistico SAS (1990). ’

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 2 (a e b) sao apresentados os resulta-
dos da analise quimica para fins de avaliagao da fertili-
dade de um Neossolo Quartzarénico para amostras
coletadas no bulbo molhado e area nao irrigada de fru-
teiras.

N&o houve diferengas entre os teores de fosforo
na superficie e sub-superficie no bulbo molhado (Tabe-
la 2a), exceto para a bananeira, indicando um descida
ao longo do perfil. Foram observados inclusive valores
elevados nas camadas inferiores, como nas culturas da
goiaba, graviola, manga e sapoti. Aexcegao foi na cultu-
ra da banana, ja que também apresentou teores super-
ficiais mais baixos. As diferengas entre os teores do
nutriente é explicada pelas diferengas nas quantidades
de fertilizantes aplicadas anualmente, uma vez que a
banana estava no 2° ano de cultivo e as demais culturas
no 6° ano (Tabela 1). A migragdo do P, para camadas
mais profundas de solos arenosos, quando aplicados
em doses elevadas também foi observado por Faria e
Pereira (1993). Os resultados mostram também uma
correcao deste nutriente em relagdo a condigao de
mata nativa, que apresentou valores considerado muito
baixo (Alvarez et al., 1999). A baixa disponibilidade
deste elemento em condi¢des naturais ja havia sido des-
tacada anteriormente por Galvao e Cate Jr. (1969) e
Sampaio et al. (1995).

Observa-se na Tabela 2a que ndo houve diferen-
¢as entre as amostras feitas na regiao de influéncia da
irrigacdo e naregiao que nao recebeu agua sobre os teo-
res de K trocével para as culturas da graviola, goiaba e
manga. Como no caso do P, existe uma tendéncia de
uniformizagao dos teores deste nutriente ao longo do
perfil do solo sob as culturas da goiaba, graviola, manga
e sapoti, especialmente no bulbo molhado, evidenciada

pelos valores muito préoximos nas profundidades amos-
tradas. Considerando os teores do nutriente nas cama-
das abaixo dos 20 cm no bulbo molhado, houve aumen-
to nos teores em todas fruteiras (com excegao da bana-
neira), sendo que de acordo comAlvarez etal. (1999) as
classes de interpretacdo mudaram de baixos (vegeta-
¢ao natural) para médios (fruteiras). Ja Borges e Kiehl
(1997) nao verificaram aumentos nos teores de K com o
cultivo de fruteiras. Estes resultados confirmam a
importancia do fornecimento deste nutriente através da
adubagao, como também havia sido mostrado por Gal-
vao e Cate Jr. (1969) e Sampaio et al. (1995). No entan-
to, deve ser voltada atengéo especial para o manejo da
adubacao potassica neste tipo de solo, de textura are-
nosa e baixa CTC, com relagao a lixiviagao e perda
deste cation (Raij, 1991).

Para o solo sob cultivo de fruteiras, a maioria dos
valores de pH (Tabela 2a), de acordo com o critério de
Classificagao Agrondmica (Alvarez et al., 1999) sao con-
siderados adequados (5,5 a 6,0) a altos (6,1 a 7,0), com
alguns valores considerados muito alto (> 7,0), como no
casodabananeira.

Os resultados observados para acidez potencial
(Tabela 2b) no solo sob vegetagao natural sao conside-
rados baixos (entre 1,01 e 2,5 cmol, dm”), e nos solos
sob fruteiras de baixo a muito baixo (< 1,0 cmol, dm?)
seguindo o critério de Alvarez et al. (1999). Estes baixos
valores indicam que este Neossolo de textura arenosa e
baixa CTC, possui um tamponamento muito baixo. Por
isso, o fornecimento de corretivos pode proporcionar
elevagbes bruscas do pH, como foi observado nos
resultados na area com cultivo de bananeira.

Os resultados apresentados na Tabela 2a indi-
cam um interessante efeito de lixiviacdo no perfil dos
macronutrientes Ca e Mg resultado da corregao do solo
e dairrigagao. Observa-se uma tendéncia de aumento
nos teores nas camadas abaixo dos 20 cm, mesmo
ainda que os maiores valores estejam nas camadas
superficiais, e considerados adequados (Alvarez et al.,
1999). A presenga de Ca e Mg abaixo da superficie
pode auxiliar no aprofundamento das raizes, proporcio-
nando maior volume para o sistema radicular. Os resul-
tados obtidos nas camadas abaixo dos 20 cm podem
ser classificados, de acordo com Alvarez et al. (1999),
como baixos (entre 0,41 e 1,20 cmol_dm™) para o Ca, e
de médio (entre 0,46 a 0,9 cmol,dm™) para o Mg. Com-
parado-se com a vegetagao natural, observa-se melho-
rias nesses atributos, pois, seguindo os critérios de Alva-
rez et al. (1999) os valores eram considerados baixos a
muito baixos para o Ca e baixos para o Mg. Borges e
Kiehl (1997) também observaram que o cultivo de bana-
na e citros elevaram os teores de Ca e Mg, principal-
mente nos horizontes superficiais. Nao foram observa-
das diferengas entre a amostragem no bulbo molhado e
area que nao recebe agua.
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Tabela 2a - Atributos quimicos de um N
CE.Médias de trés repeticoes.

eossolo Quartzarénico no bulbo molhado

(BM) e na érea nao irrigada (

ANI) em cultivo de fruteiras irrigadas em Paraipaba,

Fruteiras Prof Carbono Nitrogénio pH P K Na Ca Mg
cm gkg” Agua mg dm”
BM ANI BM ANI BM ANI BM ANI BM ANI BM ANI BM ANI BM ANI
Banana 0-10 3,93 5,20 0,37 0,40 7,9 73 9,7 26,7 38 75 45 130 1,77 0,10 0,18 2,23
10-20 3,53 4,30 0,30 0,37 7,8 1.2 4,2 71 32 24 58 84 1.57 0,08 0,11 1,73
20-40 2,07 2,27 0,27 0,23 7,3 6,7 1,5 3,1 17 18 53 68 1,10 0,07 0,11 1,03
40-60 147 1,57 0,17 0,20 7,1 6,3 1,0 2,7 43 28 37 43 0,70 0,05 0,10 0,77
CV (%) 216 18,7 25,7 13,6 2,6 7.5 37,1 64,7 26,8 34,9 32,2 73,5 23:3 25,5 72,1 21,2
Caju 0-10 4,37 6,53 0,40 0,53 6,5 6,0 204 11,9 122 99 56 18 1,60 0,11 0,08 2,03
10-20 3,33 3,23 0,27 0,30 6,2 5,5 52 10,9 61 65 20 8 0,67 0,04 0,06 0,90
20-40 247 2,43 0,27 0,27 6,2 5,7 2,5 13,2 46 86 22 9 0,53 0,04 0,04 0,47
40-60 1,93 2,30 0,20 0,23 52 58 2,0 9.4 39 87 25 16 0,23 0,06 0,03 0,33
CV (%) 436 28,0 22,8 15,0 16,2 6,4 102,8 39,4 253 32,8 59,6 494 60,8 50,9 38.8 43,2
Goiaba 0-10 5,07 6,90 0,40 0,53 6,1 6,1 129,6 81,4 89 98 53 9 1,90 0,12 0,11 2,10
10-20 3,20 3,43 0,27 0,33 5,6 5,5 240 12,1 55 65 30 4 0,97 0,11 0,05 0,60
20-40 250 2,37 0,27 0,23 56 53 28,3 9,0 75 42 15 3 0,60 0,07 0,05 0,33
40-60 247 2,47 0,23 0,23 5,6 5.1 249 4.8 61 40 20 4 0,47 0,05 0,07 0,20
CV (%) 26,7 15,2 24,2 22,9 9.3 59 112,0 166,0 57,2 67,0 111.,3 58,9 43,9 70,3 60,5 61,9
Graviola 0-10 6,30 6,70 0,60 0,73 73 6,6 65,6 42,0 96 160 52 14 2,90 0,08 0,09 2,07
10-20 3,40 3,20 0,30 0,33 6,8 6.0 64,3 8,1 57 47 53 2 1,37 0,08 0,04 1,03
20-40 2,30 2,80 0,23 0,27 6,5 58 29,4 3.5 41 66 60 3 0,87 0,08 0,04 0,50
40-60 1,73 2,53 0,23 0,27 5,9 57 71,0 1.7 47 95 65 2 0,97 0,07 0,03 0,30
CV (%) 216 18,0 23,9 22,8 12,6 4.3 86,2 81,2 65,8 41,6 32,1 47,2 61,3 31,9 26,2 44,9
Manga 0-10 4,10 7,27 0,37 0,67 6,1 6,4 64,5 27,8 66 133 23 7 1,57 0,08 0,08 1,73
10-20 3,60 2,63 0,23 0,33 49 6.0 70,0 59 38 69 8 3 0,50 0,10 0,06 0,50
20-40 1,80 1,90 0,20 0,20 5,6 57 49,9 2.5 38 58 5 1 0,40 0,04 0,06 0,20
40-60 1,50 1,73 0,20 0,27¢ 5,9 54 18,7 1.8 52 62 8 1 0,33 0,05 0.04 0,20
CV (%) 451 17,9 16,3 13,6 7,3 4.4 149,8 253 494 25,6 137,3 135,8 83,2 60,3 36,6 46,0
Sapoti 0-10 9,23 7,73 0,57 0,63 6,5 6,5 11,9 74,5 91 194 95 13 2,77 0,15 0,10 2,40
10-20 3,27 5,13 0,30 0,40 5,2 57 102,8 20,6 40 90 42 5 1,03 0,09 0,07 1,27
20-40 2,10 2,80 0,23 0,30 6,1 5,6 56,9 8,4 42 83 31 4 0,73 0,09 0,05 0,53
40-60 2,03 2,17 0,23 0,40 56 5,6 52,2 6.9 39 95 25 3 0,60 0,12 0,04 0,20
CV (%) 303 442 39,7 53,3 36,6 58 90,7 89,9 14,6 54,7 58,0 70,0 51,4 48,1 294 59,0
Caatinga 0-10 9,67 0,77 5,6 1,6 56 9 1,77 1,27
10-20 3,33 0,33 5,0 0,8 20 7 0,45 0,22
20 -40 3,27 0,30 4,7 0,8 22 4 0,24 0.12
40-60 3,03 0,30 49 0.8 22 4 0,22 0.1
CV (%) 31,9 15,2 34 14,6 36,4 43,4 87,9 451
2 anos 0-10 4,80 0,47 5,1 1,6 34 2 0,77 0,63
apos 10-20 4,20 0,43 54 3,3 46 2 0,70 0,67
rerada 20-40 3,97 0,37 48 10 34 0 0.23 0,50
Caatinga 40 - 60 3,00 0,33 47 0.8 21 0 0,24 0,12
CV (%) 21,8 14,4 10,9 102.6 82,9 248,3 133,9 34,5

* CV = coeficiente de variagao.
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Os teores destes macronutrientes (Ca e Mg)
secundarios no solo sob condigdo natural, e apds a reti-
rada da cobertura original (Tabela 2a), indicaram que a
vegetacao provavelmente retém eficientemente esses
cations, mantendo-os nas camadas superficiais. Porém
apos esta retirada, o ciclo € quebrado e possivelmente
existe uma uniformizagao desses nutrientes ao longo
do perfil.

Aforma trocavel do aluminio (Al’"), ou a acidez tro-
cavel, nao apresenta problemas ou limitagéo ao cultivo
destas fruteiras na area de estudo, como pode ser
observado nos valores apresentados na Tabela 2b. A
pratica da calagem teve efeitos benéficos nas culturas
avaliadas, ja que houve aumento do pH, com conse-
quente diminuicao do Al trocavel toxico, e da acidez
potencial. Outro efeito benéfico da calagem pode ser
observado no aumento das bases trocaveis, Cae Mg, e
consequente aumento no valor da soma de bases (SB)
e da saturacao por bases (V%). Estas informagoes
estdo de acordo com os levantamentos de Galvao e
Cate Jr. (1969) e Sampaio et al. (1995), que haviam des-
tacado as necessidades de calcario para aregido NE.

Os valores para a capacidade de troca de cations
(CTC) observados na Tabela 2b mostraram que nao
houve influéncia do fornecimento de dgua na alteragédo
desta caracteristica. Os resultados indicam ainda a
influéncia da matéria organica, uma vez que os maiores
valores, independentemente da cultura ou se a amostra
foi coletada no bulbo molhado ou na area semiirrigagao,
foram sempre observados nas camadas superficiais (0
a 10 e 10 a 20 cm). Os valores observados de CTC
neste estudo, de acordo com os critérios propostos por
Alvarez et al. (1999), podem ser considerados entre
baixo (entre 1,61 e 4,3 cmol, dm”) e médios (entre 4,31

e 8,6 cmol . dm™).

Os valores para saturagdo por bases, que
expressam a parte da CTC ocupada por Ca, Mg e K, obti-
dos neste estudo sdo muito altos, indicando que o solo
apresentava baixa acidez e aluminio trocavel e que
grande parte da CTC estava ocupada pelas bases tro-
caveis. No geral, estes valores foram muito parecidos
com a tendéncia observada para CTC, ou seja, nao
houve diferengas entre o bulbo molhado e a area sem
irrigagao e os maiores valores foram observados super-
ficialmente (até 20 cm), exceto para goiaba na profundi-
dade de 10 a 20 cm. Seguindo os critérios propostos por
Alvarez et al. (1999), os valores de V% para as cama-
das superficiais (até 20 cm) podem ser considerados: a)
medio (entre 40 e 60%) para o solo sob vegetagao natu-
ral;b) bom (entre 60 e 80%) para as culturas do caju, goi-
aba, manga e sapoti, e c) muito bom (acima de 80%)
para as culturas da banana e graviola.

Ha uma relagao direta entre os valores da satura-
¢ao por bases com o pH (Figura 1), evidenciando que a
formagao de cargas negativas nesse solo dependem
diretamente do pH. Segundo Raij (1991), esta relacao
tem sido demonstrada em varios trabalhos e regides do
mundo e apresenta invariavelmente estreita correlagao
em solos tropicais, como a relagao obtida neste estudo.

A condutividade elétrica € um indicador da pre-
senga de sais no solo e também da atividade biologica
(Sans, 2000). Os resultados da Tabela 1 indicaram que
apenas na area nao irrigada da cultura da bananeira os
valores estao mais elevados, indicando provavelmente
maior acumulo de sais. Nas demais culturas observa-se
que os valores estao proximos aos observados na con-
dicao de vegetacgdo natural, e de acordo com o critério
de Richards (1954), sdo considerados nao salinos.

100
y = 24.388x - 90.148 e®
R? = 0.8363*** g8° %
o® 8 ®
< 80 4
2
n
o8]
© 60
Q
S
Q.
S 40
O
o
2
» 20
0 |
3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0

pH (agua)

Figura 1 - Correlagao entre os valores de saturagao por bases (V%) e pH em agua do Neossolo Quartzarénico em

Paraipaba-CE.
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Os resultados (Tabela 2a) indicam aumentos dos
teores de Na nas areas que recebem irrigacao em todas
as culturas estudadas comparadas a vegetacao natu-
ral. As porcentagens de saturagao por sodio — PSS (Ta-
bela 2b) revelaram que as amostras de solo coletadas
podem ser classificadas como normais (Embrapa,
1988), com valores menores que 8%, apenas nas areas
que nao receberam irrigagio regularmente e na area de
cultivo de bananeira. Valores de PSS maiores que 8,
como os obtidos no bulbo molhado da maioria dos
pomares de fruteiras, demonstram que os teores de
sodio nelas presentes podem estar sendo prejudicais
as culturas. Nas areas irrigadas, valores de PSS entre 8
e 20 considerados solddicos (Embrapa, 1988), foram
observados nas culturas do caju (0 a 20 cm), goiaba (0 a
10 ¢m), graviola (0 a40 cm), manga (0a10cm)e sapoti
(0a20cm). Valores de PSS maiores que 20, considera-
dos sodicos (Embrapa, 1988) foram observados nas
camadas mais profundas amostradas nestas culturas.
O motivo para tal acumulo provavelmente seja o mane-
jo inadequado da irrigacdo, que deveria contemplar
uma fragdo da lamina de agua para a lixiviagdo deste
cation (Yague, 1998). Pois como observaram Oliveira et
al. (2002), apesar das caracteristicas edaficas interferi-
rem no processo de salinizagao/sodificacéo, sem duvi-
da, abaixa qualidade da agua de irrigagao, é o fator pre-
ponderante neste processo de perda de qualidade do
solo. As areas com problemas decorrentes da sodicida-
de, devem ser recuperadas através de adequagdo do
manejo da irrigagdo, prevendo a lixiviagdo do cation,
uma vez que esta caracteristica pode influenciar a apli-
cacao de fertilizantes e limitar seus efeitos sobre a pro-
dugao das culturas (Santos e Muraoka, 1997).

A quantidade de carbono organico do solo - COS
é fungao das taxas de decomposicio e da quantidade e
composicao dos residuos das culturas, raizes das plan-
tas, e outros materiais organicos. Os niveis de COS nos
solos refletem, apods alguns anos, o balanco entre as adi-
coes e perdas deste carbono organico.

Os valores de teores de carbono organico e nitro-
génio total do solo s&o apresentados na Tabela 2a. No
geral, ndo se observou diferengas nos niveis de C e N
entre as amostras coletadas no bulbo molhado e das
areas nao irrigadas entre as linhas de plantio. Estes
resultados sao considerados muito baixos (abaixo de
4,0gkg"’) e baixos (entre 4,1e 11,6 gkg') (Alvarezetal.,
1999).

Os teores de carbono e nitrogénio dos solos dos
bulbos molhados e area nio irrigada entre as linhas de
plantio (Tabela 2a), provavelmente foram maiores na
camada superficial (0 a 10 cm) devido & influéncia da
decomposigéo do liter e da alta densidade de raizes. Os
valores observados de COS estavam entre 4 e 9 g kg,
e estdo em concordancia com os valores estabelecidos
por Tiessen et al. (1998). Baseados em informagdes de

mapeamentos de solos da regido NE do Brasil, os auto-
res observaram teores de C entre 4 a 11 g kg para
solos de textura média e de 10 a 20 g kg” para os solos
de textura mais argilosa.

Os valores do coeficiente de variagéo para as pro-
priedades analisadas, segundo Pimentel-Gomes e Gar-
cia (2002), foram muito altos (> 30%) para P, K, Na, Ca,
Al'e H+Al; altos (entre 20 e 30%) para C, N, Mg, SB, CE
e PSS; médios (entre 10 e 20%) para CTC e V%. Ape-
nas os coeficientes de variacao do atributo pH foram
considerados baixos (<10%) a médios (entre 10 a
20%). As variabilidades dessas propriedades pode ser
atribuida a aplicag&o localizada de fertilizantes e ao efei-
to residual das adubacdes (Salviano et al., 1998: Souza
etal., 1998).

Conforme o esperado, a CTC foi sempre maior
na camada superior que nas camadas inferiores, deno-
tando a influéncia da MOS no desenvolvimento das car-
gas elétricas (Tabela 2b). Os resultados na Figura 2
comprovam a relagao direta e positiva entre CTC e os
niveis de C, estabelecido para todas as culturas e pro-
fundidade do solo. A alta correlagéo positiva obtida é
explicada pela participagdo da MOS entre 60 a 80% na
geragao das cargas elétricas do solo (Raij, 1991 ).

Adinamica da matéria organica do solo ¢ condi-
cionada por muitos fatores, cuja acdo em geral ndo é
previsivel a priori. Mas, espera-se que haja uma relagao
direta entre os resultados dos teores totais do N e 0s teo-
res de matéria organica ou carbono organico. Os resul-
tados obtidos nesse estudo confirmaram esta afirma-
¢ao, uma vez que os teores de C e N totais apresenta-
ram uma correlagao positiva e significativa, indepen-
dente da cultura, profundidade amostrada, ou da irriga-
¢ao (Figura 3). Estarelagéo direta entre os teores de N e
C, mostraram que solos com maiores teores de matéria
organica, também o sdo emrelacdoaoN, e que a perda
desta MOS também compromete a disponibilidade N as
plantas, acarretando em perdas de producao.

O solo em estudo & pobre em nutrientes e depen-
de da decomposigao da MOS para reciclagem de nu-
trientes e manutencao de sua fertilidade. Por isso, a
quantificagdo da MOS pode fornecer uma importante
orientagdo para o potencial agricola dos solos, pois é
um indicativo da fertilidade, estabilidade, erosao e ativi-
dade biolégica do solo (Sans, 2000). Tiessen et al.
(1994) estudaram o papel da matéria organica na manu-
tengédo da fertilidade de solos (Ferralsol/Oxisol) sob
vegetagao nativa da regido do semi-arido brasileiro e os
resultados indicaram que a agricultura sem adubacoes
suplementares foi econémica por seis anos. Salcedo et
al. (1997) mostraram que apés a degradacéo da fertili-
dade do solo (perdas de C, N e P) ndo bastam apenas o
fornecimento de fertilizantes inorganicos para arecupe-
ragao da fertilidade, pois provavelmente sera necessa-
rioaumentar o teor de matéria organica.
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Figura 2 - Correlagéo entre os teores de carbono e capacidade de troca de cations de um Neossolo Quartzarénico

em Paraipaba-CE.
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Figura 3 - Correlagéo entre os teores de carbono e de nitrogénio de um Neossolo Quartzarénico em Paraipaba-CE.

CONCLUSOES

Os resultados indicaram que, nas condigdes de
solo e manejo das dreas estudadas:

1. Os atributos quimicos do solo foram influencia-
das pela adubagao e irrigacao e pelas culturas implan-
tadas.

2. Houve distribuicio em profundidade de
nutrientes até 60 cm.

3. Houve aumento nos valores de pH, P, K, Ca,
Mg, S, V% e Na, e diminui¢do nos teores de matéria
organica, Al e acidez potencial em relagdo a vegetagao
natural.
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