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Resumo

Este trabalho teve o objetivo de realizar a avaliagdo ex-ante dos impactos do “Projeto de
Desenvolvimento de uma Colhedora de Sementes de Amendoim Forrageiro” sob as
perspectivas da viabilizacdo da producdo do equipamento em escala comercial, do aumento da
oferta de sementes e dos beneficios econdmicos, sociais e ambientais obtidos com a
ampliacdo das areas de pastagens consorciadas com amendoim forrageiro cv. BRS Mandobi.
Para mensurar o potencial de adogéo desta tecnologia, foi utilizado o Sistema de Avaliacéo de
Impactos de Inovagbes Tecnoldgicas Agropecudrias (Ambitec-Agro). Esse sistema inclui
moédulos integrados de indicadores de impactos socioecondmicos, ambientais e de
desenvolvimento institucional resultantes de inovacdes tecnoldgicas agropecuérias. Os
resultados indicam impactos potenciais positivos nas dimensdes ambiental, social e de
desenvolvimento institucional, como consequéncia do desenvolvimento e adocdo da
colhedora de sementes de amendoim forrageiro de forma integrada ao longo da cadeia
comercial de producdo e distribuicdo de sementes de forrageiras. Isso viabilizaria um aumento
da disponibilidade de sementes de amendoim forrageiro no mercado, a precgos acessiveis para
0s produtores. Como consequéncia, haveria um processo crescente de adocdo dessa
leguminosa forrageira em pastos consorciados com gramineas, com impactos positivos da
produtividade, rentabilidade e sustentabilidade da cadeia produtiva de pecuéria bovina a pasto
nas regides Norte, Centro-Oeste, Sudeste e Sul do Brasil. Esse estudo também comprovou a
efetividade no uso do Sistema de Avaliacdo de Impactos de InovacBes Tecnoldgicas
Agropecuarias (Ambitec-Agro) na avaliagcdo ex-ante de impactos, como processo essencial
para a priorizagdo e aprovacdo de projetos de pesquisa e transferéncia de tecnologias.

Palavras-chave: Pecuaria sustentavel, Paisagismo ambiental, Cobertura do solo, Lavouras
perenes, BRS Mandobi
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Abstract

This paper had the objective of carrying out an ex-ante impact assessment of the “Project
Development of a Forage Peanut Seed Harvester" from the perspectives of enabling
production of the equipment in commercial scale, increasing seed supply and the economic,
social and environmental benefits obtained with the expansion of areas of mixed pastures with
forage peanut cv. BRS Mandobi. In order to measure the potential adoption of this
technology, we used the System of Agricultural Technological Innovations Impact
Assessment (Ambitec-Agro). This system includes integrated modules of socioeconomic,
environmental and institutional development indicators of impacts resulting from agricultural
technological innovations. The results show potential positive impacts in the environmental,
social and institutional development dimensions, because of the development and adoption of
forage peanut seed harvester along the forage seeds commercial production chain. This would
enable an increase in forage peanut seed availability in the market, at accessible prices for
farmers. Therefore, there would be an increasing process of adoption of this forage legume in
mixed grass-pastures, with positive impacts on productivity, profitability and sustainability of
the pasture-based cattle production chain in the North, Center-West, Southeast and South
regions of Brazil. This study also attested the effectiveness of using the Ambitec-Agro System
in ex-ante impact assessment, as an essential framework for prioritization and approval of
research and technology transfer projects.

Key words: sustainable cattle production, environmental landscaping, ground cover, perennial
crops, BRS Mandobi,

1. Introducéo

Existe ampla base de conhecimentos relevantes para a intensificacdo sustentavel dos sistemas
de producdo pecuarios na Amazénia Legal. Nesse contexto, sdo de especial relevancia os
aspectos relacionados ao suprimento de nitrogénio (N), uma vez que esse é o principal
nutriente requerido para o crescimento e producdo de plantas e animais nos sistemas de
producdo de bovinos a pasto (WAGNER, 2011). O suprimento de N na pastagem pode ser
feito por meio da adubacdo com fertilizantes quimicos na forma de nitrato ou aménia.
Entretanto, essa € uma pratica rara nos sistemas de produc¢do pecuarios do Brasil, devido aos
custos elevados de aquisicdo e transporte de fertilizantes, particularmente nos estados da
Amazobnia Legal. Esse nutriente também pode ser proveniente da atmosfera, por meio da
fixacdo bioldgica de N (FBN) por bactérias do solo do género Rhizobium associadas as
leguminosas forrageiras.

O amendoim forrageiro (Arachis pintoi) cv. Belmonte é uma leguminosa que foi
recomendada pela Embrapa Acre em 2001, como uma opcdo para diversificacdo das
pastagens e intensificacdo dos sistemas de producgéo pecuéria na Amazoénia. Essa leguminosa
também € muito utilizada como cobertura e protecdo do solo em lavouras perenes e em
paisagismo ambiental (VALENTIM et al., 2001). Em 2014, as pastagens consorciadas de
gramineas com as leguminosas lancadas ou recomendadas pela Embrapa representavam 1,1%
da area total de pastagens cultivadas no Brasil e geravam beneficios econémicos adicionais de
230 milhdes de reais por ano aos produtores no Brasil. No mesmo ano, o amendoim
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forrageiro cultivar Belmonte ja havia sido adotado em 137.600 hectares de pastagens, gerando
beneficios econdmicos adicionais de 109 milhGes de reais por ano aos produtores do Acre
(EMBRAPA, 2015).

Entretanto, a ampliagdo da escala de adocdo dessa tecnologia no Brasil tem sido restringida
devido a propagacéo da cultivar Belmonte ser feita de forma vegetativa, por meio de plantio
manual, 0 que demanda uso intensivo de méo-de-obra temporaria. A méo-de-obra cada vez
mais escassa € com custo crescente, além da complexidade de atendimento pelos produtores
das obrigagdes trabalhistas em relacdo aos trabalhadores rurais, tem sido outro fator
importante para restringir a adogdo dessa tecnologia (VALENTIM et al., 2009). Além disto,
as sementes de amendoim forrageiro disponiveis no mercado sdo importadas da Bolivia
(PIZARRO, 2004) e seu custo elevado, restringe o plantio dessa

Atendendo a demanda do setor pecuario por uma cultivar de amendoim forrageiro propagado
por sementes, a Embrapa Acre, em conjunto com outras Unidades descentralizadas da
Embrapa e com o apoio financeiro do Consércio UNIPASTO, desenvolveu a cultivar BRS
Mandobi. Em 2011, Embrapa Acre também desenvolveu e disponibilizou, com o apoio
financeiro do Banco da Amazénia, as informacdes de um Sistema de producdo de sementes
de amendoim forrageiro BRS Mandobi no Acre (EMBRAPA ACRE, 2011). Em 2012, a
Embrapa licenciou a producdo de sementes comerciais da cultivar Mandobi para empresas
associadas ao UNIPASTO. Entretanto, a producdo comercial de sementes ainda ndo tem
viabilidade econdmica devido a inexisténcia de maquinas capazes de viabilizar a colheita
eficiente de sementes de amendoim forrageiro (VALENTIM et al., 2015).

Para suprir essa deficiéncia a Embrapa Acre e Embrapa Instrumentacdo apresentaram um
projeto com o objetivo finalizar o desenvolvimento de um prototipo de colhedora de sementes
de amendoim forrageiro, incluindo a solicitacdo da patente além de acBes de pesquisa e de
transferéncia de tecnologias nos estados do Acre e Mato Grosso. Reitera-se que o
desenvolvimento dessa tecnologia é essencial para viabilizar a producdo comercial de
sementes e 0 lancamento de novas cultivares de amendoim forrageiro pela Embrapa em
conjunto com as empresas parceiras do UNIPASTO, permitindo atender a demanda de
sementes do mercado a precos acessiveis aos produtores. Isso contribuird para viabilizar a
adoc¢do em larga escala do uso do amendoim forrageiro na recuperacao de areas degradadas e
na formacao de pastagens puras e consorciadas para uso em sistemas de producdo de pecuéaria
intensiva, sistemas integrados de lavoura-pecuaria e lavoura-pecuaria-floresta na Amazoénia
Legal” (VALENTIM et al., 2015).

Neste contexto, este estudo teve o objetivo de realizar uma avaliacdo ex-ante dos impactos do
“Projeto de Desenvolvimento de uma Colhedora de Sementes de Amendoim Forrageiro” sob
a optica da viabilizacdo do equipamento em escala comercial, da maior oferta de sementes e
dos beneficios econdmicos, sociais e ambientais da ampliacdo das &reas de pastagens
consorciadas com amendoim forrageiro cv. BRS Mandobi.

2. Materiais e Metodos
A metodologia utilizada neste estudo foi desenvolvida por Rodrigues et al., 2003, denominada

Sistema de Avaliacdo de Impactos de Inovagdes Tecnoldgicas Agropecudrias (Ambitec-
Agro). Esse sistema consiste de modulos integrados de indicadores de impactos
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socioecondémicos e ambientais (Figura 1) e de indicadores de impactos no desenvolvimento
institucional (Figura 2) resultantes de inovacdes tecnoldgicas agropecudrias geradas pelo
“Projeto de Desenvolvimento de uma Colhedora de Sementes de Amendoim Forrageiro”
(VALENTIM et al., 2015). Todas as avaliacdes tiveram como base de comparagdo, no
processo de avaliagdo ex-ante o “Sistema de Produgdo de Sementes de Arachis pintoi cv. BRS
Mandobi no Acre” (EMBRAPA ACRE, 2011).

Avaliacdo de impactos socioambientais de inovagbes
tecnologicas agropecuarias — Ambitec-Agro

[ Impactos ecolégicos } { Impactos socioecondmicos }

Us=o de Insumos Qualidade Respeito ao : Gestio e
[ € Recursos ] { Ambiental } ( Consumidor } [ FINED ] { e ] [ St ] [ Administragdo }

1.Uso de Insumaos 4. Emés des & 9. Qualidade do 11.C itach 14. cio de 17. Salde Ambiental 20. Dedicagfio e Perfi
Agricolas e Reaursos atmosfem Produto Renda do e Pessoal do Respors awel
12. Qualifica 1;30 ] . —
2 Uso de Insumaos 5. Qualidade do Sclo 10. Efica Produtiva Oferta de Trab = 18. Seguranca & 21. Comilpode
Vekons € 6. Qualidade da Agus 13. Qualidade do RS- Dincrsidsde declopdt Saude: Comer
Matérias - Primas Fontes de Rendas =
7. Biodi idade Emprego 19. Seguranga 22 Diposigio de
3. Consumo de P 16. Valor da Alimentar Residucs
Energia 8. Recuperacio Propriedade -
Ambiental 23. Gestao de

Ins umos Quimicos

24 Reladonamento
Ins fitucional

Figura 1 — Diagrama de Critérios e Indicadores de impactos Ecoldgicos e Socioambientais

Avaliacao de impactos de inovagoes tecnologicas agropecudrias
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Figura 2 — Estrutura de Impactos com critérios e indicadores para avalia¢do de Impactos do Projeto de
Desenvolvimento Tecnoldgico.

Apos a avaliacdo das referidas dimensdes relacionadas aos fatores da pesquisa o sistema emite
um escore com amplitude variando entre -15 e 15. Como parametro adota-se o critério de
recomendacéo de adocdo a tecnologia que obtiver um escore igual ou superior a 0 (zero).

A base de dados da pesquisa teve como referéncia o “Projeto de Desenvolvimento de uma
Colhedora de Sementes de Amendoim Forrageiro” (VALENTIM et al., 2015), e foi
complementada por meio da aplicagdo do questionario estruturado do Ambitec-Agro junto ao
pesquisador lider do referido projeto.
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3. Resultados e Discusséo

3.1.  Impactos Ecologicos e Socioecondmicos

A dimensao relacionada aos impactos ecoldgicos da tecnologia considera o uso de insumos e
recursos utilizados no processo produtivo e os efeitos dos mesmos resultantes de possiveis
variacdes nos niveis de emissdo de poluentes e sua influéncia em relacdo a conservacdo dos
recursos naturais e a recuperacdo de habitats. J& a dimensdo dos impactos socioecondmicos
aborda aspectos relacionados as possiveis alteragdes nas relagdes com consumidores,
emprego, renda, saude e gestdo e administracdo que poderdo ocorrer com a adocdo da
tecnologia.

3.1.1. Uso de Insumos e Recursos

No aspecto relacionado ao “uso de insumos agricolas e recursos” (3.0 pontos), as variaveis
de insumos (pesticidas, fertilizantes e condicionantes do solo) permanecem inalteradas com a
adocdo da colhedora no processo de producdo de sementes de amendoim forrageiro cv. BRS
Mandobi. Entretanto, as variaveis de uso de recursos naturais relacionadas ao consumo de
agua e solo, terdo grande reducdo em relacdo a quantidade de sua utilizacdo propiciada pelo
aumento de eficiéncia devido ao uso da maquina colhedora no sistema comercial de sementes
de amendoim forrageiro.

No aspecto de uso de “insumos veterinarios e matérias-primas” (1.5 pontos), se identificou
pequena redugdo de uso das variaveis “feno, silagem e forragem” nos sistemas de produgao
pecuarios, por considerar que o maior provimento de semente de amendoim forrageiro ira
contribuir diretamente para maior oferta de alimento a pasto, com influéncia na reducdo do
consumo destes itens. Também se verificou moderada reducdo no uso de matérias-primas,
uma vez que, com ganhos de eficiéncia da maquina de colhedora, ocorrerd menor desperdicio
da matéria-prima (sementes remanescentes no solo ou danificadas) no processo de colheita.

O aspecto de “consumo de energia” (2.0 pontos) apresenta alteracdo em duas variaveis, uma
vez que com o aumento da eficiéncia prevista com o uso do protétipo da colhedora, estima-se
que ir& ocorrer grande reducdo no consumo de combustiveis fosseis, pela reducdo do uso do
trator e da maquina que transporta as sementes para processamento manual pés-colheita.
Entretanto se estima o aumento moderado no consumo de energia combustivel para o
funcionamento da maquina. Isso ocorrerd com a maior demanda de producdo de sementes de
amendoim forrageiro, como consequéncia da disponibilidade do produto a precos mais
acessiveis no mercado, e da maior adocdo da tecnologia pelos diferentes segmentos
consumidores desse insumo (produtores de pecuéria a pasto, produtores de lavouras perenes e
empresas de paisagismo ambiental).

Na andlise agregada do indicador de adogdo da tecnologia relacionado ao “uso de insumos e
recursos”, que considera os aspectos de uso de insumos agricolas e recursos, insumos
veterinarios e matérias-primas e consumo de energia, o indice de impacto identificado foi de
2,17 (Figura 3).
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Figura 3. Indicadores Agregados de Usos de Insumos e Recursos

3.1.2. Qualidade Ambiental

Em relacdo ao aspecto de “emissdes a atmosfera” (3.50 pontos), observa-se a possibilidade
de moderado aumento na emissdo de "gases do efeito estufa” e na emissdo de "ruidos" em
funcéo da possibilidade de expansdo da adocéo tecnologia e sua efetivacdo em campo, o0 que
ird resultar no aumento da utilizacdo de maquinas para a colheita da producao de sementes.
No entanto, ocorrerd também grande reducdo nos indices de emissdo de material particulado e
fumaca ocasionada pela maior eficiéncia do prototipo da colhedora, quando comparado com o
sistema atual semi-mecanizado de producdo de sementes atualmente em uso no Acre.

O componente "qualidade do solo™ (12,50 pontos) ira registrar grande reducdo de impacto
nas variaveis "erosdo”, "perda de matéria organica" e "perda de nutrientes”, em funcdo da
maior eficiéncia que se espera atingir com o uso do equipamento na fase de colheita de
semente. Isso resultard em grande reducdo na quantidade de solo removida da area de
producédo. O impacto da variavel "compactacdo" serd moderadamente reduzido pela utilizacdo
de novos materiais, com peso menor e melhor desempenho no processo de colheita, o que
reduzird o nimero de operagdes com o complexo trator-colhedora.

No componente ""qualidade da agua' (1,50 pontos), o destaque seréd para a grande reducéo
nos indices de "turbidez" e de "assoreamento de corpos d'agua”, uma vez que com a utilizacéo
do prot6tipo da colhedora, a maior eficiéncia de colheita das sementes resultara em menor
coleta de solo e matéria organica e maior volume de sementes, fato que reduzird muito a
alteracdo dos padrfes destas variaveis em relacdo ao processo anterior a implementagdo do
uso do referido equipamento.

“Em relagdo ao componente “conservagdo da biodiversidade” (0.00 pontos), foi ponderado
que as variaveis “vegetacdo nativa”, fauna silvestre” e "espécies / variedades tradicionais
(caboclas)" ndo sdo aplicaveis de mensuracdo em relagdo & adogdo da tecnologia, uma vez
que que a utilizacdo da tecnologia ndo apresenta qualquer interacdo direta com as mesmas.

No aspecto "recuperacdo ambiental” (6.00 pontos), estima-se grande melhoria nas variaveis
de recuperacdo ambiental relacionadas a solos degradados e ecossistemas degradados
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considerando tanto a reducdo dos impactos nas areas de producdo comercial de sementes
quando o grande potencial de adocdo de utilizacdo de amendoim forrageiro em fungédo da
oferta de sementes no mercado a pregos acessiveis aos produtores e consequente introducao
em vastas areas de pastagens consorciadas com gramineas. Isso ira contribuir diretamente
para recuperacao de &reas degradadas e melhoria de ecossistemas de pastagens com a ado¢do
do amendoim forrageiro em pastagens consorciadas, como cobertura do solo em lavouras
perenes e em paisagismo ambiental nas regides Norte, Centro-oeste, Sudeste e Sul do Brasil
(Figura 4).

Na analise agregada dos impactos da ado¢do da tecnologia relacionados aos Indicadores
Agregados de Conservacdo da Qualidade Ambiental, que considera os aspectos de
“emissdoes a atmosfera”, ""qualidade do solo™, ""qualidade da agua', “conservac¢io da
biodiversidade” e "recuperacdo ambiental”, o indice de impacto identificado foi de 4,70
pontos (Figura 4).
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Figura 4. Indicadores Agregados de Conservacao da Qualidade Ambiental

3.1.3. Respeito ao Consumidor

Na anéalise dos impactos da tecnologia nas variaveis relacionadas a "qualidade do produto"
(3.75 pontos), identificou-se a possibilidade de que ocorra grande aumento na disponibilidade
de fontes do insumo com a finalizacdo da pesquisa e a recomendacao do prototipo da maquina
colhedora de sementes de amendoim forrageiro. Isso se justifica como decorréncia de que,
com a adogdo da tecnologia pelas empresas produtoras de sementes de forrageiras, o mercado
rapidamente ird disponibilizar esse insumo a pre¢os mais acessiveis aos diferentes segmentos
consumidores (produtores de pecudria a pasto, produtores de lavouras perenes e empresas de
paisagismo ambiental) o que promovera grande insercdo da BRS Mandobi no mercado.

No aspecto relacionado a “ética produtiva” (8,25 pontos) onde se incluem variaveis de
comportamento éeticos assumidos na gestdo do estabelecimento, em respeito ao consumidor
com a utilizacdo da tecnologia; o amendoim forrageiro BRS Mandobi vai contribuir para
atender a uma grande demanda da comunidade, com o aumento expressivo da taxa de lotacao
e produtividade animal nas pastagens de gramineas consorciadas com leguminosas, a protecao
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do solo e reducdo de custos de manutencdo em lavouras perenes e areas de paisagismo
ambiental. Também contribuira de forma expressiva para a expansdo de projetos de
extensdo/transferéncia de tecnologias de uso de do amendoim forrageiro em sistemas de
sustentaveis de producéo de pecuaria a pasto, como cobertura e protecdo do solo em lavouras
perenes e em paisagismo ambiental em diferentes regibes do Brasil e de outros paises
tropicais. Na andlise agregada do indicador de adocao da tecnologia relacionado ao Respeito
ao consumidor que considera os aspectos de "qualidade do produto" e de “ética

produtiva”, o indice de impacto identificado foi de 6.00 pontos (Figura 5).
]
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Figura 5. Indicadores Agregados de Respeito ao consumidor

3.1.4. Emprego

No aspecto "capacitacdo” (2.25 pontos), identificou-se moderado aumento em capacitacdo do
tipo "local de curta duracdo" uma vez que ndo se exigira niveis de conhecimentos mais
elevados para 0 manejo do equipamento. Treinamentos passiveis de serem fornecidos para 0s
residentes do estabelecimento (produtores/administrador, parceiros/meeiros e 0s empregados
permanentes) em niveis basico e técnico.

Em relagdo a “qualificacdo do trabalho e oferta de trabalho” (-1.15) para diferentes
condigdes de contratacdo, identificou-se potencial para que ocorra grande reducédo do uso de
méao-de-obra bracal e pequeno aumento da utilizacdo da mado de obra especializada
(operadores de maquinas e implementos agricolas). Aumento moderado de pessoal técnico e
técnico nivel superior tanto na industria de maquinas agricolas quanto nas propriedades que
desenvolverem a producdo comercial das sementes e aquelas que adotarem o amendoim
forrageiro em seus sistemas de produc¢do agropecuarios.

Em relacdo as observacdes relacionadas nas variaveis de "qualidade do emprego” (2.25
pontos) observou-se a possibilidade de que ocorra um aumento moderado na utilizagdo de
trabalho formalizado, com possivel incremento moderado no numero de registro de empregos
formais e consequente variacbes na mesma escala, para 0s niveis de contribuicdo
previdenciaria e fornecimento de auxilio transporte, dentro do que é regulado pelo Ministério
do Trabalho atualmente em vigor. Também observa-se que no sistema atual ha excessiva
penosidade do trabalho de colheita manual de sementes. O elevado custo e baixa
disponibilidade de sementes no mercado também condicionam a elevada penosidade
decorrente do elevado uso de mao-de-obra no plantio manual de mudas de amendoim
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forrageiro em pastagens consorciadas com gramineas, como cobertura de solo em lavouras
perenes e em areas de paisagismo ambiental. Esse problema seria mitigado pela mecanizacéo
do processo de colheita, com melhorai da qualidade dos empregos no sistema comercial de
producdo de sementes de amendoim forrageiro. Também haveria melhorai da qualidade dos
empregos com a maior disponibilidade de sementes no mercado a pregos acessiveis aos
produtores, 0 que permitiria a adocdo de sistemas mecanizados para o plantio do amendoim
forrageiro areas de pastagens, em lavouras perenes e no paisagismo ambiental.

Na andlise agregada do indicador de adogdo da tecnologia relacionado ao “Emprego” que
considera os aspectos de “capacitacado", “qualificacdo do trabalho e oferta de trabalho” e
"qualidade do emprego", o indice de impacto identificado foi de 1.12 pontos (Figura 6).
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Figura 6. Indicadores Agregados do Aspecto emprego

3.1.5. Renda

Nas variaveis relacionadas a “geracio de renda” (2.50 pontos) observou-se a possibilidade
de um moderado aumento na "seguranca (garantia de obtencdo)" e "montante” da renda, uma
vez que empregos de maior qualidade remuneram melhor os trabalhadores e a maior oferta de
semente no mercado a precos acessiveis vai permitir que maior nimero de produtores adotem
o amendoim forrageiro em suas propriedades. Isso ira contribuir para aumentar a
produtividade e reduzir custos com aquisicdo de fertilizantes nitrogenados, devido ao
suprimento de nitrogénio (N) em funcdo da sua fixacdo bioldgica por bactérias do género
Rhizobium associadas as raizes da leguminosa. Como consequéncia, havera aumento de renda
e da qualidade de vida dos produtores.

Em relagdo a “diversidade de fontes de renda” (1.25 pontos) ocorrera uma moderada
alteracdo nas variaveis "agropecudria no estabelecimento”, respaldada pelo aumento da oferta
de sementes, da disponibilidade do equipamento de colheita e da melhoria da qualidade da
carne produzida na propriedade.
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No componente "valor da propriedade” (1.00 pontos), a variavel "precos de produtos e
servigos” terd moderado aumento em funcdo da melhor qualidade do pasto da propriedade e
da melhor qualidade da carne produzida com a ampla ado¢do do amendoim forrageiro cv.
BRS Mandobi no local.

Na andlise agregada do indicador de adocdo da tecnologia relacionado a “Renda” que
considera os aspectos de "geracdo de renda", “diversidade de fontes de renda” e "valor da
propriedade”, o indice de impacto identificado foi de 1.58 pontos (Figura 7).
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Figura 7. Indicadores agregados do aspecto Renda do Estabelecimento

3.1.6. Saude

No aspecto "salde ambiental e pessoal” (0.00 pontos), ndo se observou altera¢fes, uma vez
gue a pequena alteracdo observada na varidvel "emissdo de poluentes atmosféricos”, que
devera ter leve aumento em funcdo da ampliacdo do uso do equipamento em escala comercial,
foi compensada pela reducdo dos niveis de poluentes hidricos proporcionada pela maior
eficiéncia de colheita e processamento das sementes que a colhedora de sementes de
amendoim forrageiro proporcionara.

No componente "seguranca e saude ocupacional™ (2.75 pontos), o desenvolvimento do
equipamento de colheita ira ocasionar grande reducdo na variavel "calor / frio" em funcdo da
produtividade do equipamento que ira expor o operador per menor periodo de tempo a
variaveis climaticas. Também havera reducdo moderada nos niveis de "periculosidade” em
funcdo da maior protecdo contra acidentes, menor exposi¢do a dos trabalhadores ao “ruido” e
maior eficiéncia que o equipamento ird proporcionar.

As alteracOes observadas no componente "seguranc¢a alimentar” (5.00 pontos) em todas as
variaveis, pondera o aumento moderado dos indicadores de "garantia de producao”,
"guantidade de alimento™ e "qualidade nutricional do alimento”. Esse resultado é reflexo do
impacto do uso de pastagens consorciadas de gramineas com o amendoim forrageiro no
aumento do ganho de passo animal (SALES et al., 2015; ANDRADE et al, 2015), o que
permite a reducdo da idade de abate e na qualidade da carcaca. Como consequéncia, ha
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melhoria na qualidade do produto, por apresentar maiores teores de gordura no produto
acabado, caracteristicas que o mercado remunera melhor e reflete os ganhos nestas variaveis.

Na andlise agregada do indicador de adocdo da tecnologia relacionado a “Saude” que
considera os aspectos de "Saude ambiental e pessoal", “Seguranca e saude ocupacional” e
"seguranca alimentar”, o indice de impacto identificado foi de 2.58 pontos (Figura 8).
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Figura 8. Indicadores agregados do aspecto Salde

3.1.7. Gestao e Administracéo

A JUnica alteracdo observada nas variaveis de "dedicacdo e de perfil profissional do
responsavel” (1.00 pontos), ocorreu de forma positiva e moderada na "capacidade dirigida a
atividade", uma vez que com a viabilizacdo em escala comercial do equipamento, sera
necessario a realizacdo de capacitacdes sobre as formas apropriadas de utilizacdo do
equipamento junto as empresas produtoras de sementes de amendoim forrageiro.

O componente "condic¢bes de comercializa¢ao™ (6.50 pontos) apresentou grande potencial de
aumento no nivel de producdo e processamento local de sementes e propaganda/ marca
prépria, uma vez que um dos gargalos tecnoldgicos da adog¢do do amendoim se dava em
funcdo do alto custo de producdo e da falta de sementes no mercado, tal aumento também
refletird de forma moderada nas varidveis de "armazenamento local" , "encadeamento com
produtos / atividades / servigos anteriores” e "coopera¢do com outros produtores locais™ em
funcdo do aumento do aumento da oferta de semente.

O componente *‘disposi¢cdo de residuos” (1.00 pontos) tera moderado aumento na variavel
relacionada a "destinacéo ou tratamento final" de residuos, uma vez que com a viabilizacdo de
uma maquina mais eficiente e eficaz, ocorrer naturalmente maior nivel de processamento de
colheita e tratamento de sementes, fato que incorrera em aumento de residuos.

Com a adogdo do equipamento objeto da pesquisa, observou-se o potencial para que ocorra
grande aumento na variavel de alcance institucional relacionada a "utilizagio de assisténcia
técnica” e nas variaveis de capacitagdo continua referentes a capacitacdo de "gerente” e
"empregados especializados”. Tal alteragdo ocorrera pelo fato da demanda que as instituicoes

Maceid - AL, 14 a 17 de agosto de 2016
SOBER - Sociedade Brasileira de Economia, Administragéo e Sociologia Rural



_,A‘ 54 54° CONGRESSD DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE ECONOMIA,

- -
q FITZR  ADMINISTRACAD E SOCIOLOGIA RURAL
& Universidade Federal de Alagoas ~UFAL - Macei6 /AL
14 2 17 de agosto de 2016

envolvidas na pesquisa receberdo para qualificar operadores em relagdo a utilizacdo da
méaquina colhedora e a producdo de sementes. Tal componente apresentou indice de 8.50
pontos.

N&o se observou qualquer alteragcdo no componente de "gestdo de insumos quimicos" com a
adocdo do equipamento de colheita de sementes se amendoim.

Na andlise agregada do indicador de adocdo da tecnologia relacionado a “Gestdao e
Administra¢do”, que considera os aspectos de "dedicacdo e perfil do responséavel,
“Condicao de comercializacao”, “disposicao de residuos” “Gestao de insumos quimicos”
e "Relacionamento Institucional”, o indice de impacto identificado foi de 3.40 pontos (Figura
9).
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Figura 9. Indicadores Agregados do Aspecto Gestao e Administracéo

3.1.8. Indice Geral de Impacto Ecoldgico e Socioambiental

De modo geral, o indice de impacto da atividade apresentou indicador de 3.40 pontos, com
destaque para os componentes agregados de “conservacdo da qualidade ambiental”, com
grande adoc¢do de utilizacdo de amendoim forrageiro em funcdo da oferta de sementes e
consequente introducdo em vastas areas de pastagens, fato que ira contribuir diretamente para
a melhoria de ecossistemas de pastagens degradas, de areas de lavouras perenes e de
paisagismo ambiental, que serdo melhorados com a adogéo da tecnologia. Com relagdo ao
indicador “respeito ao consumidor”, também havera grande contribui¢do para o aumento da
taxa de lotacdo de pastagens, atendendo importante demanda social de reducdo dos impactos
ambientais dos processos de produc¢do pecuarios, agricolas e para processos de recuperacdo ou
revegetacdo de areas degradadas por meio de paisagismo ambiental. Também pode contribuir
em grande escala para a elaboragdo de projetos de extensdo/transferéncia de tecnologias
(Figura 10).

3,28
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Figura 10. Indice Geral de Impacto da Atividade
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3.2.  Impactos para o Desenvolvimentos Institucional

3.2.1. Aspecto de Capacidade Relacional

O aspecto de Capacidade Relacional (10.00 pontos) refere-se a contribuigdo do projeto para
a ampliacéo e diversificacdo da rede de relacionamento cientifico da equipe, inclusive quanto
ao referencial conceitual e metodoldgico (Rodrigues et all, 2003). Neste item foi identificado
grande aumento nas variaveis de “diversidade de especialidades”, “know-how” ¢ “adogdo
metodologica por membros da rede”, por considerar que Se trata de uma proposta de pesquisa
que sera conduzida em rede pela Embrapa Acre e Embrapa Instrumentagdo, com participacédo
de instituicdes de carater privado e ampla rede de pesquisadores e colaboradores envolvidos.
E ainda com grande impacto na relacdo com interlocutores, no que se referem as variaveis de
“interatividade entre interlocutores”, “redes de interagdes comunitarias” e “inser¢des de

mercado” (Figura 11).

-15 0 15
Figura 11. indice de Capacidade Relacional

3.2.2. Aspecto de Capacidade Cientifica-Tecnologica

A capacidade cientifica-tecnoldgica (2.65 pontos) diz respeito a capacidade instalada de
infraestrutura e instrumental metodoldgico, bem como as contribuicbes do projeto de
desenvolvimento tecnolégico para a captacdo de recursos e a execucdo de aquisices
instrumentais e pessoais (Rodrigues et all., 2003). “Neste aspecto observou-se moderado
aumento nas variaveis relacionadas a “infraestrutura institucional”, “instrumental
operacional”, “compartilhamento de infraestrutura”, instrumental operacional” e & contratagdo
de consultores, bolsistas e pesquisadores visitantes”. Além disto, observou-se 0 potencial para
grande aumento na varidvel de “custeio de diarias, traslados e estadias” que serdo

demandados ao longo da execucéo do projeto (Figura 13)

S
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Figura 12. Indice de Capacidade Cientifica-Tecnoldgica

3.2.3. Aspecto de Capacidade Organizacional

A capacidade organizacional (9.75 pontos), “prové a verificagdo das contribuigdes do
projeto de desenvolvimento tecnoldgico para otimizar os mecanismos de aprendizagem e
compartilhamento de capacidade entre membros da rede, bem como para a consequente
operacionaliza¢do das atividades de pesquisa, incluindo a transferéncia de resultados”
(Rodrigues et all, 2003). Neste aspecto, no subitem que relaciona as interacdes da pesquisa
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com a “Equipe / Rede de pesquisa”, observou-se grande aumento na oferta de “cursos e
treinamentos” necessarios para a disseminagao da tecnologia em campo apos a recomendagao
do equipamento. Também se observou potencial para que ocorra grande aumento em relagédo
a “transferéncia / extensiao”, que deverao ocorrer com a realizagdo de “cursos e treinamentos
para o publico externo”, “numero de exposi¢des na midia / artigos de divulgacdo” e “projetos
de extensdo / desenvolvimento local”, necessarios para que ocorra uma ampla divulgacao dos

resultados da pesquisa e consequente adogao da tecnologia (Figura 13).

-15 0 15
Figura 13. indice de Capacidade Organizacional

3.2.4. Aspectos de Produtos de Pesquisa e Desenvolvimento

Os resultados finalistas do projeto de pesquisa e desenvolvimento tecnoldgico sdo verificados
neste aspecto considerando os produtos de pesquisa e desenvolvimento e produtos
tecnoldgicos. Em relacdo ao primeiro aspecto (produtos de pesquisa e desenvolvimento)
estima-se que havera grande aumento na varidvel relacionada a publicacdo de
“livros/capitulos, boletins, guias, manuais, CD-ROMs, Websites, outras midias, mapas etc.”
Isso serd consequéncia do cumprimento de metas de divulgacdo dos resultados da pesquisa.
Em relagdo ao aspecto “produtos tecnologicos”, 0 grande aumento identificado diz respeito a
disponibilidade de uma nova variedade / linhagens (BRS Mandobi), com amplo potencial de
adogdo mercadoldgica, em funcdo da forma de sua propagacao (semente) e dos beneficios
(aumento da produtividade, reducdo de custos e de impactos ambientais) da adocdo de
amendoim forrageiro em pastagens, areas de lavouras perenes e no paisagismo ambiental

(Figura 14).

-15 0 15
Figura 14. indice de Produtos de Pesquisa e Desenvolvimento

3.2.5. Indice Geral de Impacto Institucional

De modo geral, o indice de impacto da atividade foi de 6.68 pontos, com destaque para 0s
componentes agregados de Aspecto Relacional, onde foi identificado grande aumento nas
variaveis de “diversidade de especialidades”, ‘“know-how (referencial conceitual /
metodologico) e “adogdo metodoldgica por membros da rede”, por considerar que trata-se de
uma proposta de pesquisa que serd conduzida em rede pela Embrapa Acre (Rio branco, AC.) e
a Embrapa Instrumentacdo (Sdo Carlos, SP.), com participacdo de instituicbes de carater
privado e ampla rede de pesquisadores e colaboradores envolvidos. E, para o aspecto
relacional a “Capacidade Organizacional”, em que se observou um grande aumento na oferta
de “cursos e treinamentos” necessarios para a disseminagdo da tecnologia em campo apos a
recomendacéo do equipamento. (Figura 15).
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Figura 15. indice Geral de Impacto Institucional

4. Consideracoes Finais

Este relatorio tratou da “avaliagdo ex-ante do Impacto do desenvolvimento de colhedora de
sementes de amendoim forrageiro” sob a ética da viabilizagdo do equipamento em escala
comercial, da maior oferta de sementes e ganha de implantacdo de areas de pastagens de
amendoim forrageiro cv. Mandobi consorciadas com gramineas, areas da leguminosa como
cobertura do solo em lavouras perenes e em paisagismo ambiental. Os impactos foram
avaliados sob a ética econdmica (aumento de produtividade, reducdo de custos e aumento da
rentabilidade), social (geracdo e qualidade de empregos, aumento da renda e qualidade de
vida) e ambiental (reducdo de erosdo, lixiviagdo e volatilizagcdo de nutrientes, emissdes de
CO; e N,0) nas propriedades que adotarem a referida tecnologia.

Na dimensao ecoldgica destaca-se uma importante melhoria na qualidade do ambiente, em
funcédo da eficiéncia que se espera atingir com o0 uso do equipamento nas fases de colheita de
semente; em funcdo da reducdo do consumo de combustiveis fosseis, pela substituicdo do uso
excessivo do trator e da maquina que transporta sementes para processamento manual; da
reducdo na emissdo de material particulado e fumaca ocasionado pelo prototipo que ird emitir
tais variaveis em indices menores e, da melhoria nas varidveis de recuperacdo ambiental
relacionadas a solos degradados e ecossistemas degradados considerando a possibilidade de
grande adocédo de utilizacdo de amendoim forrageiro em funcdo da oferta de sementes e
consequente introducdo em vastas areas de pastagens, fato que ira contribuir diretamente para
a melhoria de ecossistemas de pastagens degradas serdo melhorados com a adogdo da
tecnologia. Impactos semelhantes ocorrerdo nas areas onde a leguminosa vier a ser adotada
como cobertura do solo com lavouras perenes e em &reas de paisagismo ambiental.

A dimensdo socioambiental apresentou indice de impacto da atividade de 3.40 pontos, com
destaque para os componentes agregados de “conservagdo da qualidade ambiental” (grande
adocdo de utilizacdo de amendoim forrageiro em funcdo da oferta de sementes e consequente
introducdo em vastas areas de pastagens, fato que ira contribuir diretamente para a melhoria
de ecossistemas de pastagens degradas que serdo melhorados com a adogéo da tecnologia) e
“respeito ao consumidor” onde se pondera que havera grande contribuigdo para 0 aumento da
taxa de lotacdo de pastagens, atendendo importante demanda social de reducdo dos impactos
ambientais dos processos de producdo pecuarios, agricolas e para processos de recuperagdo ou
revegetacdo de areas degradadas por meio de paisagismo ambiental. Também pode contribuir
em grande escala para a elaboracéo de projetos de extensdo/transferéncia de tecnologias

Na dimensdo institucional, o indice de impacto da atividade foi de 6.68 pontos, com
destaque para os componentes agregados de Aspecto Relacional, onde foi identificado grande
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aumento nas variaveis de “diversidade de especialidades”, “know-how (referencial conceitual
/ metodoldgico) e “adogdo metodologica por membros da rede”, por considerar que trata-se de
uma proposta de pesquisa que serd conduzida em rede pela Embrapa Acre e Embrapa
Instrumentacdo, com participacdo de instituicbes de carater privado e ampla rede de
pesquisadores e colaboradores envolvidos. E, para o aspecto relacional a “Capacidade
Organizacional”, em que se observou um grande aumento na oferta de ‘“cursos e
treinamentos” necessarios para a disseminacao da tecnologia em campo ap6s a recomendacao
do equipamento.

Dentre os resultados obtidos, verificou-se que a andlise do impacto a partir da ado¢édo da
colhedora de sementes de amendoim forrageiro, trouxe importantes beneficios nas dimensdes
ecologica, socioambiental e desenvolvimento institucional. Por estas raz6es e de maneira
agregada, os componentes de analise de impacto da tecnologia proposta se comportaram
positivamente.

Esse estudo também comprovou a efetividade e validade do uso do Sistema de Avaliacdo de
Impactos de Inovagdes Tecnoldgicas Agropecuarias (Ambitec-Agro) em processo de
avaliacdo ex-ante de impactos, como instrumento essencial para a priorizacdo e aprovacédo de
projetos de pesquisa e transferéncia de tecnologias.
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