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HIBRIDO SIMPLES DE MILHO (BRS 1030) SUBMETIDO A DIFERENTES
SISTEMAS DE CULTIVO

Arystides Resende Silva®”, Agust Sales®, Carlos Alberto Costa Veloso®, Eduardo Jorge
Maklouf Carvalho®

RESUMO: O consorcio de culturas, além de melhorar a qualidade do solo, proporciona maior
producdo por area do que 0 monocultivo. O estudo objetivou avaliar o desempenho do hibrido simples
de milho BRS 1030 semeado em sistema iLPF, Santa Fé e Convencional. O delineamento
experimental para analise das caracteristicas agrondmicas e produtivas do milho foi o de blocos
casualizados, com seis repetigdes. Os valores de altura (planta e espiga) foram similares, comparando
as médias dos sistemas. Os numeros de produtividade de grdos por ha ndo apresentaram diferenca
significativa, entretanto, verificou-se que os sistemas iLPF e Santa Fé, ambos com populagdo cerca de
14% menor do que o sistema Convencional, proporcionaram maior producdo por individuo, cerca de
13% superior a obtida no sistema Convencional. A producdo de palhada foi superior no sistema Santa
Fé (5.612,68 kg.ha™*) em relagdo aos demais sistemas. O desenvolvimento do milho nos sistemas iLPF
e Santa Fé foram semelhantes e superiores ao sistema Convencional.

Palavras-chave: sistemas integrados, producdo de graos, caracteristicas agronémicas.

SIMPLE HYBRID OF MAIZE (BRS 1030) SUBJECTED THE DIFFERENT
CULTIVATION OF SYSTEMS

ABSTRACT: The consortium of cultures, in addition to improve soil quality, provides greater
production per area than the monoculture. The study aimed to evaluate the performance of simple corn
hybrid BRS 1030 sown in iLPF system, Santa Fe and Conventional. The experimental lineation for the
analysis the agronomic and productive characteristics of corn was a randomized block randomized,
with six replications. The height values (plant and tenon) were similar comparing the means of the
systems. The numbers of grain production per ha not present significant difference, in the meantime, it
was found that the iLPF and Santa Fe systems, both with population about 14% less than the
conventional system, provided greater production per individual, about 13% higher than in the
conventional system. The production of straw was higher in Santa Fe system (5612.68 kg.ha™)
compared to the other systems. The development of the maize in iLPF and Santa Fe systems were
similar and higher to the conventional system.

Key-words: integrated systems, grain production, agronomic characteristics.
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INTRODUCAO maior produtor mundial com 7,5% de
participacdo, ficando atras apenas da China e

O milho é uma das culturas mais Estados Unidos (EMBRAPA, 2013). A
cultivadas no mundo. O Brasil é o terceiro producdo do milho se destaca no Brasil como
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0 segundo cereal mais cultivado, com 15,5
milhdes de hectares semeados na safra
2014/2015 e producdo estimada de 83,5
milhdes de toneladas (CONAB, 2015). Este
cereal apresenta grande importancia na
formacdo da renda agricola, pois, é matéria-
prima na industria e devido a sua composi¢ao
nutricional contribui na alimentacdo humana
e animal, entrando como componente basico
(SANTOS, 2010).

Uma cultivar de milho pode ser
compreendida como todo material fornecido
na forma de sementes para cultivo,
normalmente. As sementes séo divididas em
dois grandes grupos: os hibridos e as
variedades. Além das  caracteristicas
genéticas de cada uma, a diferenca bésica
entre esses dois materiais consiste na
obtencdo das sementes. Os hibridos sao
cultivares resultantes do acasalamento ou
cruzamento entre dois genitores
geneticamente diferentes. Dentre os hibridos,
0s mais comuns sdo os Simples, Duplos e
Triplos.  Geneticamente, 0  potencial
produtivo dos hibridos é maior que o das
variedades e entre os hibridos de linhagem,
teoricamente, os hibridos simples sdo os mais
produtivos e uniformes, e os hibridos duplos,
0s menos produtivos e menos uniformes
(SILVA et al., 2014).

O hibrido simples de milho BRS 1030
destaca-se pela alta produtividade em relagao
aos outros hibridos do mercado associada a
alta sanidade foliar. Além de ter excelente
estabilidade produtiva e resisténcia ao
acamamento e quebramento do colmo, sendo
que, pode ser cultivado tanto em &reas acima
e abaixo de 700 m de altitude. Este hibrido
possui porte baixo e caracteristicas que
despertam o interesse do produtor e do
mercado, como, tipo de grdo semiduro e
coloragéo de gréos laranja (PARENTONI et
al., 2004).

O consércio de milho com forragem
reflete positivamente nas propriedades do
solo aumentando a reciclagem de nutrientes e
0s teores de matéria organica e nutrientes
deste, devido & grande producdo de matéria
organica e ao alto volume de raizes,
(CRUSCIOL; BORGHlI, 2007;

CALONEGO; POLETO; DOMINGUES,
2011). Desta forma, o consorcio destas
espéecies permite assim o uso racional da
terra, além de proporcionar maior producao
por area ao produtor, em relacdo ao
monocultivo (BRINTHA; SERAN, 2009;
GUEDES et al., 2010; SOUZA et al., 2011).

O sistema Santa Fé conceitua-se no
cultivo de grdos, especialmente, o milho, em
consorcio com forragem, principalmente, as
do género Urochloa. As culturas anuais,
devido ao elevado desenvolvimento inicial,
manejadas de maneira adequada exercem alta
competicdo sobre as forrageiras, e desse
modo, ndo sofrem reducdo da capacidade
produtiva de grdos, devido a energia
sinergética criada entre pastagem e lavoura,
favorece o aumento da produgdo de graos,
fibras, carne, leite e de agroenergia a custos
reduzidos.

O sistema Santa Fé é realizado,
anualmente, pode ser feito o plantio
simultaneamente ao da cultura anual ou entre
10 a 20 dias apds a emergéncia da mesma.
Outra grande vantagem, o cronograma de
atividades do produtor ndo sofre alteragéo e
ndo necessita de maquinario especializado
para a implantacdo. O solo é explorado de
forma sustentavel e viavel, economicamente,
quando relacionado aos modelos mais
especializados (SOUZA et al., 2008;
NASCIMENTO; CARVALHO, 2011).

O sistema de integracdo Lavoura-
Pecuéria-Floresta ~ (iLPF)  permite a
recuperacdo de 4reas em estado de
degradacdo através do cultivo consorciado
em sucessdo de rotacdo, potencializando o0s
efeitos sinergéticos entre as espécies vegetais
e a criacdo de animais, de forma racional,
visando & sustentabilidade e uma maior
producdo por area (BALBINO et al., 2011).
Através do uso mais eficiente dos recursos
naturais, este sistema proporciona o aumento
da producéo de alimento e madeira reduzindo
0s riscos de producdo devido as alternativas
de renda do produtor (MARTHA JUNIOR;
ALVES; CONTINI, 2011).

Diante dessas consideragdes, o0
objetivo deste trabalho foi avaliar o
desempenho do hibrido simples de milho
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BRS 1030 semeado em sistema de integracao
Lavoura-Pecuaria-Floresta (iLPF), sistema
Santa Fé e sistema Convencional.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na
Fazenda Vitoria localizado no municipio de
Paragominas, situado na regido nordeste do
estado do Pard a uma altitude de 89 metros,

47°23°10,37” W de longitude. O solo foi
classificado como Latossolo amarelo textura
argilosa (EMBRAPA, 2006), sendo as
propriedades quimicas e granulométricas
avaliadas antes da instalacdo do experimento
nas camadas 0-10 e 10-20 cm do solo
utilizando a metodologia proposta pela
EMBRAPA (1997), exceto a matéria
organica (MO), que foi determinada pelo
método de Walkley & Black, descrito em

situado 02°57°29,47” S de latitude e Black (1965) (Tabela1).

Tabela 1. Propriedades® quimicas e granulométricas da area experimental nas profundidades
0-10 e 10-20 cm (Paragominas - PA, 2009)

I(Dcrrc;f) (Igz.)) M.O. (Methich_l) Ca Mg K Al H+Al Areia S A
dag.kg® mgkg™ cmol.dm™ g.kg™

0-10 5,60 3,39 2,75 333 105 0,25 0,18 4,50 56 284 660

10-20 5,43 2,21 2,00 193 085 0,13 0,25 3,63 43 232 725

TAndlises realizadas no laboratério de Solos da Embrapa Amazénia Oriental. M.O. = Matéria Organica; P =
Fdsforo; Ca = Calcio; Mg = Magnésio; K = Potassio; Al =Aluminio; H+Al = Hidrogénio + Aluminio; S = Silte;

A = Argila.

O clima da regido é do tipo Aw, pela
classificacdo de Koppen. A temperatura
média anual varia entre 23,3°C a 27,3°C e a
umidade relativa do ar apresenta média anual
de 81%. A precipitacio média anual é de

1743 mm. Os dados referentes a
precipitacdo, umidade relativa e temperatura
média durante a conducdo do experimento,
estdo apresentados na Tabela 2.

Tabela 2. Umidade relativa (UR), precipitacdo e temperatura média durante a conducdo do

experimento (Paragominas - PA, 2009)

Dados Fevereiro Marco Abril  Maio Junho Julho

Precipitagdo (mm) 433 313 278 153 67 55
Temperatura média (°C) 25,3 25,6 25,5 25,4 25,8 25,9
UR (%) 87,0 89,0 88,0 90,5 83,0 80,5

Fonte: Inmet (2015).

@) delineamento experimental
utilizado foi o de blocos casualizados, com
seis repeticdes. Os tratamentos constituiram-
se de trés sistemas de cultivo de milho, sendo
em sistema iLPF (consorcio com Urochloa
ruziziensis e intercalado com mogno
africano) em area de 4,05 ha, sistema Santa
Fé (5 ha) e sistema Convencional (3 ha).

O milho (BRS 1030) foi semeado, em
todos os sistemas, no més de fevereiro de
2009 com espacamento de 0,6 m, apos
aplicacdo de glifosato, com adubacéo de base
de 330 kg.ha™ da formulagdo 10-28-20. Em
margo e maio, foram realizadas adubages de

cobertura com 200 kg.ha™ (Ureia + KCI, 2:1)
e 180 kg (Ureia + KCI, 2:1), respectivamente.
A colheita do milho foi realizada
mecanicamente em julho de 2009.

Em margo de 2009, foi realizado o
plantio do mogno africano (Khaya ivorensis)
no sistema IiLPF em duas linhas no
espacamento 5 x 5 m, sendo 20 m a distancia
entre renques de arvores para o cultivo das
culturas anuais e forragem, o que totalizou
28% de area por hectare ocupada pelas faixas
dos renques e densidade de 160 arvores.ha™.
Foi aplicado 300g de fosfato Arad e 100g de
super fosfato simples por cova. A adubacéo
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de cobertura foi realizada em maio de 2009,
apo6s o coroamento das mudas, com 60 g de
ureia e 40g de KCI por planta. Nos sistemas
iLPF e Santa Fé, foi semeada, em maio de
2009, a forragem (Urochloa ruziziensis) (20
kg.ha™) em consércio com o milho.

A avaliacdo do milho foi realizada
através da coleta de amostras em duas linhas
de 5 metros lineares por faixa (area util da
parcela 7 m?), onde foram determinados: a
produtividade de grdos da cultura em kg.ha*;
teor de umidade dos gréos (%); estande de
plantas (numero de plantas/ha); altura das
plantas (m) e altura da espiga do milho (m).

A producéo de palhada (massa seca da
parte aérea ap0s a colheita) foi determinada
em parcelas de 3,5 m2. Na avaliacdo da
producdo de forragem coletou-se amostras de
0,25 m2 em 7 repeticGes para determinar o
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peso de massa verde e seca (estufa a 65 °C,
com ventilacdo, por um periodo de 48 horas).

As andlises estatisticas  foram
realizadas,  utilizando-se 0  programa
estatistico SISVAR®. As médias foram
agrupadas pelo teste de Scott-Knott a 5% de
probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores de altura (planta e espiga)
ndo apresentaram diferenga entre os sistemas
estudados, a altura média de plantas foi de
2,19 m, com valor minimo de 2,18 m para 0s
sistemas iLPF e Santa Fé e valor maximo de
2,20 m para o sistema Convencional, a altura
de espigas apresentou média de 1,18 m, com
valor minimo de 1,16 para o iLPF e valor
maximo de 1,21 m para 0 sistema
Convencional (Tabela 3).

Tabela 3. Caracteristicas agronémicas e de produgdo do milho BRS 1030 em sistema iLPF,
sistema Santa Fé e sistema Convencional (Paragominas - PA, 2009)

Altura Umidade Produtividade Estande Producéo

Tratamento planta espiga colheita (kg.ha™) (planta. palhada

m _(m (%) o ha')  (kgha)

iLPF 2,18a" 1,16a  2397a 5.764 a 58.333a  4.849a

Santa Fé 2,18a 1,18a 25,58 a 5.788 a 58.571 a 5.612 Db

Convencional 2,20a 1,21a 20,54 b 5.848 a 66.428 b 4.946 a
CV 0,52 2,13 3,53 0,75 9,52 11,58

!Médias seguidas de mesma letra na coluna néo diferem pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade.

Demétrio et al. (2008) observaram
valor semelhante a variavel altura de planta
com valor médio de 2,35 m, no espacamento
0,60 m e estande de 50.000 plantas.ha™, neste
estudo. Entretanto, os valores da altura de
insercdo da primeira espiga foram inferiores
(0,96 m). Obtiveram também aumento dessas
variaveis na medida em que se elevou a
densidade populacional, ndo corroborando
com os resultados obtidos, pois a diferenca
no estande de plantas ndo influenciou as
varidveis altura de planta e de insercdo de
espiga entre os diferentes sistemas avaliados.

Maiores alturas de plantas e de
insercdo da espiga em razdo do aumento da
densidade populacional indica uma tendéncia
natural de aumento de altura em plantas em
situagbes de alta densidade (ARGENTA,;

SILVA; SANGOI, 2001; ALVAREZ;
PINHO; BORGES, 2006). Isto pode ser
explicado em razdo do efeito combinado
intraespecifica por luz, com consequente
estimulo da dominéncia apical das plantas
(SANGOI et al., 2002).

Portanto, pode ocorrer reducdo na
altura da planta e espiga, a medida que
aumenta-se a populagdo de plantas.ha™,
possivelmente, devido a maior competicéo
intraespecifica por agua, nutrientes e radiacao
solar na linha para os maiores estandes
(TAKASU et al., 2014).

Plantas de menor altura tem sido um
caractere de interesse entre os produtores de
milho por permitir cultivos em maiores
densidades populacionais e maior eficiéncia
na colheita mecéanica como também reduz
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problemas associados ao acamamento e
quebramento de plantas antes do ponto de
colheita, comumente apresentado por plantas
de porte alto (ALMEIDA et al.,, 2000).
Ademais, a menor altura de planta permite
maior transposicdo de luz no dossel (mesmo
com alto indice de area foliar) e reducdo de
competicdo intraespecifica por recursos
naturais sob altos estandes de plantas
(KAPPES et al., 2011).

A precisdo experimental calculada
pelo CV foi considerada normal com valores
de CV inferiores a 15%. Resultados de CV
abaixo de 15% para estas variaveis na cultura
foi apresentado por Takusa et al. (2014), onde
avaliou-se o milho em diferentes
espacamentos e arranjos populagbes em
Selviria - MS, obtendo CV de 8,85% (altura
de planta), 6,13% (altura de espiga) e 8,91%
(produtividade de grdos).

Na comparacdo de produtividade, os
valores ndo  apresentaram  diferenca
significativa. No entanto, pode-se verificar
que os sistemas iLPF e Santa Fé, ambos com
populacdo cerca de 14% menor do que o
sistema Convencional, proporcionaram maior
producdo por individuo, calculando a
produtividade (kg.ha™) em razdo do estande
(plantas.ha™®), ou seja, em torno de 0,1
kg.planta®, sendo essa producdo cerca de
13% superior a obtida no sistema
Convencional (Tabela 3).

Em determinada area, o plantio de
menores populacdes de plantas induz a
reducdo da eficiéncia da radiacdo solar
proporcionando aumento na producdo de
grdos por individuo, porém, reduz a
produtividade por area. Por outro lado,
maiores populacdes proporcionam maior
producdo por area e reducdo na produtividade
por planta. Essa similaridade de producédo de
gréos e a significante diferenca de populacoes
podem ter sido influenciadas, visto que, as
populagbes com numeros superiores a 60.000
planta.ha™ podem proporcionar declinio na
produtividade (SANGOI, 2001,
CALONEGO et al.,, 2011; UBERT et al.,
2014).

A produtividade de grédos de milho
apresentou incremento linear, com o aumento

da populagdo de plantas.ha’ (Tabela 3),
sendo que, a média geral de produtividade de
grios (5.800kg.ha™®) foi superior a média
estadual e nacional da safra 2013/14 (3.232 e
5.401 kg.ha, respectivamente) (CONAB,
2015). Esta maior produtividade,
provavelmente, esta relacionada, entre outros

fatores, aos elevados numeros de
precipitacbes pluviais (Tabela 2), pois
proporcionaram  bom  desenvolvido dos

cultivos, devido a diminuicdo na competicao
por agua (BERGAMASCHI et al., 2004).

O espacamento (0,6 m) entre linhas
do plantio de milho, devido ao consércio com
forragem nos sistemas iLPF e Santa Fé,
resultou em maior producdo de gréos por
planta em razdo do milho exercer alta
competicdo sobre a forragem, favorecendo o
aumento da  producdo de  gréos
(KLUTHCOUSKI et al., 2000). Verificou-se
que a forragem ndo afetou o desenvolvimento
do milho visto que a Urochloa apresenta
crescimento inicial lento  (VALLE;
PAGLIARINI, 2009) e as plantulas de milho
crescimento inicial rapido. A cultura do
milho consorciada com forragem perene néo
influencia na perda de produtividade de graos
(COBUCCI, 2001; BARDUCCI et al., 2009).

A producéo de palhada foi superior no
sistema Santa Fé (5.612,68 kg.ha™) devido &
grande quantidade de forragem produzida no
consorcio com milho. Os demais sistemas
ndo diferiram entre si (Tabela 3).

Ja o cultivo da forragem em consércio
com milho pode ter auxiliado no combate aos
riscos de erosdo e compactacdo do solo pela
chuva e proporcionado também maior
ciclagem de nutrientes e alternativas viaveis
do ponto de vista econdmico para o produtor
como a forrageira resultante deste sistema de
consorcio que pode ser utilizada para pastejo,
silagem, silagem seguida de pastejo, fenacédo
e, ainda, cobertura morta (SOUZA et al.,
2008).

A producdo de Materia Seca (MS) da
Urochloa ruziziensis apresentou média de
10.586 kg.ha™, superior as relatadas por Pariz
et al. (2011) (9.240 kg.ha), onde avaliou-se
a produtividade de espécies de braquiarias
consorciadas com milho no sistema de
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integracdo lavoura-pecuaria em Selviria -
MS.

Nesse contexto, esse sucesso ha
utilizagdo das Urochloas ocorre em razéo de
seu sistema radicular apresentar em média 2,0
m de profundidade, e possuir boa resisténcia
a escassez hidrica quando comparadas com
espécies produtoras de grdos, além de
apresentar elevada quantidade de massa seca,
chegando  préximo a 20 t ha®
(KLUTHCOUSKI et al., 2000; COBUCCI,
2001; SANTOS et al., 2007; BARDUCCI et
al., 2009; VALLE; PAGLIARINI, 2009;
FERREIRA et al., 2010; CRUSCIOL et al.,
2012).

O sistema iLPF destacou-se também
por agregar valor a area pelo cultivo do
mogno africano (Khaya ivorensis), visto que,
essa  espécie  florestal  possui  bom
desenvolvimento  nestes  sistemas, boa
resisténcia as pragas e alto valor da madeira
no mercado (RECH, 2006), podendo ser
usado também na producdo de sementes.
Vale ressaltar, que este sistema além de
diversificar a renda do produtor (MARTHA
JUNIOR et al., 2011), auxilia no manejo
racional do solo e reduz a necessidade de
abertura de novas areas.

CONCLUSOES

O desenvolvimento do milho nos
sistemas iLPF e Santa Fé foram semelhantes
e superiores ao sistema Convencional.

A Urochloa ruziziensis manejada em
cultivo  consorciado ndo  afetou a
produtividade de graos por area e favoreceu o
aumento na producdo de graos por individuo
do milho em comparacdo ao sistema
Convencional.
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