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RESUMO: Os altos custos dos fosfatos
industrializados tém contribuido para restringir o uso
desses insumos na Amazbnia, o que condiciona a
busca de fontes alternativas de fésforo. Diante
disso, a tarefa de estudar a eficiéncia de fontes de
fésforo é importante para orientar a industria de
transformacdo, bem como para recomendar ao
produtor rural o melhor manejo para cada fonte.
Visando avaliar a eficiéncia agrondmica do
termofosfato de aluminio, como fonte de P, um
experimento foi conduzido em um Latossolo

Amarelo distrofico, textura muito argilosa, em
Paragominas-PA. Utilizou-se o delineamento
experimental em blocos ao acaso, com trés
repeticbes em arranjo  fatorial de  3x4

correspondendo a trés fontes de P (Baydvar,
Superfosfato triplo-SFT, termofosfato de aluminio) e
quatro doses de P (0, 50, 100 e 200 kg ha™ de
P,Os). Os teores de fosforo no solo e produgédo de
grdos de milho apresentaram um comportamento
linear em resposta a aplicagdo de doses crescentes
de termofosfato de aluminio, apresentando um
comportamento muito semelhante ao fosfato reativo
de Bayodvar. A aplicacdo de doses crescentes de
termofosfato de aluminio promove aumento na
producdo de graos de milho, apresentando
comportamento muito semelhante ao fosfato reativo
de Baydvar. A maior eficiéncia agrondbmica do
termofosfato de aluminio se verifica na maior dose
de P aplicada (200 kg ha™ de P,0s).

Termos de indexacgdo: fosforo, eficiéncia, fosfato
aluminoso.

INTRODUCAO

A prética da adubacéo fosfatada é indispenséavel
para obtencdo de producdo satisfatéria para a
cultura do milho, pelo fato do fésforo ser um dos
nutrientes mais importantes para a producdo de
graos e pela baixa disponibilidade do nutriente
em condi¢Bes naturais.

Os fosfatos soluveis séo os fertilizantes mais
utiizados na adubacéo fosfatada. No entanto,
possuem custo mais elevado, em relagéo as fontes
reativas. Para contornar o problema dos elevados
custos de producdo dos fosfatos sollveis, vem
sendo proposto o uso de fontes alternativas de
fésforo, como os fosfatos parcialmente acidulados,

os fosfatos de fusdo (termofosfatos) e os fosfatos
naturais (Kliemann & Lima, 2001).

A utilizacdo dos fosfatos aluminosos como
fertilizantes tem sido pesquisada desde a década de
60 (Doak et al, 1965; Mason & Cox, 1969).
Inumeros estudos apontam a viabilidade técnica da
utilizacdo de termofosfatos, principalmente em solos
gque apresentam condi¢cdes adversas ao emprego
dos fertilizantes tradicionais (Yasuda, 1989; Morelli
et al.,, 1991; Nunes, 1993). Camara et al. (1984)
estudaram o processo de calcinagédo dos fosfatos de
aluminio aluminosos nacionais. Os autores
submeteram amostras do fosfato de aluminio ao
tratamento térmico e, sob altas temperaturas por
uma hora e realizaram um teste agrondmico do
produto utilizando plantas de milho em vasos. O
aquecimento promoveu o aumento no teor de P,Og
total de 31,3% no material original para 35,7% no
tratamento a 600 °C, e a producdo de matéria seca
de plantas de milho, cultivadas com adicdo do
produto calcinado ao solo, apresentou incremento
positivo de 42% em relag&o ao tratamento controle.

Silva et al. (2015), estudando a eficiéncia de uso
de termofosfato de aluminio na producéo de feijao
em condicdes de casa de vegetacdo, verificaram
efeitos positivos na referida cultura, em que o
termofosfato de aluminio apresentou resultados
similares ao superfosfato triplo e superiores ao
termofosfato de Yoorim e fosfato natural de Arad.

Neste aspecto, sugerem-se novos estudos tanto
em casa de vegetacdo como em condi¢cdes de
campo que possibilitardo uma maior compreensao
do assunto, podendo levar ao melhor uso das fontes
de fésforo e também fornecer opgbes para um
manejo adequado deste fertilizante na regido
tropical.

O objetivo do trabalho foi avaliar a eficiéncia
agrondmica do termofosfato de aluminio, como fonte
de fosforo para a cultura do milho em um Latossolo
Amarelo no Sudeste Paraense.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido no Campo Experimental
da Embrapa Amazdnia Oriental, no municipio de
Paragominas (PA), em um Latossolo Amarelo
distréfico, textura muito argilosa, com os seguintes
atributos quimicos na camada superficial (0-20 cm):
pH (H,0) igual a 5,7; matéria organica igual a 18,49
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g kg'l; P e K (Mehlich 1) iguais a 2 e 100 mg dm?,
respectivamente; Ca, Ca+Mg, Al e CTC iguais a 3,6;
4,9;0,1 e 9,3 cmol.dm?, respectivamente (Embrapa,
1997).

Utilizou-se o delineamento experimental em
blocos ao acaso, com trés repeticdes em arranjo
fatorial de 3x4, correspondendo a trés fontes de P
(Bayévar, superfosfato triplo e termofosfato de
aluminio), quatro niveis de P (0, 50, 100 e 200
kg.ha'1 de P,0s5). O termofosfato de aluminio
utilizado foi obtido por processo de producdo em
bancada, envolvendo testes de calcinacao de rocha
originaria do nordeste paraense, em mistura com
escoria de siderurgia, para a obtencdo do
termofosfato, o qual foi aplicado a langco em
fundacéo e posteriormente incorporado.

Procedeu-se a correcdo da acidez do solo por
meio da aplicacdo de calcario dolomitico, 30 dias
antes da aplicagdo dos tratamentos, em quantidade
suficiente para elevar a saturacéo por bases para
60%.

Como planta teste utilizou-se a cultura do milho,
procedendo-se a semeadura em parcelas contendo
seis linhas de trés metros de comprimento,
espagadas de 50 cm entre si e com quatro
sementes por metro linear. Todas as parcelas
receberam adubacdo complementar com N, K e
micronutrientes.

A avaliagdo da eficiéncia dos fertilizantes
fosfatados foi realizada utilizando-se o indice de
eficiéncia agronémica, considerando-se a relagdo
percentual entre as producbes de grdos obtidas
pelas fontes de P a serem testadas e as do
tratamento sem adubacéo fosfatada, calculada pela
férmula: IEA (%) = [ (Y2-Y1) /(Y3 -Y1)] x 100.

Os resultados dos tratamentos foram submetidos
a analise de variancia (teste F) e a resposta das
doses de fasforo foi avaliada por meio de analise de
regressdo, enquanto que as fontes foram
comparadas, pelo teste Scott-Knott, ao nivel de 5%
de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As fontes fosfatadas apresentaram o mesmo
comportamento em relagao aos teores de fosforo no
solo, verificando-se que houve aumento dos teores
do nutriente no solo, a medida que aumentaram as
quantidades aplicadas de todas as fontes avaliadas,
conforme 0s seguintes modelos:
Y p-s010)=1,0+0,022X(gose.p205y R°=0,90 para Bayévar;
Y (p-solo)=1,466+0,021X gose-p205) R?=0,95 superfosfato
trlplO, Y(p_50|o):1,133+O,027X(dose_p205) R2:0,92
termofosfato de aluminio. Esses resultados estdo de
acordo com os obtidos por Freitas (2009) que
observou em cultivo de milho com adubacdo
fosfatada resultados crescentes de teores de P no
solo.

A producédo de grdos de milho foi influenciada
pelas fontes de P avaliadas, havendo aumento da
producéo de graos a medida que foram aumentadas
as quantidades aplicadas de todos os fosfatos, as
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quais  apresentaram  comportamento linear?
crescente conforme os modelos de regressdo
apresentados na tabela 1. O fosfato solavel (SFT)
apresentou os melhores resultados de producédo em
resposta a aplicagdo de doses crescentes do
nutriente. A producdo de grdos com a aplicacao do
fosfato de Baydvar foi ligeiramente superior aos
termofosfato de aluminio, com resposta linear
crescente, o que demonstra a boa eficiéncia do
termofosfato de aluminio em relacdo ao fosfato
Bayovar reativo, que é um produto comercial com
excelente aceitacdo no mercado, em decorréncia
dos bons resultados com a aplicagdo em plantios de
espécies florestais na regido. Brasil et al. (2013)
avaliando a eficiéncia da aplicacdo de fertilizantes
fosfatados reativos associados a fonte solavel no
aproveitamento de fésforo na sucessdo milho/soja,
obtiveram resultados semelhantes ao do presente
estudo.

Tabela 1 - Producéo de gréos (kg ha'l) de milho, em
resposta a aplicagdo de doses (kg ha™ de P,0s)
e fontes de P.

Fonte de P Modelo de regresséo R”
Supertriplo Y=1425,7+36,126x% 0,84
BayOvar Y=165,6+28,958x 0,99
Termofosfato Al Y= 24,686x 0,97

Os Indices de eficiéncia agronémica dos fosfatos,
estimados com base na producdo de grdos de
milho, variaram em funcdo das fontes utilizadas e
doses de P. Independentemente da dose aplicada,
todas as fontes apresentaram eficiéncia agronémica
inferiores ao fosfato padréo (superfosfato triplo).

Na dose 50 Kg ha™ de P,Os o fosfato de Bayovar
e termofosfato de aluminio apresentaram valores
similares de eficiéncia agronémica (25% e 20%). Na
dose 100 Kg ha'! de P,Os o fosfato de Bayovar
apresentou maior eficiéncia agrondmica em relacéo
ao termofosfato de aluminio, com valores de 54% e
35%, respectivamente. Na maior dose aplicada (200
kg.ha™ de P,0s) os indices de eficiéncia agronémica
foram os mais elevados, observando-se que o valor
médio obtido pelo termofosfato de aluminio (66%)
foi muito proximo ao verificado pelo fosfato de
Bayovar (71%), indicando o potencial de utiliza¢&o
do termofosfato para a cultura do milho, quando
aplicado em doses mais elevadas. Considerando-se
gue a forma de aplicacdo dos fertilizantes que foi
realizada a lanco, antes do plantio e incorporado, a
dose mais indicada seria equivalente a 200 kg ha™,
na qual foram obtidos os maiores indices de
eficiéncia agronémica. Esses resultados indicam
que o termofosfato de aluminio pode ser utilizado
com complementagdo de uma fonte sollGvel na linha
de plantio, como forma de aumentar a eficiéncia da
adubacéo fosfatada.

CONCLUSOES
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A aplicacéo de doses crescentes de termofosfato
de aluminio promove aumento nos teores de fésforo
no solo e na producdo de grédos de milho,
apresentando comportamento muito semelhante ao
fosfato reativo de BayOvar.

A maior eficiéncia agrondmica do termofosfato
de aluminio se verifica na maior dose de P aplicada
(200 kg ha™ de P,Os).
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