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Cϴϵϴà;ĐodedàasàϭϭáFϳPϭϮͿàpƌeseŶtsàfƌuitsàĐhaƌaĐteƌizedàďǇà
iŶteŶseàpigŵeŶtedàlesh.à“uĐhàŵuta�oŶàseeŵsàstaďleàsiŶĐeà
ǁeàoďseƌǀedàhighlǇàpigŵeŶtedàfƌuitsàfoƌàthƌeeàĐoŶseĐu�ǀeà
pƌoduĐ�oŶàĐǇĐles.àTheàiŵpƌoǀedàĐloŶeàisàďeiŶgàpƌopagatedà
foƌàfuƌtheƌàtestsàiŶàdiffeƌeŶtàeŶǀiƌoŶŵeŶts.à
FiŶaŶĐialàsuppoƌt:à‘GV-FáO.
KeǇǁoƌds:àŵuta�oŶàďƌeediŶg;àaŶthoĐǇaŶiŶs;àgaŵŵaàƌaǇs.
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TANAKAͿ TANAKA] BUDDED T‘EES IN COMBINATION 
WITH DIFFE‘ENT ‘OOTSTOCKS
Gurgel FL1,àálŵeidaàMLM2,àMaǆiŵoàGá“2,à“aŶta-Bƌígidaà
M‘“2,àGiƌaƌdiàEáϯà&à“oaƌesàFilhoàW“ϯ
1EŵďƌapaàáŵazƀŶiaàOƌieŶtal,àBelĠŵ,àPá,àBƌazil;à
2UŶiǀeƌsidadeàFedeƌalà‘uƌalàdaàáŵazƀŶia,àCapitĆoàPoço,à
Pá,àBƌazil;àϯEŵďƌapaàMaŶdioĐaàeàFƌu�Đultuƌa,àCƌuzàdasà
álŵas,àBá,àBƌazil;àe-ŵail:àfaďio.guƌgel@eŵďƌapa.ďƌ

TheàstudǇàeǀaluatedàiŶàtheàŵuŶiĐipalitǇàofàCapitĆoàPoço-
Pá,àBƌazil,àtheàdeǀelopŵeŶtàofàTahi�àaĐidàliŵeàďuddedàtƌeesà
iŶà ĐoŵďiŶa�oŶàǁithà eightà ƌootstoĐksà seleĐtedà ďǇà theà Cit-
ƌusàBƌeediŶgàPƌogƌaŵàofàEŵďƌapaàCassaǀaà&àFƌuitsà -àCBP,à
ŶaŵelǇ:à“uŶkiàTƌopiĐalàŵaŶdaƌiŶ,àIŶdioàĐitƌaŶdaƌiŶ,àďesidesà
theàhǇďƌidsàHT‘à-àϬϱϯ,àT“KCàǆà;LC‘àǆàT‘Ϳà-àϬϱϵ,àT“KCàǆà;LC‘à
ǆàT‘Ϳà-àϬϳϯ,àT“KCàǆàT‘FDà-àϬϬϯ,àT“KCàǆàT‘FDà-àϬϬϲàaŶdàLVKàǆà
LC‘à-àϬϯϴ.àMoƌphologiĐalàeǀalua�oŶsàǁeƌeàĐaƌƌiedàoutàoŶà
theàdeǀelopŵeŶtàofàŶuĐellaƌàseedliŶgsàofàtheàdiffeƌeŶtàƌoot-
stoĐksàaŶdàĐheĐkàtheàpeƌĐeŶtageàofàsuĐessàiŶàgƌa�iŶg.àTheà
ĐhaƌaĐteƌsà eǀaluatedà atà theà deǀelopŵeŶtà phaseà ofà ƌoot-
stoĐksàǁeƌe:àplaŶtàheigh,àsteŵàdiaŵeteƌ,àŶuŵďeƌàofàleaǀesà
aŶdàŶuŵďeƌà ofà thoƌŶs.à Theà geŶotǇpesà thatà stoodàoutà foƌà
theseàtƌaitsàǁeƌeà͚IŶdio͛àĐitƌaŶdaƌiŶ,àT“KCàǆà;LC‘àǆàT‘Ϳà-àϬϱϵà
aŶdàT“KCàǆàT‘FDà-àϬϬϲ.à‘ootstoĐksàthatàhadàgƌeateƌàsuĐĐessà
iŶàgƌa�iŶgàǁeƌe:àT“KCàǆà;LC‘àǆàT‘Ϳà-àϬϱϵàǁithàϭϬϬ%àsuĐĐess,à
T“KCàǆà;LC‘àǆàT‘Ϳà-àϬϳϯàǁithàϵϴ,ϭ%àsuĐĐessàaŶdàLVKàǆàLC‘à-à
Ϭϯϴàǁithàϵϲ,ϵ%àsuĐĐess.à
FiŶaŶĐialàsuppoƌt:àFazeŶdaàLiŵaàaŶdàEŵďƌapa.
KeǇǁoƌds:àCitrusàspp.;àPoncirus trifoliata;àhǇďƌids.
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Gurgel FL1,àálŵeidaàMLM2,àMaǆiŵoàGá“2,à“aŶta-Bƌígidaà
M‘“2,àGiƌaƌdiàEáϯà&à“oaƌesàFilhoàW“ϯ
1EŵďƌapaàáŵazƀŶiaàOƌieŶtal,àBelĠŵ,àPá,àBƌazil;à
2UŶiǀeƌsidadeàFedeƌalà‘uƌalàdaàáŵazƀŶia,àCapitĆoàPoço,à
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áàdeĐisiǀeà faĐtoƌà iŶà theà iŵpleŵeŶta�oŶàofàaà Đoŵŵeƌ-
ĐialàoƌĐhaƌdàisàtheàpƌopeƌàseleĐ�oŶàofàǀaƌie�es,àsĐioŶsàaŶdà
ƌootstoĐks,àďesidesàtheàĐoƌƌeĐtàĐhoiĐeàofàtheàďuddedàtƌees.à
ThisàstudǇàaiŵedàtoàeǀaluate,àiŶàtheàŵuŶiĐipalitǇàofàCapitĆoà
Poço-Pá,àtheàǀegeta�ǀeàgƌoǁthàofàTahi�àaĐidàliŵeàďuddedà

tƌeesàiŶàĐoŵďiŶa�oŶàǁithàeightàƌootstoĐksàseleĐtedàďǇàtheà
CitƌusàBƌeediŶgàPƌogƌaŵàofàEŵďƌapaàCassaǀaà&àFƌuitsà-àCBP,à
ŶaŵelǇ:à“uŶkiàTƌopiĐalàŵaŶdaƌiŶ,àIŶdioàĐitƌaŶdaƌiŶ,àďesidesà
theàhǇďƌidsàHT‘à-àϬϱϯ,àT“KCàǆà;LC‘àǆàT‘Ϳà-àϬϱϵ,àT“KCàǆà;LC‘à
ǆàT‘Ϳà-àϬϳϯ,àT“KCàǆàT‘FDà-àϬϬϯ,àT“KCàǆàT‘FDà-àϬϬϲàaŶdàLVKà
ǆàLC‘à-àϬϯϴ.àTheàgƌa�iŶgàŵethodàǁasàtheàďuddiŶg,àu�liziŶgà
ďudsàofàaàloĐalàTahi�àǀaƌietǇ.àTheàĐhaƌaĐteƌsàeǀaluatedàǁeƌeà
heightàofàtheàďuddedàtƌees,àďasalàsteŵàdiaŵeteƌàofàtheàďud-
dedàtƌees,àsteŵàdiaŵeteƌàďeloǁàtheàgƌa�iŶgàliŶeàaŶdàsteŵà
diaŵeteƌàaďoǀeàtheàgƌa�iŶgàliŶe.àTheàƌootstoĐksàthatàdeteƌ-
ŵiŶedàďestàǀegeta�ǀeàdeǀelopŵeŶtàtoàtheàďuddedàtƌeesàofà
͚Tahi�͛àaĐidàliŵeàǁeƌe:à͚IŶdio͛àĐitƌaŶdaƌiŶ,àLVKàǆàLC‘à-àϬϯϴà
aŶdàT“KCàǆàT‘FDà-àϬϬϲ.à
FiŶaŶĐialàsuppoƌt:àFazeŶdaàLiŵaàaŶdàEŵďƌapa.
KeǇǁoƌds:àCitrusàspp.;àPoncirus trifoliata;àhǇďƌids.
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DEVELOPMENT OF T‘IPLOID CIT‘US BY IMMATU‘E SEED 
CULTU‘E
Paƌkà“M,àPaƌkàJHà&àYuŶà“H

Citƌusà‘eseaƌĐhàIŶs�tute,àNa�oŶalàIŶs�tuteàofàHoƌ�Đultuƌalà
&àHeƌďalà“ĐieŶĐe,à‘Dá,à“eogǁipo,àKoƌea;à 
e-ŵail:àďaďauϮϬϬϬ@Koƌea.kƌ

“eedlessà isà aà ǀeƌǇà iŵpoƌtaŶtà ĐhaƌaĐteƌis�Đà iŶà Đitƌusà
ďeĐauseà ĐoŶsuŵeƌsà likeà seedlessà fƌuit.à Mostà ofà Đitƌusà
hǇďƌidsàhaǀeàseedsàtheƌefoƌàĐitƌusàďƌeedeƌsàhaǀeàĐoŶduĐtedà
diǀeƌseà ƌeseaƌĐhà toàŵakeà seedlessà Đitƌusà Đul�ǀaƌ.à OŶeà ofà
theàŵethodsàtoàpƌoduĐeàseedlessàĐitƌusà isàaàdeǀelopŵeŶtà
ofà tƌiploidà plaŶts.à Tƌiploidà plaŶtsà haǀeà tƌouďleà ŵakiŶgà aà
gaŵete,àǁhiĐhàleadsàtoàiŶfeƌ�litǇ.àMostàtƌiploidàisà iŶduĐedà
ďǇà ĐƌossiŶgà theà tetƌaploidàaŶdàdiploid,à oƌàdiploidà aŶdà tet-
ƌaploid.à Butà it s͛à diiĐultà toà getà theàhighàƋualitǇà tetƌaploidà
thatàǁasàusedàtoàĐƌossiŶgàpaƌeŶts.àáŶotheƌàŵethodàtoàpƌo-
duĐeàtƌiploidàisàoďtaiŶedàfƌoŵàiŵŵatuƌeàseedàĐultuƌe.àThisà
ŵethodàisàkŶoǁŶàasàtƌiploidàaĐƋuisi�oŶàƌateà isàaďoutàϯàtoà
ϳ%.à IŶàthisàstudǇ,àtƌiploidàaĐƋuisi�oŶàƌateàǁasàsuƌǀeǇedà iŶà
Ϯ,ϯϴϳàiŵŵatuƌeàseedsàofàϮϱàĐƌossiŶgàĐoŵďiŶa�oŶs,àǁhiĐhà
ǁeƌeàĐultuƌedàiŶ ǀitƌoàŵedia.àϭϴàĐoŵďiŶa�oŶsàofàϮϱàĐƌoss-
iŶgà ĐoŵďiŶa�oŶsà geƌŵiŶatedà aŶdà seedà geƌŵiŶa�oŶà ƌateà
ǁasà ϭ.ϱ%à upà toà ϵϮ.ϵ%.à Theà ϯϰà tƌiploidsà ǁeƌeà ideŶ�fiedà
aŵoŶgàϯϰϴàgeƌŵiŶatedàplaŶtsàaŶdàtƌiploidàaĐƋuisi�oŶàdidà
Ŷotà Đoƌƌelateàǁithà geƌŵiŶa�oŶà ƌate.à KGϬϯà ;Citrus hybridͿà
ǆàMihaǇaà ;C. ƌeiĐulataͿà ĐoŵďiŶa�oŶà shoǁedà theà highestà
tƌiploidàaĐƋuisi�oŶà ƌatesà thatàǁasàϮϳ%à ;ϳàplaŶtsͿàŶeǆt,àWà
MuƌĐo�à;C. ƌeiĐulataͿàǆàMihaǇaà ;C. ƌeiĐulataͿàǁasàϭϬ.ϲ%à
;ϱàplaŶtsͿ.àTheàaǀeƌageàofàtheàtƌiploidàaĐƋuisi�oŶàƌateàǁasà
ϭ.ϰ%,àǁhiĐhàǁasàloǁeƌàthaŶàtheàfiguƌesàpƌeǀiouslǇàƌepoƌted.à
FiŶaŶĐialàsuppoƌt:à‘Dáà;PƌojeĐtàŶº.àPJϬϭϬϮϳϯϬϯͿ.
KeǇǁoƌds:àtƌiploid;àseedless;àiŵŵatuƌeàseed.
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