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RESUMO: Diferentes fontes de fertilizantes podem ser
utilizadas para suprir nutrientes as plantas, podendo estas
apresentar respostas diferenciadas no crescimento e
rendimento de plantas. Neste estudo objetivou-se avaliar
as respostas de diferentes fontes de adubacdo na cultura
do feijoeiro. O experimento foi implantando em
Cambissolo Hamico no final de 2015, buscando avaliar o
rendimento de grdos e de massa seca (MS), além dos
teores de fosforo (P), potassio (K), nitrogénio (N), calcio
(Ca) e magnesio (Mg) exportados pela cultura do feijao.
Foram avaliados oito tratamentos, em que foram
comparadas as fontes mineral (MAP), orgénica (cama de
aviario) e organomineral (MAP + cama aviaria), uma
testemunha sem adubacdo, além de variagBes nas
dosagens de NPK destas fontes. De maneira geral ndo
foram encontradas diferengas significativas entre as
diferentes fontes testadas, e quando houveram foram
bastante variaveis, com respostas similares para as fontes
testadas. Conclui-se, a partir destes resultados, as fontes
avaliadas apresentam resultados iguais na cultura do

feijao.
Palavras-chave:  Phaseolus  vulgaris,  adubacdo,
produtividade.
INTRODUCAO
Apesar da sua grande importancia ha

alimentacdo humana, o cultivo do feijdo (Phaseolus
vulgaris) fica restrito a pequenas areas, muitas vezes com
menor qualidade do solo. O cultivo em larga extensédo, e
objetivando maiores produtividades, exige grande
investimento para a obtencdo de bons rendimentos,
principalmente em adubacéo.

A adubagdo mineral é predominante na produgdo
agricola, muito em funcdo da alta concentragdo de
nutrientes dos fertilizantes comercializados; enfatizando
os fosfatos, Lana et al. (2014) destacam que fertilizantes
minerais apresentam grande eficiéncia, principalmente
pela sua alta solubilidade, favorecendo a absorgéo,
especialmente em plantas de ciclo curto. A adubagdo
organica é, na maioria dos casos, uma boa alternativa para
suprir nutrientes as culturas, principalmente através do
uso de dejetos animais. Na regido Sul do Brasil essa
pratica pode ser bastante viavel, principalmente pela
grande producdo de suinos e aves. A utilizacdo da cama
de aves pode trazer por beneficios a boa concentragdo de

nutrientes (Novakowiski et al., 2013), aumentar a
concentragdo principalmente de P e K no solo,
superficialmente e/ou em profundidade, e de carbono
organico total do solo (Barcellos et al., 2015). Ainda,
segundo Barcellos et al. (2015) a adubagdo com dejetos
animais pode manter o pH do solo e a sua acidez
potencial pouco alterado apds anos de cultivo, enquanto a
adubacdo mineral resulta em reducdo do pH e aumento
dos teores de H+Al no solo.

Como alternativa para aumentar a concentracdo
de nutrientes dos adubos organicos e aumentar a
eficiéncia dos minerais, os fertilizantes organominerais
apresentam-se como uma opcao capaz de associar bons
rendimentos agricolas e melhorar a qualidade do solo. A
liberacdo mais lenta de nutrientes pelos fertilizantes
organominerais pode favorecer a planta,
excepcionalmente em solos com alta capacidade adsortiva
de P (Lana et al., 2014).

Apesar dos beneficios tebricos apresentados,
ainda h& poucos resultados a campo que possam
identificar a real resposta positiva dos adubos
organominerais frente aos organicos e/ou minerais. Diante
disso, o presente estudo objetivou avaliar a resposta de
diferentes fontes de fertilizantes no rendimento de feijéo e
exportacdo de nutrientes pela parte aérea e pelos graos da
cultura.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi implantado em area experimental
pertencente ao Centro de Ciéncias Agroveterinarias da
Universidade do Estado de Santa Catarina. O solo €
classificado como Cambissolo Hamico, apresentando os
seguintes atributos quimicos, analisados segundo
metodologias de Tedesco et al. (1995): pH (H20): 4,6; pH
SMP: 4,9; M.O de 3,8%; 8,3 e 186,8 mg L de P e K,
respectivamente; 2,9, 5,6 e 3,2 cmolc L de Al, Cae Mg
trocavel, respectivamente. O clima do local € classificado
como Cfb, de acordo com Kdppen.

O estudo foi conduzido sob delineamento em blocos
casualizados (DBC), com 8 tratamentos e quatro
repeticdes, totalizando 32 unidades experimentais; cada
parcela apresenta area de 12 metros quadrados. Os
tratamentos avaliados sdo: 1 — Organomineral 100 (100%
da dose exigida pelo feijoeiro para rendimento de 2,5 Mg
h&); 2 — Cama aviaria 10 (quantidade, na forma de cama
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de aves, da frag8o orgénica que compde o tratamento 1); 3
— Mineral 90 (apenas fracdo mineral contida no
tratamento 1); 4 — Cama aviaria 100 (100% dos nutrientes
exigidos pela cultura na forma de cama aviaria); 5 —
Mineral 100 (100% dos nutrientes exigidos pela cultura
na forma de monoaménio fosfato - MAP); 6 — Mineral
150 (150% dos nutrientes exigidos pela cultura na forma
de MAP); 7 — Organomineral 150 (150% dos nutrientes
exigidos pela cultura na forma de adubo organomineral);
8 — Testemunha.

A cultura do feijoeiro, cultivar Uirapuru, foi semeada
no dia 14 de dezembro de 2015, em espagamento de 0,50
metros entre linhas e 0,10 metros entre plantas. O
processo de implantacdo foi totalmente manual.

Dentre as anélises realizadas, para caracterizar a
resposta dos diferentes tratamentos, avaliou-se o
rendimento de MS e gréos, bem como a exportacdo de
nitrogénio (N), fésforo (P), potéssio (K), calcio (Ca) e
magnésio (Mg), tanto pela parte aérea total como pelos
grdos. Para andlise de matéria seca foram coletadas trés
plantas por parcela, quando a cultura estava iniciando a
formacéo de vagens; estas foram secas em estufa a 55 °C
até peso constante. Para o rendimento de grdos, foram
coletadas 45 plantas das linhas centrais de cada parcela, as
quais foram debulhadas, os grdos pesados e o teor de
umidade corrigido para 13%.

A parte aérea e os grdos foram moidos e, para analise
dos teores de nutrientes, realizou-se digestdo Umida com
acido sulfurico concentrado e peroxido de hidrogénio
(Tedesco et al., 1995); os teores de N, P, K, Ca e Mg
foram multiplicados pelos rendimentos de MS total e dos
grdos, para obtencdo das quantidades de nutrientes
exportados pela cultura, em kg ha.

Os dados foram submetidos a analise de variancia
(ANOVA) e as médias, quando significativas, foram
comparadas por meio do teste de Scott-Knott (P<0,05),
utilizando o programa estatistico Assistat 7.7.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O rendimento de matéria seca do feijdo variou entre
2719 a 6787 toneladas por hectare, enquanto o de graos
entre 1875 a 4224 quilogramas por hectare, sendo estes
valores apresentados na tabela 1. Para a matéria seca
todos os tratamentos com adubacdo, independente de
doses totais ou fontes, foram superiores a testemunha; 0s
maiores valores, em termos estatisticos, foram
encontrados para os tratamentos 1, 3, 6 e 7; para o
rendimento de grdos ndo houve diferenca entre as fontes
utilizadas, com as Unicas diferencas observadas da
testemunha para as demais condi¢cdes. De maneira geral,
os valores observados apresentam grande variacdo, que
pode ser resultado do pouco tempo de conducdo do
estudo, altos teores de matéria organica, intenso
revolvimento para preparo do solo, entre outros fatores.
Comparando a eficiéncia de camas de aves com
fertilizantes minerais, em cultivo de feijoeiro em casa de
vegetacdo, Lourenco et al. (2013) encontraram maior
rendimento de massa seca da parte aérea nos tratamentos
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adubados com fertilizantes minerais, resultado, segundo
0s autores, da maior solubilidade do N e P presentes nos
adubos quimicos; a menor solubilidade presente na cama
de aviario deve-se, em grande parte, pelo material que
compde o piso dos aviarios, normalmente de dificil
decomposicdo. Avaliando o crescimento da cultura do
milho, Lana et al. (2014) observaram, em solo arenoso,
maior rendimento de matéria seca da parte aérea para o
tratamento com adubo mineral (MAP), o que segundo 0s
autores € resultado da maior solubilidade deste
fertilizante; no mesmo estudo, porém em solo argiloso,
houve maior rendimento de massa seca de raizes para o
adubo organomineral, fendmeno este explicado pelos
autores devido ao maior grau de salinidade provocado
pelo fertilizante mineral junto as raizes, afetando seu
crescimento e os teores de P absorvido.

Avaliando o rendimento de quiabo adubado com
adubo mineral, organomineral e um composto de residuos
organicos, Olowoake et al. (2015) encontraram maior
peso de frutos e produtividade quando da aplicagdo do
fertilizante organomineral, resultado este proveniente,
segundo conclusdo dos autores, da liberagdo mais
eficiente dos nutrientes quando da associacdo das fontes
minerais e organicas, em relacdo a condicdo em que estes
sdo aplicados de forma separada.

Tabela 1. Rendimento de grdos (RGrdos) e de matéria
seca da parte aérea (MS), em quilogramas por hectare,
nos diferentes tratamentos avaliados.

Tratamento RGréos MS
---------------- Kg hat-----m--mmmee--
1 3432,88 a® 6283,43 a
2 2993,55 a 4993,82 b
3 3590,07 a 6787,15 a
4 3339,99 a 5461,38 b
5 331891 a 5178,48 b
6 4223,85a 6639,99 a
7 3738,09 a 6699,93 a
8 1874,72b 271891 ¢c
CV (%) 14,03 19,33

(MMédias seguidas de letras distintas diferem entre si pelo teste
de Scott Knott a 5% de probabilidade de erro.

Analisando os teores de nutrientes contidos tanto na
parte aérea como nos grdos, estes ndo apresentaram
variacdo entre os tratamentos, exceto para o P nos gréos,
onde os maiores valores foram encontrados para 0s
tratamentos 1, 4, 6 e 7 (dados ndo apresentados).

Em relacdo aos teores de nutrientes exportados pela
parte aérea das plantas (tabela 2), a quantidade de N e Mg
exportados ndo variaram entre as fontes testadas, sendo
estas, porém, superiores ao tratamento testemunha. Os
maiores teores de P foram encontrados para o0s
tratamentos 1, 3, 4, 5, 6 e 7, sendo estes superiores
estatisticamente aos demais (2 e 8); esses resultados
mostram que, para os tratamentos com doses similares de
NPK, ndo ha variacdo entre diferentes fontes, estas
ocorrendo apenas em casos em que Sdo0 grandes as
variacdes nas quantidades de nutriente. As quantidades de
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K exportados apresentaram resultados similares ao
rendimento de MS em relagdo ao comportamento entre
tratamentos. Os resultados de Ca ndo apresentaram
diferencas em termos estatisticos. Comparando eficiéncia
de fertilizantes minerais e organominerais e resposta da
cultura do milho, Lana et al., (2014) encontraram maiores
teores de P e N nos tratamentos com adubacdo mineral,
sendo este resultado justificado pela maior solubilidade
deste fertilizante frente ao organomineral; para o K houve
reducdo dos seus teores com 0 aumento da quantidade de
P aplicado: a explicacdo para esses resultados foi que o
aumento na aplicagdo de P,Os resultou em maior
crescimento da planta e consequentemente diluigdo do K
presente na planta.

Para as quantidades de nutrientes exportados pelos
grdos, o0 tratamento testemunha apresentou valores
inferiores estatisticamente aos demais tratamentos para N
e Mg. Para P e K houveram diferengas significativas das
maiores doses de adubagdo (tratamentos 6 e 7), mostrando
que esse aumento nas quantidades de nutrientes aplicados
resultam em um significativo aumento nas quantidades de
P exportados pelos grdos, ndo resultando, contudo, em
aumentos de rendimento significativos em termos
estatisticos. Mais uma vez ndo houveram diferengas
significativas para o Ca.

Tabela 2. Rendimento de grdos (RGrédos) e de matéria
seca da parte aérea (MS), em quilogramas por hectare,
nos diferentes tratamentos avaliados.

Tratame P K N Ca Mg
1110 J S ——— PA, em Kg hal---------------

1 14,26 a® 157,10 a 136,19a 37,54™ 24,54 a

2 851b 13152b 9266a 37,00 20,00a

3 13,32a 174,68a 134,28a 47,58 25,18 a

4 13,66a 129,68b 107,15a 48,19 23,83a

5 10,22a 128,74b 9892a 36,46 20,52a

6 10,94a 173,78a 125,13a 60,29 26,96 a

7 11,6a 178,83a 123,35a 47,92 26,46 a

8 57Db 70,38b 51,38b 21,01 11,82h
CV (%) 2429 2476 27,99 41,90 2503
---------------- Gréos, em Kg hat----------------

1 1566b 54,81b 110,89a 1,88 10,1la

2 123lc 4655b 9229a 1,72 86la

3 15,38b 57,66b 119,33a 1,80 11,06a

4 1495b 52,20b 104,75a 1,92 9,28 a

5 1421b 5254b 11455a 1,53 8,97 a

6 20,03a 69,14a 137,00a 2,06 11,37a

7 1792a 61,73a 129,70a 142 11/46a

8 7,34d 29,22c 54,22b 1,15 4,60b
CV (%) 15,39 15,62 17,56 35,24 19,97

“Meédias seguidas de letras distintas diferem entre si pelo teste de Scott
Knott a 5% de probabilidade de erro. Ns: néo significativo
estatisticamente.

De maneira geral, as diferentes fontes, quando
utilizadas com quantidades iguais de nutrientes,
apresentaram comportamento similar nos parametros
analisados. De acordo com Pandolfo & Ceretta (2008),
quando da avaliacdo de sistemas de preparo do solo e
diferentes fontes de nutrientes, diversos aspectos podem
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interferir na viabilidade de uso de fontes orgéanicas ou
minerais na adubagdo. Além disso, a associagdo de fontes
minerais e organicas pode apresentar vantagens
econdmicas e uso mais racional dos nutrientes presentes
em residuos organicos.

CONCLUSOES

As fontes testadas, quando as doses de nutrientes sdo
iguais, ndo diferem entre si para o rendimento de graos,
exportacdo de P, N e Mg pela parte aérea, e P, K, N e Mg
pelos graos.

A conducdo deste tipo de estudo por periodo
prolongado é necessdria para haver resultados mais
consistentes.
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