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RESUMO: Microrganismos do solo tém sido usados
como biofertilizantes por aumentarem a aquisicao de
nutrientes em culturas de grdos. Entretanto os
produtos inoculantes gerados contem, na maioria
das vezes, um tipo de microrganismos com
funcionalidade especifica. O uso combinado de
microrganismos com diferentes funcionalidades
(co-inoculacao) tem tido destaque, devido ao efeito
sinergistico no aumento de produgdo em algumas
culturas. O objetivo desse trabalho foi avaliar o efeito
da co-inoculacdo de microrganismos solubilizadores
de fésforo (Bacillus sp.), fungos micorrizicos e
Azospirilum no cultivo de milheto adubado com
fontes de fésforo de diferente solubilidade. Foram
utilizados 25 tratamentos provenientes da
combinacédo de 4 tipos de inoculacéo e 3 fontes de P
e o controle ndo inoculado e sem adubacédo
fosfatada. Como inoculantes, foram utilizados dois
microrganismos solubilizadores de fosfato; dois
Azospirilum e dois fungos micorrizico arbuscular
co-inoculados ou n&o. As fontes de P foram: fosfato
de rocha Araxd; superfosfato triplo e a mistura das
duas fontes. A inoculacdo com os 3 tipos de
inoculantes proporcionou maior altura da planta de
milheto adubado com fosfato de araxa. Quanto ao
aumento da biomassa de milheto, somente a
inoculagdo com o inoculante E1 (Bacillus) foi
eficiente na presenca de meia dose - ST+ FA. Ha
potencial da combinacdo destes microrganismos
estudados com funcionalidades diversas para o
aumento do crescimento de plantas. Futuramente se
avaliara o acimulo de nutrientes na planta de milheto
e o efeito em testes de campo.

Termos de indexacdo:inoculantes multifuncionais,
biossolubilizacdo de fosfato, Penisetum glaucum.

INTRODUCAO

Para alcancar uma produtividade de graos
satisfatoria nas regides de cerrado, é necessario
corrigir a caréncia de fésforo através da utilizagao de
fertilizantes. Dentre as opc¢des de fonte de P
disponiveis no mercado, os fertilizantes fosfatados
totalmente acidulados ocupam posi¢céo de destaque,
sendo frequentemente utilizados para a correcdo do
solo (PROCHNOW et al., 2004). No entanto, o uso
crescente de adubos fosfatados solliveis reduz a
sustentabilidade e ameaca a seguranca ambiental
das culturas brasileiras. Em virtude disso, a busca
por produtos que proporcionem a agricultura
brasileira uma maior autonomia no mercado mundial
de insumos tem aumentado. Os microrganismos séo
alternativas atrativas e comprovadamente provaveis
para VArios usos como substitutos parciais ou
absolutos de insumos quimicos (OGBO, 2010;
VASSILEV et al., 2009) em gramineas.

Muitos microrganismos do solo tém sido usados
como biofertilizantes em plantas cultivadas de forma
isolada ou em interagcdo (Bagyarajet al. 2015). O uso
conjunto de microrganismos solubilizadores de
fosforo (MSP) e fungos micorrizicos (FMA),
promoveu efeito sobre o crescimento das plantas de
milho quando as MSP Agrobacteriumsp. e
Pseudomonas sp. foram inoculadas nas sementes
de milho tratadas com fungos micorrizicos. Esta
co-inoculagéo resultou em aumento de matéria seca
e absorcdo de fosforo. Em razdo disso, o objetivo
desse trabalho foi avaliar o efeito da co-inoculacdo
de microrganismos solubilizadores de P (MSP),
Azospirillum (AZO) e fungo micorrizico (FMA) no
cultivo de milheto adubado com fontes de P de
diferente solubilidade.

MATERIAL E METODOS


mailto:fabricionascimento92@hotmail.com

Bento Gongalves - RS

XXXI CONGRESSO NACIONAL

\\M

mercados

O experimento foi conduzido em casa de
vegetacdo na Embrapa Milho e Sorgo em Sete
Lagoas/MG (19 28’S e 44°15'W), com sementes de
milheto (Pennisetum glaucum), variedade BRS 1501,
em vasos de 5kg. O substrato dos vasos foi
composto de solo de cerrado natural néo
desinfestado. Foram utilizados 25 tratamentos
combinados com 4 tipos de inoculagéo e 3 tipos de
adubacao fosfatada além de um tratamento controle
sem fésforo. Como inoculantes, foram utilizados dois
Bacillus sp microrganismos solubilizadores de
fosfato (E1); duas cepas de Azospirillum E11;
Azospirilum 2146 (E2) e duas cepas de fungo
micorrizico arbuscular (E3). Estes microrganismos
pertencem a colecdo de microrganismos de
Embrapa Milho e Sorgo. Foram adicionados 4
tratamentos como controle, onde néo foi adicionado
adubacéo fosfatada (PO) e nem inoculante (EO). Os
tipos de adubacéo fosfatada foram fontes de P com
diferentes graus de solubilidade de P: fosfato de
rocha Araxa (FA); superfosfato triplo (ST) e a mistura
das duas fontes (ST+FA).

Para preparo do inoculante, os microrganismos
foram reativados em placas de Petri contendo meio
de cultura soélido. Posteriormente, cada estirpe foi
transferida para cultivo em caldo de soja tripcaseina,
durante 72 h, a temperatura de 29 °C, sob agitacéo
de 350 rpm. Apds 72h de crescimento, os inéculos
foram centrifugados por 10 minutos, a 6000 rpm. As
suspensdes microbianas foram ressuspendidas em
solucéo salina [0,85% (m/v) NaCl] e ajustadas para a
absorbéncia igual ou superior a 1, em comprimento
de onda igual a 550 nm, correspondente a
concentracdo de 10° células mL™. O inoculante com
fungo micorrizico foi preparado com uma suspenséo
de esporos em casca de arroz.

Aos dez dias ap6s a semeadura, efetuou-se o
desbaste, deixando-se 8 a 10 plantas por vaso. Na
coleta, aos 40 dias ap6s a germinacédo, na fase de
florescimento, mediu-se a altura de plantas (m) e foi
feita a coleta da parte aérea e do solo para avaliacdo
do peso seco e analise de macro e microelementos.

Foi utilizado o delineamento experimental
inteiramente casualizado com 4 repeticdes. Os
dados foram submetidos & andlise de varidncia e
comparados por meio do teste se Scott- Knott, ao
nivel de 5% de probabilidade, utilizando o programa
de estatistica SISVAR.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Ocorreu diferenca estatistica entre os valores de

altura de plantas nos tratamentos inoculados com as
3 estirpes (FA+E1+E2+E3) com relacdo ao controle

nao inoculado (FA+EQ) quando o milheto foi adubado
com FA (Figura 1). Varios outros trabalhos também
relatam a interacao entre inoculantes contendo MSP,
fungos  micorrizicos e  diazotroficos, como
Azospirillum, por exercerem acgbes cooperativas
(Bareaet al., 2005; Bagyaraj 2014) promovendo o
crescimento. Outros relatam o efeito combinado de
biofertilizantes contendo MSP, FMA e diazotréficos
como Azospirilum em milho (Wu et al.,, 2005;
Mohamed et al., 2014), com relagdo ao aumento da
biomassa e produc¢éo de gréos.

Neste trabalho, somente a inoculagdo com o
inoculante E1 (Bacillus solubilizador de fosfato)
promoveu o aumento da biomassa de milheto de
forma significativa na presenca de meia dose dos
fertilizantes (ST+ FA), em relacdo ao tratamento sem
inoculacdo (EO). Entretanto, ndo ocorreu diferenca
significativa no teste de média para os valores de
acumulo de massa seca (Figura 2) entre o0s
tratamentos inoculados e néo inoculados, de milheto
adubado com FA. O menor valor de peso seco
(0,85g/vaso) ocorreu no tratamento controle sem
fosforo e o maior valor em milheto adubado com ST e
inoculado com E1 (52,6g/vaso). Em condicdes de
menor disponibilidade de P, com a adubagdo
fosfatada com o fosfato de rocha araxa (FA),
ocorreram ganhos expressivos de massa seca da
parte aérea da planta de milheto de até 70% em
relacdo ao tratamento controle ndo inoculado, nos
tratamentos com inoculacdo de E3 e E2. E de 61,7%
na co-inoculacdo com os 3 tipos de inoculantes
(E1+E2+E3) e de 59,6% com E1 +E3.

A co-inoculagao de microrganismos
solubilizadores de fosfato e  Azospirillum,
proporcionou menor ganho de peso seco dentre as
combina¢cBes avaliadas (17%). Na aplicacdo do
inoculante de forma isolada, dentre os 3 tipos de
inoculantes, o fungo micorrizico parece ter
estimulado mais o crescimento do milheto, quando
este foi adubado com fonte de P de baixa
solubilizade (FA). Ocorreram aumentos de massa
seca da parte aérea de 47,3% em relagdo ao controle
nao inoculado com a inoculacdo de E3 e de 33% e
13% na inoculagdo com E1 e E2 respectivamente.

CONCLUSOES

A co-inoculacdo com  Azospirilum, Bacillus
solubilizador de fosfato e fungos micorrizicos,
proporcionou maior altura da planta de milheto
adubado com fosfato de araxa. Quanto ao aumento
da biomassa de milheto, somente a inoculagdo com
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o inoculante E1 (Bacillus) foi eficiente na presenca de
meia dose - ST+ FA.
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Figura 1. Altura de planta de milheto nos tratamentos com microrganismos solubilizadores de fosfato
(E1); Azospirilum (E2) e fungo micorrizico arbuscular (E3), combinagdo dupla (E1+E2; E1+ES3;
E2+EQ3), tripla (E1+E2+E3) e tratamentos controle, onde néo foi adicionado adubag¢éo fosfatada (PO) e
nem inoculante (EO).As fontes de fosforo: fosfato de rocha Araxa (FA); superfosfato triplo (ST) e a
mistura das duas fontes (ST+FA).Valores médios de 4 repeticbes seguidos de mesma letra, ndo
diferem entre si pelo teste de média Scott Knot, p>0,05.

Figura 2. Matéria seca da parte aérea de milheto (g) nos tratamentos com microrganismos
solubilizadores de fosfato (E1); Azospirillum (E2) e fungo micorrizico arbuscular (E3), combinagdo
dupla (E1+E2; E1+E3; E2+E3), tripla (E1+E2+E3) e tratamentos controle, onde néo foi adicionado
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adubacédo fosfatada (PO) e nem inoculante (EO).As fontes de fosforo: fosfato de rocha Araxa (FA);
superfosfato triplo (ST) e a mistura das duas fontes (ST+FA).Valores médios de 4 repeticbes seguidos
de mesma letra, ndo diferem entre si pelo teste de média Scott Knot, p>0,05.



