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RESUMO: Atualmente, as micotoxinas s&o
o principal problema para a cultura do milho no
Brasil, sendo as fumonisinas, as mais importantes.
As fumonisinas sdo produzidas principalmente pelo
fungo Fusarium verticillioides, causador de varias
doencas em milho, como podridGes de colmo e
espiga. Estudos de resisténcia de genétipos de
milho ao acumulo de fumonisinas s&o considerados
caros e demandam periodos relativamente longos
para obtencao dos resultados finais. Sendo assim, o
objetivo do presente trabalho foi avaliar a relagéo
entre a resisténcia de genétipos de milho a podridao
de colmo causada por F. verticillioides e a
acumulacéo de fumonisinas nos grdos, com intuito
de verificar o efeito da resisténcia cruzada ao fungo
nos dois tecidos da planta. Para isso, 28 gendtipos
de milho, entre linhagens e hibridos comerciais,
foram avaliados em experimento de campo, onde
foram realizadas inoculagdes no colmo e espiga,
separadamente, com um isolado potencialmente
agressivo de F. verticillioides. Os resultados de
severidade da podriddo de colmo foram
comparados aos teores de fumonisinas encontrados
nos grados. Por meio da analise dos dados foi
possivel concluir que os valores de severidade da
podriddo do colmo do milho ndo foram relacionados
com os teores de fumonisinas nos graos, indicando
a ndo existéncia de resisténcia cruzada.
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INTRODUCAO

O milho é o principal cereal produzido no
Brasil, e as exigéncias comerciais no que se refere
a qualidade dos grdos, ndo sO destinados a
exportacdo, mas também para o consumo interno,
vem se tornando cada vez mais rigidas,
principalmente aquelas voltadas a qualidade
sanitaria dos grdos e a presenca de micotoxinas
(DOU, 2011). No Brasil, o milho é uma cultura
amplamente cultivada sob diversas condi¢Bes
climéticas, estando sujeito ao ataque de varios
patébgenos que afetam as espigas e colmos,

causando podridfes que resultam na reducdo do
peso e qualidade dos grdos e na producdo de
micotoxinas (Oliveira et al., 2004; Pereira et al.,
2005). O fungo Fusarium verticillioides (Saccardo)
Nirenberg é considerado o principal patégeno
causador de podridées de espigas e colmos em
milho, podendo causar tanto infeccdes sintoméaticas
guanto assintométicas. Além disso, F. vertiicillioides
€ a espécie que apresenta maior capacidade de
producdo de fumonisinas, um grupo de micotoxinas
toxicas a seres humanos e animais, associadas a
diversos tipos de enfermidades, como céncer,
problemas hepaticos e cerebrais, além de serem
consideradas as principais micotoxinas em gréos de
milho (Gelderblom et al., 1988; Munkvold &
Desjardins, 1997; Jackson & Jablonski, 2004). Por
este motivo, nos Ultimos anos as agroindUstrias tém
adotado como padréao de qualidade, o limite maximo
de tolerancia de 6% de grdos ardidos em lotes
comercias de milho (Menegazzo, 2001). Além disso,
0 Ministério da  Agricultura Pecuéaria e
Abastecimento, juntamente com a Agencia Nacional
de Vigilancia Sanitaria, estabeleceu limite maximo
de a de 2 pg.g? para fumonisinas em gréos de
milho (Dou, 2011).

Devido a tais problemas, recentemente
houve um grande numero de publicacdes de
trabalhos que buscavam o controle de fumonisinas,
na maioria das vezes sem sucesso. Adicionalmente,
estudos envolvendo o controle de fumonisinas ainda
sdo considerados caros e demandam periodos
relativamente longos. Provavelmente, estudos
envolvendo o controle de fumonisinas podem ser
realizados mais rapidamente, se investigados por
métodos menos onerosos, facilitando assim a
realizacao destes tipos de trabalho.

Portanto, o objetivo do presente trabalho foi
avaliar a relacdo entre a resisténcia de genétipos de
milho a podriddo de colmo causada por F.
verticillioides e 0 acumulo de fumonisinas nos graos,
com intuito de avaliar a existéncia de resisténcia
cruzada a estes dois importantes problemas em

milho, e verificar a possibilidade de sele¢cdo de
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genotipos resistentes & acumulagdo de fumonisinas
com base na resisténcia a podridao do colmo.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no campus
experimental da Embrapa Milho e Sorgo no Centro
Nacional de Pesquisas de Milho e Sorgo, localizado
em Sete Lagoas, Minas Gerais.

Para obtencdo do indculo de Fusarium,
primeiramente  foi selecionado um isolado
potencialmente agressivo segundo Lanza et al.
(2014). Este foi cultivado em meio BDA durante 7
dias a 25°C, quando entdo foi obtida uma
suspensdo de conidios a uma concentragdo de 10°
esporos/ml. A inoculacdo dos colmos foi realizada
segundo metodologia do palito estéril embebido em
suspensédo de conidios (Nicoli et al., 2015) e, as
inoculagcBes das espigas foram realizadas por meio
da injecao da suspensédo de conidios no canal dos
estilo-estigmas no estagio R2, utilizando uma
seringa de recarga automatica ligada a uma bolsa
(“Backpack”) (Clements et al., 2003).

A avaliacdo das espigas foi realizada
guando as mesmas atingiram aproximadamente
15% de umidade dos grdos, ap0s o ponto de
maturacao fisiolégica. Para isso, as mesmas foram
colhidas, debulhadas, e a massa de grédos
homogeneizada e, posteriormente, retirada uma
amostra de 500g para quantificacdo de fumonisinas
totais segundo Lanza et al. (2014).

A avaliagdo da podriddo de colmo foi
realizada 30 dias apds a inoculacdo dos mesmos.
Para  isso 0s colmos foram cortados
longitudinalmente e cada um dos entrends
inoculados, foi avaliado com auxilio de uma escala
diagramatica de notas variando de 1 a 8 (Nicoli et
al., 2015).

Delineamento e analise estatistica

As parcelas experimentais foram
constituidas de 4 linhas de cinco metros, sendo as
duas linhas centrais consideradas como parcela util.
Em uma das linhas centrais foi realizada a
inoculagdo dos colmos e na outra foi realizada a
inoculacéo das espigas.

As plantas foram cultivadas no sistema de
plantio direto com densidade populacional de
86.000 plantas por hectare e espagamento entre
linhas de 0,4 metros. Foram realizados todos os
tratos culturais necessérios para o desenvolvimento
normal das plantas.

Todas as variaveis foram submetidas a
andlise de variancia e teste de médias utilizando o

programa “R”3.2.1. Quando necessario, os dados
foram transformados para a arco sen,/x/100.

RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com os resultados obtidos, houve
diferenca significativa (P<0,05) quanto a resisténcia
dos genotipos, tanto a podriddo de colmo quanto a
produgdo de fumonisinas nas espigas (Figura 1).

Os genotipos considerados mais resistentes
a podriddo do colmo do milho foram: P30F35,
P3862, AG7088, L2841, DKB390, BRS1010, 2B707,
Caimbé, BRS4103, BRS1055, BRS3035, L26841-1-
4-1, 1F640, L531542, BRS1060 e AG9040; e os
mais suscetiveis foram: BRS1030, BRS2020 e L3.
Ja para a acumulagcdo de fumonisinas totais, os
gendtipos resistentes foram: P30F35, P3862,
AG7088, L2841, DKB390, BRS1030, BRS1010,
L228-3, 2B707, BRS1001, BRS2022, BRS1040,
Caimbé e BRS4103; e os gendtipos suscetiveis
foram: L3 a mais suscetivel, seguidas pelos
gendtipos L521237, L26841-1-8-2 e L521283.

A linhagem L531542 foi um dos gendétipos
gue apresentou a menor média de severidade de
podriddo do colmo, porém, apresentou valores
elevados de fumonisinas nos graos. Resultado
oposto também foi observado para genétipo
BRS3025, o qual esta entre os genétipos com maior
média de severidade de podriddo do colmo, porém,
com baixos teores de fumonisinas.

Relacdo positiva entre niveis de severidade
da podriddo do colmo e teores de fumonisinas
totais, somente foram detectados para as linhagens:
L521237, L26841-1-8-2, L521283 e L3, quatro
genodtipos, 0s quais representam 14,28% dos
materiais testados. Dentre estes, as linhagens L3
seguida pela L521283, se destacaram como a mais
suscetivel a ambas as enfermidades.

Segundo andlise de correlagao de Pearson,
houve correlacdo positiva de 47,3% entre as
variaveis: severidade de podriddo do colmo e teores
de fumonisinas totais, 0 que pode ser considerado
como baixo nivel de correlacao.

Relato de diferentes doengcas em uma
mesma espécie de planta causada por um mesmo
agente etioldgico, sdo comumente descritas (Costa
et al.,2003). Neste caso, também tem sido relatada
gue estas, apesar de serem causadas pela mesma
espécie de microrganismo, tem por parte da planta,
mecanismos de resisténcia independentes (Costa et
al.,2003), corroborando assim com o0 presente
trabalho.
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Figura 1 - Severidade da podriddo do colmo e teores de fumonisinas totais de 28 genétipos de milho.
Barras seguidas de mesma letra (letras mailsculas representam as barras pretas e letras mindsculas
representam as barras cinza), ndo diferem entre si pelo teste Scott Knott a 5% de probabilidade.

De acordo com os resultados, € possivel
inferir que, possivelmente, a resisténcia a podriddo
do colmo e a acumulagdo de fumonisinas totais
possuem controle genético distinto e,
provavelmente, a acumulagdo de fumonisinas tem
controle genético quantitativo.

CONCLUSOES

Ha variabilidade quanto a resisténcia de
genodtipos de milho quanto a podriddo de colmo
causada por Fusarium verticillioides e a acumulagao
de fumonisinas totais, e ndo ha correlagdo entre
estas duas variaveis. Sendo assim, ndo é possivel
afirmar que gendtipos resistentes a podriddo do
colmo causada por F. verticillioides, sdo também
resistentes a acumulacdo de fumonisinas totais nos
graos.
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