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':mboru alelopatia seja uma ciéncia relativamente

A_mova, o termo em si foi cunhado por Molish, em
1937 (Rice, 1987), o fato de uma planta poder afetar o
desenvolvimento de outras em suas vizinhangas, nio é fruto de
observacoes recentes. Rice (1984 e 1987) menciona que
Theophrastus (300 anos a.C.) observou que o grio-de-bico nio
revigorava o solo como outras plantas, ao contrario, o exauria, ¢,
ao mesmo tempo, destruia as plantas invasoras. Lee & Monsi (1963)
relatam a existéncia de um documento japonés, de autoria de
Banzan Kumazawa, escrito hd cerca de 300 anos, no qual sao
relatadas evidéncias de proviveis efeitos alelopaticos atribuidos as
plantas de Pinus densifolia. Posteriormente, DeCandolle, em 1823,
verificou que os problemas de doengas nos solos, em dreas agricolas,
poderiam ter ocorrido devido a0 exsudato das plantas cultivadas, ¢
que a rotagao de culturas poderia ajudar a aliviar o problema.

Antecedendo ainda aos conceitos estabelecidos por
Molisch, Stickney & Hoy (1881) observaram que a vegetagio
sob drvores de Juglans nigra era muito esparsa, comparada com
aquelas sob muitas outras arvores, comumente usadas para fazer
sombreamento. Notaram também que a cultura nio crescia sob
ou muito perto dela.
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Fles observaram que a principal razdo para a vegetacao
nio prosperar sob as arvores era o gotejamento de venenos a
partir das mesmas. Culpeper (1633), citado por Rice (1984),
observou que o mangericao (Ocimum) e rue (Ruta graveolena -
Rutaceae) nunca crescem juntos nem perto um do outro. Ele
sustentou também que existia um certo antagonismo entre plantas
de repolho e a parreira, que uma morria onde a outra crescia.

Entre os anos de 1907 e 1909, Schreiner e Reed
publicaram uma série de artigos sobre compostos toxicos
produzidos por plantas que poderiam, posteriormente, ser
extraidos do solo. McCalla et al. (1964), citados por Putnam &
Tang (1986), publicaram varios artigos entre 1948 e 1965, os quais
nao apenas contribuiram consideravelmente a respeito do
conhecimento de aleloquimicos liberados de residuos de plantas
como, também, trazendo para foco a importancia dos produtos
microbianos produzidos por organismos que degradam aqueles
residuos. Nesse mesmo periodo, Schreiner & Reed (1907)
demonstraram que as raizes de plantulas de trigo e aveia, bem
como dec outras plantas, exsudavam material para o solo.

O termo alelopatia (originario do grego Allelon =
mutuo e Pathos = prejuizos) foi cunhado por Molish, em 1937
(Rice, 1987), e tem sido entendido como todo efeito direto e
indireto de uma planta sobre outra, incluindo a participagdo dos
microorganismos, através da produgdao de substancias quimicas
que sao liberadas para o meio ambiente. O termo engloba tanto
os efeitos deletérios como os estimulatérios (Rice, 1974 e 1979) —
embora muito mais exemplos de efeitos deletérios estejam
documentados na literatura-, ¢ ocorre largamente em
comunidades de plantas naturais e cultivadas. Além das plantas
superiores, o termo abrange as algas, os fungos e virios
microorganismos. Rizvi & Rizvi (1992) incluiram as intera¢Ges
planta-inseto ¢ animal-planta superior nos termos de alelopatia e

16



Capitlo-1 Alelopatia: das Primeiras ()J’?;erwpée.rlm.r Atuais Conceitos
aleloquimicos. Lovett & Rynuntyu (1992), por sua vez, indicaram
que muitas das substancias quimicas produzidas pelas plantas que
afetam associacoes de plantas também influenciam outros
organismos, oferecendo uma perspectiva mais ampla para o termo

alelopatia, que inclui aspectos de defesa das plantas. Normalmente,

alelopatia ¢ interespecifico, entretanto, se a planta doadora ¢ a

receptora pertencerem a mesma cspécie ela torna-se intra-

especifica, € o termo a ser empregado é autotoxico. Dessa maneira,
autotoxicidade ocorre quando uma planta libera substincia
quimica no ambiente que inibe a germinacio e o crescimento da

mesma especie de planta (Miller, 1996).

O fenémeno autotoxicidade tem sido observado tanto
em ecossistema natural como manipulado, tais como as pastagens
nativas, campos, florestas naturais, plantacoes, etc., onde promove
um sem-numero de implicagoes ecoldgicas e conémica, tais como:
declinio na produgio de alimentos, falhas na regeneracio das areas
de florestas naturais e outros. As espécies possuidoras dessas
propriedades sdo conhecidas por prejudicarem suas populacées
no espago e no tempo. Entre as muitas espécies que possuem
essas caractetisticas de autotoxicidade, destacam-se: alfafa (Medicago
sativa); aspargo (Asparagus officinallis); arroz (Oryza sativa); trigo
(Triticum aestivum); milho (Zea mays) e outras (Sing et al. 1999).

Whittaker (1970) propés o termo aleloquimico para
descrever as substincias que mediam interagdes interespecificas.
Posteriormente, foi proposto o termo “semioquimicos” para
designar as substincias que mediam interagdes entre organismos.
Os semioquimicos estdo divididos em dois principais grupos: os
feromonios e os aleloquimicos, dependendo se as interacdes forem
intra-especificas ou interespecificas, respectivamente. Quatro
tipos de aleloquimicos sio reconhecidos: Aloménios,
Cairomonios, Sinoménios ¢ Opneuménios (Mizutani, 1999). O
alomonio ¢ uma substincia produzida ou obtida por um
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Organismo que evoca, No receptor, um comportamento ou
resposta fisiologica que é adaptativamente favoravel ao emitente,
porém nao para o receptor (Brown, 1968; Nordleund & Lewis
1976).

2

Diferentemente dos aloménios, alguns compostos
beneficiam o receptor, porém nio o emitente, cm interacoes
interespecicifas. O termo “cairomonios” foi proposto para cobrir
as substincias que mediam essas interacoes. Entretanto,
“sinoménio” foi o termo proposto para designar aqueles
compostos que mediam interagdes de mutualismos. Foi proposto
ainda um quarto termo, “apneuménio”, para as substancias que
sao emitidas por um material nio vivo e que evoca um
comportamento ou rea¢do fisiologica que ¢é adaptativamente
favoravel ao organismo recptor, porém detrimental a um
organismo de outra espécie que pode set encontrado no, ou sobre
o material nio-vivo. Mizutani (1991) propés um novo termo
“Fcologia Quimica das Plantas™ para designar as substancias
produzidas por plantas que podem desempenhar importante papel
no complexo interagio entre planras-plantas, microorganismo-
planta, planta-inseto, planta-animal.

Chou (1999) definiu, em seu trabalho, os seguintes
termos: antibiético — que é um composto quimico produzido
por um microorganismo; marasmin- por sua vez como uma
substincia produzida por um microorganismo que é efetivo
contra plantas superiores; fitonideos sao substincias quimicas
produzidas por uma planta que inibem o crescimento de
microorganismos. A colina € um composto produzido por plantas
superiores e cfetivos contra plantas superiores,

Substancias quimicas que impoem influéncia
alelopatica tém sido chamadas de aleloquimicos. Grummer (1955),

citado por Putnam & Tang (1986), classificou os inibidores
baseado na sua fonte de origem e no organismo afetado pela sua
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agao. Esses termos nao tém sido usados largamente, talvez por ndo
serem descritiveis (por exemplo a colina) ou nio especificos
(exemplo, antibiotico). Os termos fitoinibidores ¢ saproinibidores
tém sido sugeridos como apropriados para descrever compostos
de origem de plantas e de microorganismos, respectivamente, os
quais inibem plantas superiores (Fuerst & Putnam, 1983).

Miiller (1966) propos o termo interferéncia, para
classificar os diferentes tipos de alteragoes que se desencadeiam entre
os diversos componentes de uma comunidade vegetal. Mais
recentemente, esse termo foi subdividido por Szczepanski (1977),
em tres grupos: alelospolia; alelopatia ¢ alelomediagio. Alelospolia
ou competicio foi definida como sendo a interferéncia causada pelos
diferentes componentes do ecossistema ao retirarem do ambiente
elementos como a dgua, nutrientes e luz, baixando o seu teor a niveis
que prejudiquem o desenvolvimento normal dos demais; alelopatia,
como a alteragdo provocada pela liberagio de uma substancia
quimica, elaborada por um ou mais dos componentes que afetam
determinados elementos da comunidade; e, alelomediagio ou
interferéncia indireta, como os efeitos que alteram o ambiente fisico
ou biolégico, com reflexos nos seres vivos.

O que difere alelopatia de competigio entre plantas,
€ o fato de que na competigdo, esta envolvida a remocio de um
componente do meio ambiente necessario a ambas as plantas (por
exemplo luz, dgua, nutriente e outros), enquanto que alelopatia
diz respeito a adicao de um elemento ao meio. Conquanto
teoricamente seja relativamente facil distinguir alelopatia de
competi¢dao, em condi¢do de campo fica consideravelmente
complicado separar que parcela do efeito nocivo de uma planta
sobte a outra cabe a alelopatia ou a2 competigiao. Até porque,
alelopatia e competi¢io ocorrem simultaneamente entre os
diferentes componentes da comunidade de plantas, dificultando
a separagao dos efeitos produzidos.
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[sso posto, parece evidente que a identificagio de
potencialidades alelopdticas em agroecossistemas, tendo por base
apenas observacoes visuais, € praticamente impossivel. De outra
forma, nio se pode, ainda, listar um determinado nimero de
caracteristicas que uma vez observados na natureza possibilite a
afirmacio, com um minimo de seguranca, de que o fenomeno
alelopatia esteja envolvido nos efeitos constarados.

Embora um numero variado de trabalhos cientificos
mostrando evidéncias da existéncia da alclopatia esteja disponivel
na literatura, pouquisimos sao aqueles que cfetivamente provam
a sua existéncia. Segundo Putnam & Tang (1986), as provas da
existéncia da alelopatia poderiam envolver a seguinte ordem de
estudos:

1. demostrar a interferéncia usando controles
aproptiados, descrever a sintomatologia e quantificar o grau de
reducao do crescimento;

2. isolar, caracterizar e analisar as substincias quimicas
contra espécies que foram previamente afetadas. A identificagio
das substiancias quimicas envolvidas nos processos € um passo
importante na prova da alelopatia;

3. obter toxicidade com similar sintomatologia, quando
as substincias quimicas sdo adicionadas de volta a0 ambiente;

4. monitorar a liberagdo das substincias quimicas da
planta doadora ¢ detecti-la no ambiente (solo, ar , etc.) em torno
do receptor e, idealmente, no receptor.

Fuerst & Putnam (1983) também listam alguns
critérios como sendo indispensaveis para se provar a existéncia
do fenomeno alelopatia. Muller (1974), citado por Wardle (1987)
listou cinco critérios para se provar a existéncia da aleloparia.
Esses critérios envolvem os seguintes pontos:
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1. a planta sobre investigacao deve produzir uma
toxina;

1o

a planta deve ser capaz de liberar a toxina para o
ambiente;

3. a concentragao da toxina no solo deve estar em
niveis inibitorios;

4. outras plantas devem ser susceptiveis a toxina;

5. outros fatores promotores de interferéncia, os quais
poderiam influenciar as observacdes, devem ser eliminados.

Embora esses critérios estabelecidos sejam
considerados satisfatérios pela comunidade cientifica, mesmo
assim a alelopatia ainda precisa ser comprovada. Segundo Wardle
(1987), a inica maneira de se obter essas provas ¢ demonstrando
que os compostos toxicos produzidos por uma determinada planta
s30 absorvidos por seus vizinhos, implicando na manifestacio de
uma resposta inibitéria ou estimulante.
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