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TECNICAS DE PLANTIO DIRETO

-

Carlos Mauricio Soares de Andrade'
Aliedson Sampaio Ferreira®
Andressa de Queiroz Abreu?
Divaney Mamédio dos Santos*

Introducao

Em 2011 a Embrapa Acre iniciou um programa de pesquisas
visando ao desenvolvimento de técnicas de plantio direto, como
alternativa aos métodos tradicionais de reforma de pastagens
degradadas baseados no preparo do solo com gradagem (plantio
convencional). Os principais fatores que motivaram essas pesquisas
foram: a) a expressiva drea de pastagens degradadas no Acre
necessitando de reforma, em sua maioria causada pela sindrome da
morte do capim-braquiardo (Andrade; Valentim, 2007); b) a baixa
aptidao de muitas classes de solos do Acre ao preparo mecanizado do
solo (Pacheco et al., 2001); c¢) a frequente constatacao de perdas de
solo por erosdo e assoreamento de acgudes durante a reforma de
pastagens com plantio convencional; e, d) a constatacdo na literatura
brasileira de enorme caréncia de informacdes sobre técnicas de
reforma de pastagens com plantio direto, ao contrario da agricultura,
onde o plantio direto ja € utilizado de forma expressiva (Denardin et
al., 2008).

O conceito de plantio direto em solos nao revolvidos € muito
antigo. J4 era praticado no Egito antigo, onde os agricultores
utilizavam varas pontiagudas de madeira para abrir um buraco no solo,
onde as sementes eram depositadas, sendo fechados posteriormente
com o0s pés. Mas foi somente na década de 1960, quando os herbicidas
paraquat e diquat foram lancados na Inglaterra pela entdao Imperial

! Engenheiro-agronomo, doutor em Zootecnia, pesquisador da Embrapa Acre, bolsista
DT-CNPq. E-mail: mauricio.andrade @embrapa.br.
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4 Zootecnista, mestrando em Ciéncia Animal na Universidade Federal do Reconcavo
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Chemical Industries (ICI; atualmente Syngenta), que o conceito
moderno de plantio direto se desenvolveu, pois, essa tecnologia
possibilitou controlar efetivamente as plantas daninhas sem o cultivo
mecanizado do solo (Baker; Saxton, 2007).

Em paises como Estados Unidos e Nova Zelandia, a tecnologia
do plantio direto evoluiu concomitantemente na agricultura e na
pecudria (renovacao de pastagens). No Brasil, essa tecnologia
apresentou desenvolvimento extraordindrio na agricultura a partir da
década de 1990 (Denardin et al., 2008). Atualmente a América do Sul
e, particularmente, o Brasil lideram as estatisticas de dreas agricolas
sob plantio direto no Mundo (Derpsch et al., 2010). O pais tornou-se
referéncia mundial e a tecnologia ja € praticada em mais de 25 milhoes
de hectares, ou seja, cerca de 50% da drea com culturas anuais no Pais
(Cruzetal., 2012). Além disso, o plantio direto evoluiu de um método
alternativo de preparo de solo, com potencial para minimizar 0s
problemas de erosao hidrica do solo, e tornou-se um complexo
tecnoldgico, que passou a ser denominado de sistema plantio direto
(SPD). O SPD representa, na verdade, um sistema de exploracao
agropecuario, constituido por um conjunto de tecnologias que
envolve, necessariamente, diversificacao de espécies, via rotacao de
culturas, as quais sdo estabelecidas mediante mobilizacdo do solo,
exclusivamente, na linha de semeadura, mantendo-se os residuos
vegetais (palhada) da cultura anterior na superficie do solo (Denardin
et al., 2008; Cordeiro et al., 2011).

Ao contrdrio da agricultura, hd pouquissimas pesquisas
publicadas sobre plantio direto na pecudria brasileira e seu uso € raro
na reforma de pastagens degradadas na maior parte do Pais. Essa
tecnologia, mesmo utilizada de forma eventual na reforma de
pastagens, tem grande potencial de contribuir para a sustentabilidade
da atividade pecudria no Brasil. Pastagens bem formadas e produtivas
conferem boa protecdo contra os processos erosivos e contribuem para
acumular carbono no solo (Cordeiro et al., 2011). Entretanto, durante
o processo de reforma, aumenta-se a vulnerabilidade desses solos a
erosao, dependendo dos métodos de preparo de solo. Na Amazonia,
devido ao clima chuvoso, o uso indiscriminado do preparo
convencional do solo na reforma de pastagens pode acarretar elevadas
perdas de solo por erosdo hidrica e reducdao dos niveis de matéria
organica do solo, podendo prejudicar a produtividade futura da
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pastagem, especialmente em dreas com solos frageis ou em terrenos
declivosos.

Na Amazonia Legal, as areas de relevo mais acidentado, com
classes de intensidade de dissecacao “forte” (12,4% da area) e “muito
forte” (11,0% da area), estao mais concentradas no extremo oeste da
regido, nos estados do Acre e do Amazonas, no oeste do Amapa,
noroeste do Para e de Roraima e norte de Mato Grosso. No Acre, as
classes “forte” e “muito forte” ocupam 14,6% e 67,8% da area estadual
(IBGE, 2012). Além do relevo, o tipo de solo também impde restrigoes
ao processo de mecanizacdo do solo. No Municipio de Rio Branco,
56% das areas antropizadas até 2005 apresentavam forte restrigdo a
mecaniza¢do do solo (19% com restricdo severa e 37% inaptas),
representadas principalmente por Argissolos Plinticos, Plintossolos,
Gleissolos e Neossolos Flavicos (Carmo et al., 2008). Na regido
central do estado, o grau de restricao € ainda maior (Pacheco et al.,
2001). Essas areas sao também aquelas de maior ocorréncia da
sindrome da morte do capim-braquiardo, devido as restricoes de
drenagem do solo. Muitas dessas dreas estao atualmente ocupadas com
pastagens em estddio avancado de degradacdao, necessitando de
reforma para substituicao da espécie forrageira. A recomendacdo de
técnicas de reforma baseadas no plantio direto, com minima
mecanizacao do solo, tem potencial de assegurar que a substitui¢cao da
espécie forrageira ocorra com impacto ambiental reduzido, seja na
escala da propriedade rural, mantendo a qualidade do solo e dos
recursos hidricos, na escala da microbacia hidrografica, evitando o
assoreamento dos rios em decorréncia de processos erosivos, € na
escala global, diminuindo as emissdes de gases de efeito estufa (GEE)
devido a manutengdo da matéria organica do solo.

Nesse artigo, sdo apresentados 0s avangos nas pesquisas com
diversas modalidades de plantio direto de pasto (PDP) na reforma de
pastagens degradadas no Acre. A intencdo € motivar outros grupos de
pesquisa a trabalhar no aprimoramento e valida¢do destas técnicas
para diferentes regides do Brasil.

PDP com semeadura a lanco

Experiéncias bem sucedidas do PDP com semeadura a lanco de
capins em algumas regioes do sudeste do Brasil foram divulgadas em
revistas pecudrias (Faria, 2012). Essas informacdes despertaram o
interesse nessa técnica para reforma de pastagens degradadas em
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algumas regides do Acre com relevo forte ondulado e solos de baixa
permeabilidade (Plintossolos e Cambissolos), com forte limitacao a
mecanizacdo do solo. Essa técnica também foi vista com potencial
para auxiliar os pecuaristas de pequeno porte, especialmente aqueles
descapitalizados ou sem acesso a tratores, a reformarem suas
pastagens com menor investimento em maquinas e implementos.
Entretanto, nada foi encontrado na literatura nacional sobre pesquisas
com essa técnica.

A literatura internacional apontava que o PDP com semeadura a
lanco pode ser utilizado quando ndo se dispde de semeadoras-
adubadoras em linha ou quando sua operacao € impossivel, como em
areas declivosas ou com solos pedregosos, com resultados
satisfatorios quando sao utilizadas sementes peletizadas e aumento da
taxa de semeadura para compensar a menor eficiéncia de emergéncia
de plantulas (Baker; Ritchie, 2007).

O primeiro estudo foi entao planejado e executado para testar trés
intervalos entre dessecacdo e semeadura (1, 14 e 28 dias) e quatro
taxas de semeadura da Brachiaria brizantha cv. Xaraés (4, 8, 16 e 32
kg ha! de sementes puras germindveis), na reforma de pastagem
degradada de capim-braquiardo. Constatou-se que a semeadura um dia
apOs a dessecacdo com uma mistura de 2,4-D (2,0 kg e.a. ha') e
glifosato (2,16 kg e.a. ha') prejudicou fortemente a emergéncia do
capim-xaraés (Figura 1). Entretanto, ndo se sabe se a emergéncia foi
afetada por efeito residual no solo do herbicida 2,4-D ou, mais
provavel, pelo contato das sementes com residuos dos herbicidas na
vegetacao dessecada no dia anterior. De acordo com Rodrigues &
Almeida (2011), o 2,4-D em contato com sementes pode inibir a sua
germinacdo. Na Austrdlia, a germinacdo de sementes dos capins
Dactylis glomerata e Phalaris tuberosa foi afetada quando a
semeadura ocorreu até 10 dias apds a dessecacdo com glifosato
(Campbell, 1976).

O estande inicial do capim-xaraés foi similar quando semeado
aos 14 ou 28 dias apos a dessecacao (Figura 1), mas a semeadura aos
14 dias resultou em um pasto com maior porcentagem de capim-xaraés
e menor porcentagem de plantas daninhas ao término do periodo de
estabelecimento (Figura 2). A prorrogacao da semeadura para os 28
dias apOs a dessecacdo, quando o primeiro fluxo de emergéncia de
plantas daninhas j4 estd ocorrendo, aumenta a competi¢ao destas com
0 capim-xaraés.
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O uso de maiores taxas de semeadura contribuiu para aumentar
tanto o estande inicial (Figura 1) quanto a porcentagem de capim-
xaraés no pasto estabelecido (Figura 2). Com esse estudo, concluiu-se
que o intervalo de 14 dias entre a dessecac¢do e a semeadura do capim-
xaraés seria o mais indicado, e que a taxa de semeadura minima
deveria ser de 8 kg ha' sementes puras germindveis. Também foi
identificada a necessidade de melhorar a eficacia de controle de
plantas daninhas monocotiledOoneas, especialmente a ciperacea
Rhynchospora nervosa. Neste estudo, o controle foi realizado com
aplicacdo pés-emergente de 2,4-D (1,0 kg e.a. ha') aos 45 dias ap6s a
semeadura.

14 14
= o 12 -
E 10 510
3 =
= B — s 6
& 4 S N e

2 2 1— .

0 T I 0’ T T T

1 14 28 4 8 16 32

Taxa de semeadura
(kg SPG ha-1)

Dias apos a dessecacgao
Figura 1. Estande do capim-xaraés aos 28 dias apds a semeadura a
lanco, em funcdo do momento da semeadura e da taxa de semeadura
utilizada. Os dados referentes ao efeito da taxa de semeadura
representam a média das semeaduras realizadas aos 14 e 28 dias apds

a dessecacao.
Fonte: Adaptado de Abreu et al. (2013).

Continuando o aprimoramento dessa técnica, um segundo estudo
foi realizado para avaliar a possibilidade de reducdo da taxa de
semeadura do capim-xaraés em fungdo dos tratamentos de sementes
com o inseticida fipronil (10 g i.a. 10 kg de sementes) e do uso dos
herbicidas atrazina (2,5 kg i.a. ha') em pré-emergéncia ou 2,4-D (1,34
kg e.a. ha') em pés-emergéncia (Abreu et al., 2014). Em estudo
realizado na Austrdlia, a predacao de sementes por formigas chegou a
42% das sementes semeadas a lanco no PDP (Campbell; Swain,
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1973b). Assim, o tratamento de sementes com fipronil foi testado
devido a sua protecdo contra pragas de solo na formacao de pastagens.
Além disso, ha referéncia a efeitos fisiologicos dessa molécula nas
plantas, notadamente o estimulo ao crescimento do sistema radicular
(Silva et al., 2009). Entretanto, o tratamento de sementes nao teve
efeito sobre o estande inicial do capim-xaraés, tampouco afetou o
desenvolvimento da graminea até os 83 dias apds a semeadura.

100 1 DAD
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o 70 +— - mDicotiledéneas
§ 28 | ] | B mCapim-xaraés
= 40 .
~ 30 b— _—
= 20 1
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0 4 ST y ’
4 8 16 32
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FHEISI="= Sy
s o * * B
® 60 AR | — S < | L
8 50 - e 8 50
= 40 . = 40
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Figura 2. Composi¢ao botanica do pasto reformado aos 98 dias apés
a semeadura a lanco, em funcado da taxa de semeadura e do momento
da semeadura do capim-xaraés (1, 14 e 28 dias ap0s a dessecacdo), em

Rio Branco, AC.
Fonte: Adaptado de Abreu et al. (2013).

O estande inicial do capim-xaraés aumentou linearmente com o
aumento da taxa de semeadura, mas com resposta diferenciada em
funcao da aplicacao do herbicida atrazina em pré-emergéncia, que
contribuiu para aumentar o estande inicial na menor taxa de semeadura
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(Figura 3). Apesar do aumento no numero de plantulas emergidas,
observou-se que a eficiéncia de emergéncia de plantulas (porcentagem
das sementes puras germindveis semeadas) decresceu com o0 aumento
da taxa de semeadura (Tabela 1). Esses resultados indicam que no PDP
com semeadura a lanco, hd limitacdo de micro-sitios favordveis a
germinacdo e emergéncia de plantulas. O uso de maior taxa de
semeadura aumenta a probabilidade de posicionamento de sementes
nestes micro-sitios. De acordo com Naylor et al. (1983), o termo “safe
site”, que aqui foi traduzido como micro-sitios favoraveis, foi criado
por Harper (1977) para denominar a localidade na escala de tamanho
da semente que oferece condi¢des favoraveis a germinacdo e
emergéncia de plantulas.

e24-D eAtrazina

37 DP=2195+1259"*TS  DP =8.116 +0,624*TS
30 4 R? = 0.80 R? = 0.58

27
20 -
15
10

Plantulas m-2

o o,

5 10 15 20 25
Taxa de semeadura (kg SPG ha-1)

o f—— ]

Figura 3. Efeito da taxa de semeadura (TS) na densidade de plantulas
(DP) de capim-xaraés aos 28 dias apds a semeadura, de acordo com o
herbicida utilizado. **, *** Significativo pelo teste F a 1% e 0,1%,

respectivamente.
Fonte: Adaptado de Abreu et al. (2014).

O uso da atrazina em pré-emergéncia aumentou a eficacia de
controle de plantas daninhas monocotiledoneas (ciperaceas e
gramineas) quando comparado ao uso do 2,4-D em pos-emergencia,
com efeito positivo sobre a porcentagem de capim-xaraés no pasto,
especialmente nas menores taxas de semeadura (Figura 4). A
comparacao da composicao botanica do pasto aos 56 e 83 dias ap0s a
semeadura, demonstra o bom efeito supressivo do capim-xaraés sobre
as plantas daninhas. Esse estudo indicou que € possivel estabelecer
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satisfatoriamente o capim-xaraés por meio do plantio direto a lango
com taxa de semeadura minima de 5 kg SPG ha™', quando associada
ao uso do herbicida atrazina em pré-emergéncia. Com o uso do
herbicida 2,4-D em pos-emergéncia, a taxa de semeadura minima seria
de 7 kg SPG ha-1, devido a maior competigdo por plantas daninhas
monocotiledoneas (Abreu et al., 2014).

Tabela 1. Efeito da taxa de semeadura na eficiéncia de emergéncia de
sementes puras germindveis de capim-xaraés (porcentagem de SPG
que se tornaram plantulas aos 28 dias apdés a semeadura), de acordo
com o herbicida utilizado.

-1
Herbicida Taxa de semeadura (kg SPG ha™)

2,8 5,6 3 22,6
2,4-D 15,9% 12,7% 11,0% 10,5%
Atrazina 25,9% 18,4% 8,9% 7,8%
Média 20,9% 15,6% 9,9% 9,1%

Fonte: Adaptado de Abreu et al. (2014).

Um terceiro estudo foi realizado para verificar se os bons
resultados obtidos no PDP com semeadura a lanco do capim-xaraés
também podem ser estendidos para a Brachiaria humidicola, bem
como para comparar os métodos de semeadura a lanco e em linha
nestas duas gramineas (Andrade et al., 2015b). A dessecacdo do pasto
degradado de capim-braquiardo com 1,44 kg ha' de glifosato nio foi
eficaz, com nova dessecacao realizada apés 30 dias com 1,8 kg ha! de
glifosato. A semeadura foi realizada sete dias apdés a segunda
dessecacdo. A semeadura em linha foi realizada com uma semeadora
de plantio direto, com 11 linhas espacadas de 20 cm e profundidade
de semeadura de 4 cm. A semeadura a lan¢o foi feita com semeadora
pendular. Nos dois métodos, as sementes foram misturadas ao
superfosfato triplo imediatamente antes da semeadura. As sementes
do capim-xaraés possuiam pureza de 61%, viabilidade de 84% e
germinag¢do de 57%. Para a Brachiaria humidicola cv. Llanero, a
pureza foi de 85%, a viabilidade de 81,4% e a germinacdo de 47%. As
taxas de semeadura foram de 3,4 e 6,1 kg SPG ha' para o capim-
xaraés, e de 5 e 8 kg SPG ha™! para o capim-llanero, nos métodos em
linha e a lanco, respectivamente. O controle de plantas daninhas foi
realizado aos 30 dias apds a semeadura, com pulverizacao em darea
total de 1,5 kg ha! de atrazina.
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Figura 4. Composicao botanica do pasto reformado aos 56 e 83 dias
ap6s a semeadura a lango, em funcdo da taxa de semeadura do capim-

xaraés e do protocolo de controle de plantas daninhas.
Fonte: Adaptado de Abreu et al. (2014).

Os resultados mostraram que o capim-llanero tem maior
dificuldade de estabelecimento no plantio direto de pasto do que o
capim-xaraés, especialmente com a semeadura a lanco (Tabela 2). A
eficiéncia de emergéncia de SPG do capim-xaraés foi pelo menos duas
vezes maior quando comparada a do capim-llanero. Na semeadura a
lanco, o resultado para o capim-xaraés (12,5%) foi semelhante ao
obtido no experimento anterior (12,7%) com taxa de semeadura de 5,6
kg SPG ha' e uso de herbicida pés-emergente (Tabela 1). Na
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Australia, a eficiéncia de emergéncia de SPV no PDP com semeadura
a lanco costuma variar de 1 a 27%, com média de 8% (Campbell,
1992). Os resultados obtidos no Acre para os capins Xaraés e Llanero
variaram de 2,2% a 8,5% para SPV e de 4,2% a 25,9% para SPG
(Tabelas 1 e 2).

Tabela 2. Efeito da cultivar e do método de semeadura no estande
inicial da cultivar semeada, do capim-brachiardo e de plantas
daninhas, e na eficiéncia de emergéncia de sementes puras vidveis
(SPV) e germindveis (SPG), aos 28 dias ap0s a semeadura.

Método de semeadura Capim-xaraés Capim-llanero
Estande inicial da cultivar (plantulas m?)
Linha 14,0 14,4
Lanco 9.9 6,6
Eficiéncia de emergéncia de SPV (%)
Linha 21,6 7,6
Lanco 8,5 2,2
Eficiéncia de emergéncia de SPG (%)
Linha 31,8 14,5
Lanco 12,5 4,2
Estande inicial do capim-braquiario (plantulas m)
Linha 8.4 9,1
Lanco o 7,6
Estande inicial de dicotileddneas (plantulas m)
Linha 112,4 137,5
Lanco 54,0 81,3
Estande inicial do monocotileddneas (plantulas m?)
Linha 188,9 283,9
Lanco 2242 206,9

Fonte: Adaptado de Andrade et al. (2015b).

Espécies forrageiras diferem em sua capacidade de se estabelecer
quando semeadas a lanco no PDP. Isso estd relacionado
principalmente com a habilidade da radicula (precursor da raiz
primdria) penetrar na superficie do solo logo apds a germinag¢ao e com
o vigor das plantulas. Mesmo quando conseguem embeber e germinar,
as sementes expostas sobre o solo ou sobre a palhada encontram
dificuldade para penetrar a radicula no solo por falta de “ancoragem”
da semente. Essas radiculas desidratam em poucas horas quando
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expostas, causando a morte da plantula. Quanto mais imido e poroso
o solo, maior a facilidade de penetracdo da radicula e menor a
necessidade de “ancoragem” da semente. Quando comparadas com as
leguminosas, as radiculas das gramineas penetram mais rapidamente
no solo e sao menos sensiveis ao ressecamento (Campbell; Swain,
1973a; Campbell, 1992; Tozer; Douglas, 2016). Na Australia, a
eficiéncia de emergéncia da Brachiaria decumbens no PDP a lanco foi
melhor do que Cenchrus ciliares e Panicum maximum, o que foi
atribuido principalmente ao maior tamanho de sementes e maior vigor
de plantulas da braquidria (Cook, 1980).

As maiores taxas de semeadura utilizadas no PDP a lanco nao
foram suficientes para compensar a menor eficiéncia de emergéncia
das sementes neste método de semeadura, de modo que o estande
inicial das gramineas foi maior na semeadura em linha (Tabela 2).
Entretanto, a movimentacao do solo para abertura dos sulcos na
semeadura em linha estimulou a emergéncia de plantulas do banco de
sementes do capim-braquiardo e de plantas daninhas, especialmente
as dicotiledoneas. O uso da atrazina em pds-emergéncia foi eficaz no
controle das plantas daninhas (Figura 5). Mesmo assim, o capim-
xaraés apresentou melhor estabelecimento na semeadura a lanco, com
maior participacao na composi¢ao botanica do pasto aos 90 dias apos
a semeadura, mesmo com um estande inicial menor. Isso ocorreu
devido a menor competicao com o capim-braquiardao nesse método de
semeadura. J4& o capim-llanero demonstrou baixa capacidade de
competicao com o capim-braquiardo durante o estabelecimento do
pasto, em especial na semeadura a lanco, devido ao seu baixo estande
inicial.

Diversos aspectos do PDP com semeadura a lan¢o ainda carecem
de pesquisa no Brasil, visando reduzir as perdas de sementes e
aumentar a eficiéncia de emergéncia de plantulas, diminuindo os
custos e os riscos do estabelecimento do pasto, especialmente para
espécies forrageiras mais sensiveis. Em estudo realizado na Australia,
os principais fatores que afetaram a germinacao e sobrevivéncia de
plantulas de forrageiras semeadas a lanco no PDP foram o estresse
hidrico, a predacao de sementes por formigas, danos causados pela
fauna do solo, efeito residual de herbicidas e competi¢cao com plantas
daninhas (Campbell; SWAIN, 1973b). A experiéncia recente no Acre
confirma a importancia destes fatores nas nossas condicoes.
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Figura 5. Composicao botanica do pasto reformado aos 90 dias apds
a semeadura em linha ou a lango, utilizando a Brachiaria brizantha cv.

Xaraés ou a Brachiaria humidicola cv. Llanero.
Fonte: Adaptado de Andrade et al. (2015b).

Aguardar o momento adequado para realizar a semeadura a lango
¢ crucial para o sucesso dessa técnica de plantio, pois a limitacdo de
umidade no solo representa a principal causa de mortalidade durante
a germinacdo e emergéncia de plantulas semeadas a lanco no PDP
(Campbell, 1992). Dados apresentados por Baker (2007a) indicam que
a eficiéncia de emergéncia no PDP com semeadura a langco é maior
quando condicoes Otimas de umidade do solo sao mantidas apds a
semeadura. De acordo com Campbell (1992), a umidade armazenada
no solo-palhada antes da semeadura pode auxiliar na germinacgao e
estabelecimento de plantulas, mas a umidade proporcionada pelas
chuvas apds a semeadura € ainda mais importante.

Souza & Malagutti (2015) afirmam que o PDP com semeadura a
lanco apresenta maior eficiéncia de emergéncia de plantulas quando a
semeadura é feita de forma cruzada, ou seja, quando metade das
sementes sao distribuidas em uma direcdo (por exemplo, leste-oeste)
e a metade restante em outro sentido (por exemplo, norte-sul).
Provavelmente, a melhoria se deve ao aumento da probabilidade de
encontro de micro-sitios favordveis pelas sementes no solo-palhada.
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Entretanto, nao foram encontrados resultados na literatura atestando o
ganho técnico dessa pratica, sendo necessdrio avaliar sua relacao
beneficio/custo em comparacao ao aumento da taxa de semeadura.
De acordo com Campbell (1992), a germinagao e penetracao da
radicula no solo poderiam ser melhoradas com o aumento do contato
solo-semente por meio do pisoteio animal imediatamente apds a
semeadura. Também ha indicacdo de melhoria na eficiéncia de
emergéncia de plantulas de Brachiaria decumbens com uma passagem
de grade niveladora fechada riscando o solo imediatamente apds a
semeadura a lanco em palhada de soja (Lima et al., 2014). Entretanto,
€ necessario investigar melhor a relacdo beneficio/custo destas
préticas em relacao ao aumento da taxa de semeadura para diferentes
cultivares e condi¢des ambientais. Além disso, observacdes praticas
indicam que o pisoteio animal tem a desvantagem de incentivar a
germinacao de sementes de plantas daninhas (Baars et al., 1982),
assim como o observado em estudo realizado no Acre (Tabela 2) como
efeito da abertura dos sulcos na semeadura em linha. Isso implica em
necessidade de controle mais rigoroso das plantas daninhas e aumento
do estande inicial das forrageiras, para supressao das plantas daninhas.
No caso do uso de animais para pisoteio das sementes, também ha
necessidade de estudar os efeitos de taxa de lotacdo, categoria animal
e duracao do manejo, para recomendar seu uso para 0s pecuaristas.
Devido a auséncia de revolvimento do solo e incorporagcao dos
residuos vegetais, o ambiente torna-se mais propicio a ocorréncia de
algumas pragas e doencas na fase inicial do estabelecimento do pasto
no plantio direto, em comparac¢do ao plantio convencional (Hampton
et al.,, 1999; Baker et al., 2007; Hall; Vough, 2007). Embora o
tratamento de sementes com o inseticida fipronil ndo tenha
proporcionado melhoria na eficiéncia de emergéncia do capim-xaraés
em estudo relatado anteriormente (Abreu et al., 2014), essa € uma
linha de pesquisa promissora para aumento da eficdacia dessa técnica
de plantio, dada a importancia dos insetos-praga na predacao de
sementes e causando danos as plantulas no estabelecimento do pasto.
O uso de diferentes moléculas inseticidas para protecao das sementes
e plantulas contra formigas, pragas de solo e insetos raspadores e
desfolhadores carece de maior investigacdo, seja via tratamento de
sementes ou pulverizacao antes ou depois da semeadura a lanco. Na
agricultura sob plantio direto, tem sido recomendada a aplicacdo de
um inseticida junto com o herbicida utilizado na ocasiao da dessecacao
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como forma de controlar os insetos-praga presentes na palhada,
devendo-se selecionar uma molécula que seja seletiva (para evitar o
exterminio da populacdo de inimigos naturais logo no estabelecimento
da cultura) e eficiente contra a praga que se pretende controlar (Gomez
et al., 2013). Esses autores também afirmam que a dessecacao cerca
de 30 dias antes da semeadura ajuda a romper o ciclo biolégico dos
insetos-praga.

A peletizacao ou incrustacao das sementes forrageiras tem sido
apontada como uma alternativa para reduzir a predacao de sementes
por pdssaros, formigas e roedores no PDP com semeadura a lanco,
além de melhorar a embebicao das sementes quando sao utilizados
materiais higroscopicos (Campbell, 1992; Baker; Ritchie, 2007).
Entretanto, varios autores que revisaram as pesquisas sobre esse tema
apontam resultados varidaveis (Campbell, 1992; Tozer; Douglas,
2016). Trata-se, portanto, de uma linha de pesquisa importante no
Brasil, tendo em vista a tendéncia atual das empresas produtoras de
sementes de forrageiras tropicais comercializarem sementes
incrustradas.

Na Nova Zelandia, é comum o ataque de moluscos (caracdis €
lesmas) durante o estabelecimento de plantulas de forrageiras por
meio do PDP, devido ao ambiente favordavel (maior umidade e
sombreamento) criado pela presenca da palhada sobre o solo (Wilson;
Barker, 2010). No Brasil, ndao existem muitas informacdes sobre esse
problema no estabelecimento de forrageiras, embora haja referéncia
ao ataque destes moluscos em dreas de lavoura sob plantio direto
(Gomez et al., 2013). Em estudo realizado em Rio Branco, AC, em
2015, com o PDP em linha, foi contatada a presenca de caracdis em
meio a palhada dessecada da Brachiaria brizantha, com possibilidade
de que tenham sido responsaveis pela desfolhacdo de plantulas da
Brachiaria humidicola (Figura 6). Devido ao seu habito de
alimentacdo noturna, nao foi possivel confirmar a sua
responsabilidade.
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F igura 6. Presenga de caracol em meio 2 palhada de capim-braquiardao
e danos por desfolhacdo em plantulas de Brachiaria humidicola cv.
Llanero semeadas em linha possivelmente causados por estes

moluscos.
Fotos: Carlos Mauricio Soares de Andrade.

Os dados causados pela desfolhacdao de plantulas s@ao mais
prejudiciais no PDP do que no plantio convencional, devido a
necessidade de emergir em meio a camada de palha, em ambiente
sombreado, além da competicio por luz com outras plantulas.
Esgotadas as reservas das sementes, as plantulas dependem de sua édrea
foliar para realizar fotossintese e obter energia para continuar seu
crescimento. A diminui¢do da area fotossintética devido a desfolhacao
por pragas pode dificultar a obtencdo da energia necessdria para que
as plantulas consigam posicionar suas folhas acima da camada de
palha. Por isso, além do controle de pragas desfolhadoras, € necessario
reduzir a formagdo excessiva de palhada sobre o solo, o que pode inibir
a germinac¢ao e emergéncia de plantulas devido ao tamanho diminuto
das sementes forrageiras, com menor estoque de reservas e plantulas
normalmente mais frageis, quando comparadas com o0s cereais e
oleaginosas utilizadas na agricultura de ciclo curto (Masters et al.,
2004). Estudos realizados com forrageiras de clima temperado
mostraram aumento da eficiéncia de emergéncia de plantulas com a
reducao do volume de palhada (Naylor et al., 1983; Rossi; Deregibus,
1997). Dai a importancia do manejo prévio da vegetacao para criar
condicoes adequadas para o estabelecimento do pasto com essa
técnica. Isso € feito com rebaixamento do pasto degradado com
pastejo pesado ou rocagem prévia (Andrade et al., 2015a).

Além da quantidade de palha sobre o solo, a origem e a
configuracdo dessa camada de palha podem interferir na emergéncia
das plantulas. De acordo com Souza & Malagutti (2015), os resultados
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do PDP a lanco costumam ser insatisfatorios em locais onde a
vegetacdo dessecada forma um “tapete” continuo e espesso sobre a
superficie, impedindo o contato das sementes com o solo e, portanto,
afetando sua germinacdo ou emergéncia de plantulas. Citam como
exemplo as dreas ocupadas pela grama-batatais (Paspalum notatum
var. notatum). Situacao semelhante foi constatada no Acre com dreas
formadas com uma graminea nativa conhecida localmente como
“capim-amargoso”, cujo nome cientifico ainda nao foi possivel
identificar (Figura 7). Embora a espécie seja de fécil dessecacdo, sua
palhada apresenta decomposi¢io muito lenta. Area com 90 dias apés
a dessecacao ainda apresentou palhada espessa, compacta e pouco
decomposta. Provavelmente apresenta altos teores de tanino ou outras
substancias que inibem sua decomposi¢do. O estabelecimento do
capim-xaraés, mesmo quando semeado em linha sobre a palhada do
capim-amargoso, foi muito prejudicado.

De modo geral, ainda sdo necessdrios mais estudos para
aprimoramento do PDP com semeadura a lango, especialmente para
capins com sementes diminutas e plantulas frageis, como a Brachiaria
humidicola e as cultivares de Panicum maximum. No caso da
Brachiaria humidicola, o custo elevado das sementes (trés a quatro
vezes maior do que as de B. brizantha) é outro fator limitante para o
uso dessa técnica, pois inviabiliza o uso de maiores taxas de
semeadura para compensar a baixa eficiéncia de emergéncia de
plantulas.
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Figura 7. Plantas de capim-amargoso (A), detalhe da espessa camada
de palha do capim-amargoso aos 50 dias apds a dessecacdo (B) e
inibicdo da emergéncia do capim-xaraés semeado em linha sobre a
palhada do capim-amargoso aos 50 dias (C) e 90 dias apds a
dessecacdo (D). Comparar com o capim-xaraés semeado sobre a

palhada do capim-braquiarao ao fundo (C e D).
Fotos: Carlos Mauricio Soares de Andrade.

Devido a grande demanda pela tecnologia e os resultados
satisfatérios obtidos com o capim-xaraés nos trés estudos relatados
anteriormente e também com o capim-piata em validacao em areas de
produtores em Rondodnia, a Embrapa Acre recomendou o uso dessa
técnica para reforma de pastagens degradadas no Acre com essas duas
cultivares de Brachiaria brizantha (Andrade et al., 2015a). Nessa
publicacdo, sao apresentadas instrucdes técnicas para as diferentes
etapas da reforma de pastagens degradadas com essa técnica, desde a
andlise de solo até o pastejo de formagao. Os coeficientes técnicos e
financeiros obtidos em validacdo realizada em 2014 em Rio Branco,
AC, sdo apresentados na Tabela 3.

A técnica foi especialmente indicada para os solos arenosos e
muito arenosos, que predominam na regional do Jurud, muitas vezes
associados a relevo ondulado. Esses solos tém baixo teor de argila e
forte dependéncia da matéria organica para manter os nutrientes
necessarios ao crescimento das plantas. Na reforma de pastagens
degradadas com preparo convencional do solo, mesmo em dreas
planas, essa técnica também pode ser utilizada de forma complementar
nas proximidades de bebedouros, agudes, areas de preservagao
permanente (APPs) e outros locais com topografia ondulada, evitando
a erosdo e¢ o assorcamento. Também ¢ indicada para pequenos
produtores sem acesso a tratores e implementos agricolas. Com o
plantio direto a lanco, a reforma de pequenas dreas de pastagem
degradada depende da disponibilidade apenas de um pulverizador
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costal, uma vez que a semeadura e a adubacao a lanco podem ser feitas
manualmente (Andrade et al., 2015a).

Tabela 3. Coeficientes técnicos e financeiros para reforma de
pastagem degradada com plantio direto a lanco do capim-xaraés, em
Rio Branco, AC.

Discriminacao Quantidade Unidade R$/unidade R$/ha

Servicos 116,67
Aplicacdo de

herbicida 0,273 HM ha'! 81,39 22,22
dessecante

Sermeadura) 048 HM ha'! 79,49 38,16
adubacdo a lanc¢o

Aplicacao de

herbicida pOs- 0,273 HM ha'! 81,39 22,22
emergente

Adubagay.  em 0,24 HM ha! 79,49 19,08
cobertura

Zf,i?o ik i e 0,3 HD ha' 50,00 15,00
Insumos 883,76
Sementes de

capim-xaraés 17,6 kg ha’! 10,40 183,04
(VC 50%)

Superfosfato triplo 100 kg ha'! 1,85 185,00
Ureia 111 kg ha’! 1,95 216,45
Cloreto de potassio 83.3 kg ha’! 1,90 158,27
Herbicida

dessecante 3 kg ha’ 32,00 96,00
(glifosato)

Herbicida pOs- 1

emergente (24-D) 2 __________ L ha 22,50 45,00
Custo total 1.000,43

HM: hora-méquina; HD: homem-dia.
Fonte: Andrade et al. (2015a).
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PDP com semeadura em linha

As etapas pré-semeadura (manejo prévio da vegetacao, corre¢ao
do solo e dessecacdo) e pés-semeadura (controle de plantas daninhas,
controle de pragas e pastejo de formacao) na reforma de pastagens
degradadas com PDP sdo praticamente as mesmas quando se utiliza a
semeadura a langco ou em linha. A principal diferenca esté relacionada
com a exigéncia quanto a plantabilidade da 4rea, maior na semeadura
em linha. De acordo com Vilela et al. (2006), os principais
componentes de natureza fisica que restringem o trafego do trator com
a semeadora sdo0: ocorréncia de pedras, troncos e tocos; presenca de
erosoes e variacoes de micro-relevo; e excessivas trilhas geradas pelo
deslocamento do gado.

Mesmo quando a plantabilidade da area € adequada, alguns
fatores tornam a semeadura em linha no plantio direto mais complexa
do que no plantio convencional, incluindo a presenca da palhada sobre
o solo, a maior irregularidade do terreno e a estrutura mais coesa do
solo. Esses fatores aumentam a exigéncia quanto a escolha correta da
semeadora-adubadora em linha, em especial quanto a configuracao de
suas unidades ou linhas de semeadura, que contém os elementos que
interagem com a palhada e com o solo: disco de corte da palha,
mecanismo sulcador e rodas compactadoras (Leep et al., 2003).

No plantio direto de pasto, a escolha e a calibracdao da semeadora
¢ ainda mais importante do que no plantio direto de cereais, pois as
plantas forrageiras utilizadas para formacdo de pastagens perenes
possuem sementes pequenas, com menores quantidades de reserva, e
plantulas mais frigeis e com menor vigor do que as culturas anuais
como milho e soja, por exemplo. Assim, 0 sucesso da semeadura em
linha depende da eficicia com que a semeadora corta a palhada,
abrindo um sulco no qual a semente ¢ depositada em profundidade
adequada para o tamanho da semente em questdo, e também da
eficiéncia em cobrir e firmar o solo sobre a semente, criando um
microambiente favordvel a germinacao no interior do sulco (Leep et
al., 2003; Baker; Ritchie, 2007). Também € necessario promover a
separacao das sementes e do adubo no sulco, para evitar que ocorram
danos (“queima”) as sementes, risco que aumenta em solo com menor
teor de umidade (Hampton et al., 1999) e com o uso de fertilizantes
nitrogenados e potassicos, que apresentam maior salinidade.

No mundo todo, as primeiras semeadoras-adubadoras em linha
para plantio direto de pasto foram adaptadas de modelos para plantio
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direto de cereais de sementes miudas (trigo, arroz, cevada, etc.), as
quais, por sua vez, foram adaptadas de modelos para plantio
convencional destes cereais. No Brasil, ha um ndmero limitado de
modelos de semeadoras-adubadoras em linha configuradas para
plantio direto de pasto, provavelmente por falta de demanda dos
pecuaristas. Além disso, o desempenho de alguns modelos ainda deixa
a desejar, especialmente quanto a eficicia de suas unidades de
semeadura. Por exemplo, Souza et al. (2003) utilizaram um modelo
com unidade semeadora-adubadora composta por disco de corte e
facio (chamado de facdo guilhotina) para abertura do sulco e
deposicao do adubo, e tubo condutor de sementes que as deposita na
superficie do solo mobilizado do sulco. A cobertura das sementes era
feita por um conjunto de correntes seguindo as linhas semeadas.
Semearam aproximadamente 50 sementes puras vidveis de capim-
braquiardo por m2 e obtiveram apenas 9,7 plantas m-2 (efici€ncia de
emergéncia em torno de 20%), o que foi atribuido a inexisténcia de
mecanismo eficaz para cobrir e firmar o solo sobre as sementes.
Segundo os autores, o sistema de correntes realiza uma distribuicao
lateral, ao acaso, das sementes, transferindo-as para fora da linha de
solo mobilizada.

Em estudo realizado em Rio Branco, AC, Andrade et al. (2015b)
utilizaram uma semeadora-adubadora multipla, configurada para
graos finos, com discos duplos desencontrados para sulcamento e
rodas limitadoras de profundidade em V (Figura 10). Nesse modelo,
nao ha disco de corte da palhada, o que € feito pelos discos duplos, e
também nao ha separacao de adubo e sementes no sulco, nem rodas
compactadoras. A semeadura de 44 sementes puras germindveis
(SPG) de capim-xaraés por m2 resultou em 14 plantulas m-2
(eficiéncia de emergéncia de 31,8%), enquanto que a semeadura de 99
SPG m-2 de capim-llanero resultou em 14,4 plantulas m-2 (eficiéncia
de emergéncia de 14,5%) (Tabela 2). Essas eficiéncias sao bem
inferiores as encontradas com a semeadura em linha apds preparo
convencional do solo, utilizando a mesma semeadora-adubadora e os
mesmos lotes de sementes (Tabela 4). A diferenca se deve,
principalmente, a maior facilidade para recobrimento do sulco no
plantio convencional, devido ao solo desestruturado, aumentando o
contato solo-semente.
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Tabela 4. Eficiéncia de emergéncia (%) de sementes puras
germindveis de Brachiaria brizantha cv. Xaraés e Brachiaria
humidicola cv. Llanero no plantio convencional, com semeadura a
lanco e incorporacao com grade-niveladora ou com semeadura em
linha, aos 28 dias apds a semeadura.

Graminea Semeadura a lanco Semeadura em
linha

Capim-xaraés 80,6 68,3

Capim-llanero 48,9 48,5

Fonte: Andrade, C. M. S. (dados nao publicados).

No plantio direto, o sulcador com discos duplos abre um sulco
em V (Figura 8), compactando as laterais e o fundo do sulco
(“espelhamento do sulco”), que tende a permanecer aberto apds a
semeadura, dificultando a cobertura das sementes. Além disso, devido
ao formato do sulco, as sementes € o adubo tendem a se concentrar
juntos no fundo do sulco, aumentando o risco de “queima” das
sementes. Dependendo da umidade do solo e da palhada, o sulcador
com discos duplos também tende a incorporar a palha no interior do
sulco, podendo causar o que se chama de “envelopamento” das
sementes, diminuindo seu contato com o solo e afetando a germinacao,
enraizamento e emergéncia de plantulas (Leep et al., 2003; Baker,
2007b). De acordo com Baker (2007b), os sulcadores com discos
duplos foram desenvolvidos para o plantio convencional e, apesar do
seu baixo desempenho no plantio direto quando as condi¢des nao sao
ideais, continuam a ser muito utilizados em semeadoras-adubadoras
de plantio direto. A presenca do disco de corte antes dos discos duplos
(mecanismo chamado de discos triplos), ajuda a cortar a palha e evitar
sua incorporacdo no interior do sulco.

Nos dois estudos relatados acima, as semeadoras utilizadas nao
dispunham de rodas compactadoras. De acordo com Leep et al.
(2003), as rodas compactadoras sdo componentes importantes para
aumentar o contato semente-solo, pois pressionam as sementes para o
interior do sulco, fecham o sulco e firmam o solo sobre a semente,
melhorando a eficiéncia de emergéncia em todas as condi¢des, sendo
essencial quando ha limitacao de umidade no solo.
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Figura 8. Sulco em V aberto por um sulcador com discos duplos
(esquerda) e sulco em T invertido criado pelo sulcador com asas
acopladas a um disco vertical (direita), mostrando a separacao

horizontal da semente do adubo.
Fonte: Cross-Slot (2016).

Na fazenda Nova Floresta, em Guajara, AM, bons resultados vém
sendo obtidos desde 2012 na reforma de pastagens degradadas de
capim-braquiardo com a semeadura em linha do capim-xaraés (5 kg
SPV ha') utilizando uma semeadora-adubadora configurada para
plantio direto de pasto, com unidades de semeadura dotadas de disco
de corte de 16, sulcador com discos duplos desencontrados e roda
compactadora de ferro fundido, com ajuste da pressao sobre o solo. A
presenca do disco de corte e da roda compactadora parecem ser
fundamentais para melhorar o contato semente-solo e evitar o
envelopamento das sementes pela palha nas semeadoras dotadas de
sulcadores com discos duplos desencontrados.

A unidade de semeadura em linha considerada mais apropriada
para o plantio direto de pasto foi desenvolvida na Nova Zelandia,
batizada com o nome Cross-Slot (Figura 9), em referéncia ao formato
do sulco criado (Figura 8). Foi idealizada especialmente para o plantio
direto, diferente da maioria dos outros modelos, que foram adaptados
de semeadoras-adubadoras para plantio convencional. Possui um
disco de corte (liso ou recortado), que corta a palhada e abre um sulco
vertical, e duas asas laterais, que abrem um sulco horizontal de cada
lado do sulco vertical, permitindo a deposicao de sementes de um lado
e adubo do outro (Figuras 8 e 9). Mesmo quando a palha € inserida no
interior do sulco, ndo entra em contato com as sementes. Também
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possui duas rodas posicionadas logo atras dos sulcadores, com a dupla
funcdo de controlar a profundidade de semeadura e de pressionar de
volta o solo e a palha erguidos pelo mecanismo sulcador, fechando o
sulco (Baker, 2007b).

Figura 12. Unidade de semeadura e adubacdo para plantio direto
Cross-Slot.
Fonte: Cross-Slot (2016).

As unidades de semeadura utilizadas nos modelos brasileiros de
semeadoras-adubadoras para plantio direto de pasto sao bem menos
sofisticadas, e os resultados alcancados quase sempre sdao inferiores
aos obtidos com a semeadura em linha no plantio convencional. Em
funcdo disso, ainda temos que trabalhar com maiores taxas de
semeadura das forrageiras para compensar as condi¢coes sub-6timas
para germinac¢ao e emergéncia de plantulas.

Os coeficientes técnicos e financeiros obtidos em validacido do
plantio direto em linha do capim-xaraés, realizada em 2014 em Rio
Branco, AC, sao apresentados na Tabela 5. O custo total da reforma
foi semelhante ao obtido com o plantio direto a lanco do capim-xaraés,
nas mesmas condi¢des (Tabela 3).

Tabela 5. Coeficientes técnicos e financeiros para reforma de
pastagem degradada com plantio direto em linha da Brachiaria
brizantha cv. Xaraés, em Rio Branco, AC.

Discriminacao Quantidade Unidade RS$/unidade R$/ha
Servicos 200,54
Aplicacgao de W e
herbicida dessecante 0,273 HM ha 81,39 22,22
Semeadura ¢ 1,3 HMha' 93,86 122,02

adubacio em linha
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Continuacao Tabela 5.

Aplicagao de

herbicida pOs- 0,273 HM ha’! 81,39 22.22
emergente

ey °M 024  HMha' 7949 19,08
cobertura

Mao de obra de apoio 0.3 HD ha’! 50,00 15,00
Insumos S 825,52
Sementes de capim- L
xaraés (VC 50%) 12 kg ha 10,40 124,80
Superfosfato triplo 100 kg ha 1,85 185,00
Ureia 111 kg ha™! 1,95 216,45
Cloreto de potdssio 83.3 kg ha™! 1,90 158,27
He.rb1c1da dessecante 3 kg ha' 32.00 96.00
(glifosato)

Herbicida pOs- 2 L ha' 22,50

emergente (2,4-D) 4500
Custo total 1.026,06

HM: hora-méquina; HD: homem-dia.
Fonte: Andrade, C. M. S. (dados nédo publicados).

PDP com plantio mecanizado de mudas

Plantas estoloniferas sao aquelas que se reproduzem
vegetativamente por meio da producao de caules prostrados (estoloes),
que crescem ao nivel do solo ou acima deste, enraizando nos noés e
dando origem a novas plantas (clones) a partir da brotacdo de suas
gemas localizadas nos nés ou no dpice dos estoloes (Hickey; King,
2000; Barnes et al., 2007). Dentre as forrageiras estoloniferas
utilizadas em pastagens cultivadas no Brasil, destacam-se o quicuio-
da-amazonia (Brachiaria humidicola), os capins do género Cynodon
(grama-estrela, coastcross, Tifton 85, etc.), o capim-tannergrass
(Brachiaria arrecta), o capim-angola (Brachiaria mutica), o capim-
tangola (hibrido natural do capim-tannergrass com o capim-angola), o
capim-hemartria (Hemarthria altissima), o capim-pangola (Digitaria
eriantha), o capim-kikuiu (Pennisetum clandestinum) e as
leguminosas: amendoim forrageiro e Desmodium heterocarpon subsp.
ovalifolium cv. Itabela. Todas as forrageiras estoloniferas podem ser
plantadas vegetativamente, utilizando fragmentos maduros de
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estoloes. Varias das forrageiras estoloniferas citadas acima sao
estéreis ou produzem quantidades minimas de sementes vidveis,
devendo ser plantadas vegetativamente (Andrade et al., 2016a).

O uso do plantio direto para estabelecimento de forrageiras
estoloniferas por mudas € uma pratica pouco pesquisada tanto no
Brasil quanto no exterior. Dada a importancia de algumas forrageiras
estoloniferas para a pecudria do Acre, entre 2012 e 2016 foi
desenvolvido e testado um modelo de plantadora de estoldes e
ajustado um protocolo de reforma de pastagens com plantio
mecanizado de mudas, usando tanto o plantio direto quanto o
convencional (Andrade et al., 2016a). A seguir, sao descritos o0s
resultados de dois estudos onde o plantio direto foi comparado com o
plantio convencional na reforma de pastagens degradadas de capim-
braquiardo com plantio de mudas de grama-estrela-roxa, capim-
tangola e amendoim forrageiro.

No primeiro estudo, realizado em pastagem em degradacao de
Brachiaria brizantha cv. Marandu na Fazenda Iquiri, em Senador
Guiomard, AC, foram testadas quatro modalidades de plantio de
mudas de capim-tangola consorciado com amendoim forrageiro:
PDM: plantio direto mecanizado; PCM: plantio convencional
mecanizado; D-PCM: plantio convencional mecanizado, antecedido
de dessecacdao; D-PCSM: plantio convencional semi-mecanizado,
antecedido de dessecacao. O plantio direto foi realizado apds
dessecacio sequencial com 1,95 kg ha™' e 0,65 kg ha™' de equivalente
acido de glifosato, aos 40 dias e 7 dias antes do plantio
respectivamente. A dessecacdo prévia no plantio convencional
utilizou 1,95 kg ha' de equivalente 4dcido de glifosato sete dias antes
de iniciar a gradagem. O plantio mecanizado foi realizado com uma
plantadora de estoldes com trés linhas de plantio espacadas em 1 m. O
capim-tangola foi plantado nas duas linhas externas com gasto de 660
kg ha! de mudas e o amendoim forrageiro na linha central com gasto
de 340 kg ha™' de mudas. No plantio semi-mecanizado, 2.000 kg ha!
de mudas de capim-tangola e 1.000 kg ha' de mudas amendoim
forrageiro foram distribuidas sobre o solo gradeado e imediatamente
enterradas com a passagem de grade-niveladora e compactadas com
um rolo compactador (Andrade et al., 2016b).

O indice de pegamento das mudas de amendoim forrageiro foi
muito baixo, devido a falhas na colheita das mudas, que foi realizada
com rocadeira costal, obtendo-se apenas estoldes aéreos. Deveria ter
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sido feita com enxada, para colheita dos estoloes basais, que crescem
rente ao solo. Isso resultou em participacao desprezivel (inferior a 1%)
da leguminosa na composi¢ao botanica do pasto.

O estabelecimento do capim-tangola foi mais lento no plantio
direto do que nas modalidades de plantio convencional, embora
satisfatorio, alcancando 97% de cobertura do solo, massa seca de
5.454 kg ha! (Tabela 6) e altura do dossel de 93 cm aos 70 dias ap6s
o plantio (Tabela 6). A menor mineralizacao de nitrogénio (N) da
matéria organica do solo no plantio direto, devido a auséncia de
revolvimento do solo, é provavelmente a explicagdao para a menor
velocidade inicial de cobertura do solo pelo capim-tangola. A
aplicacdo de 100 kg N ha! aos 30 dias apds o plantio em todos os
métodos de plantio permitiu que o capim-tangola completasse o
estabelecimento aos 70 dias apds o plantio também no plantio direto,
embora com menor massa seca. Os resultados de composicao botanica
do pasto aos 36 e 56 dias ap6s o plantio (Figura 13) confirmam que €
possivel estabelecer satisfatoriamente o capim-tangola com plantio
direto mecanizado, mesmo utilizando quantidade de mudas reduzida
devido a falha no estabelecimento do amendoim forrageiro.
Demonstram também a eficdcia do protocolo de controle de plantas
daninhas utilizado, com aplicacdo pré-emergente do graminicida
trifluralina (1,8 kg i.a. ha™! no plantio direto; 0,81 kg i.a. ha! no plantio
convencional) e aplicacdo pos-emergente do herbicida bentazon (1,5
kg i.a. ha) aos 30 dias apés o plantio.

No plantio convencional mecanizado, a dessecacdo prévia
reduziu a recolonizacao da édrea pelo capim-braquiarao (a partir da
rebrotacao de touceiras) de 16,3% para 6,2% da composicdo botanica
do pasto aos 56 dias ap6s o plantio (Figura 13). Essa € uma das maiores
dificuldades na substituicao de pastagens de braquidria por outras
espécies forrageiras, mesmo em pastagens degradadas.
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Tabela 6. Evolucao da cobertura do solo dos 36 aos 70 dias apds o
plantio e massa seca do pasto de capim-tangola ao término do periodo
de estabelecimento, em funcao de quatro métodos de estabelecimento.

Cobertura do solo Massa seca
Métodos de (%) (kg ha')
estabelecimento! 36 56 70 70 dias

dias dias dias
PDM 42,1 832 97,1 5.454
PCM 571 88,6 979 6.417
D-PCM 57,6 88,7 98,3 6.492
D-PCSM 68,3 924 98,8 7.065

1 PDM: plantio direto mecanizado; PCM: plantio convencional
mecanizado; D-PCM: plantio convencional mecanizado, antecedido
de dessecacdao; D-PCSM: plantio convencional semi-mecanizado,

antecedido de dessecacao.
Fonte: Andrade, C. M. S. (dados ndo publicados).

Um segundo estudo foi realizado no mesmo local para comparar
o plantio direto mecanizado com o plantio convencional mecanizado,
utilizando dois espacamentos entre linhas (50 cm e 100 cm). O
espacamento de 100 cm foi obtido com uma tnica operagao de plantio
com a plantadora de estoloes. Para obter o espacamento de 50 cm, uma
segunda operacao de plantio foi realizada de forma intercalar,
utilizando consequentemente o dobro da quantidade de mudas (2.000
kg ha' com 50 cm e 1.000 kg ha' com 100 c¢cm). Nesse estudo a
graminea escolhida para reforma do pasto foi a grama-estrela-roxa,
plantada em consércio com o amendoim forrageiro cv. Belmonte,
dessa vez plantada com estoldes colhidos com enxada afiada, o que
resultou em indice de pegamento de mudas satisfatério. A graminea
foi plantada nas linhas externas e a leguminosa na linha central (Santos
et al., 2016).
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Figura 13. Composigﬁo boténica do pasto reformado aos 36 e 56 dias
ap6s a plantio do capim-tangola. PDM: plantio direto mecanizado;
PCM: plantio convencional mecanizado; D-PCM: plantio
convencional mecanizado, antecedido de dessecacdo; D-PCSM:

plantio convencional semi-mecanizado, antecedido de dessecacao.
Fonte: Andrade, C. M. S. (dados nao publicados).

Os resultados mostraram que a velocidade de cobertura do solo
pelo consorcio da grama-estrela-roxa com o amendoim forrageiro foi
maior no plantio convencional quando comparada ao plantio direto
(Figura 14), assim como observado no estudo com o capim-tangola
(Tabela 6). A reducao do espacamento de 100 cm para 50 cm também

contribuiu para acelerar o estabelecimento do pasto (Santos et al.,
2016).
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Figura 14. Evolucao da cobertura do solo (%) pelo pasto de grama-
estrela-roxa e amendoim forrageiro, em funcdo dos métodos de

estabelecimento e espacamento entre linhas.
Fonte: Santos, D. M. (dados ndo publicados).

A andlise da evoluc¢ao da composi¢cdo botanica do pasto também
confirma ligeira vantagem do plantio convencional em relacdo ao
plantio direto, com menor participacdao de plantas daninhas e menor
recolonizacao da drea pelo capim-braquiardo, especialmente no maior
espacamento (Figura 15).

Apesar do melhor indice de pegamento de mudas do amendoim
forrageiro neste estudo em relacdo ao anterior, sua contribuicao inicial
na composi¢do botanica do pasto foi relativamente pequena,
decrescendo de 4% em média aos 36 dias apés o plantio para menos
de 2% aos 70 dias (Figura 15), devido ao seu estabelecimento ser mais
lento do que a grama-estrela-roxa. A exemplo de outros estudos com
o estabelecimento dessa leguminosa em consdrcio com gramineas
(Andrade et al., 2007), espera-se que ocorra aumento progressivo de
sua participacdo no consorcio ao longo dos anos. Isso serd monitorado
durante trés anos.
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Figura 15. Composicao botanica do pasto reformado aos 36, 56 e 70
dias apds a plantio de mudas da grama-estrela-roxa e amendoim
forrageiro, em fun¢ao do método de plantio (PC, plantio convencional;

PD, plantio direto) e do espacamento entre linhas (50 cm ou 100 cm).
Fonte: Santos, D. M. (dados ndo publicados).
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Com base nestes estudos, Andrade et al. (2016a) recomendou que
o plantio direto do consorcio da grama-estrela-roxa com o amendoim
forrageiro seja realizado com duas operacoes de plantio intercalares,
resultando no espacamento de 0,5 m entre linhas e gasto de
aproximadamente 2.000 kg ha' de mudas. Nessa condigdo,
normalmente em 60 a 70 dias apds o plantio, o pasto estard com 60 a
70 cm de altura e 80 a 90% de cobertura do solo, estando apto para o
primeiro pastejo.

O custo total da reforma de uma pastagem degradada de capim-
braquiardo com o plantio direto mecanizado desse consorcio foi de R$
2.152,78 por hectare, com valores de servigos e insumos referentes a
marco de 2016 (Tabela 7). O rendimento operacional varia 1,5 a 2
hectares por dia, com envolvimento de nove pessoas e dois tratores
(Andrade et al., 2016a).

As pesquisas realizadas no Acre mostraram que o plantio
mecanizado economiza mudas e reduz a demanda de mao de obra nas
operacoes de plantio, quando comparado ao método semi-
mecanizado, mesmo quando se faz uma segunda operacao de plantio
intercalar para reduzir o espacamento para 0,5 m entre linhas. No
plantio direto mecanizado, economiza-se nas operagoes de preparo de
solo com grade, que sao substituidas pela dessecacao sequencial com
glifosato (Andrade et al., 2016a).

Tabela 7. Coeficientes técnicos e financeiros para plantio direto
mecanizado de grama-estrela-roxa e amendoim forrageiro, no
espacamento de 0,5 m entre linhas, em Senador Guiomard, AC.

Discriminacao Quantidade Unidade R$/unidade  R$/ha

Servicos 968,78

Aplicacdo de
herbicida
dessecante

(2 operagoes)
Colheita e
preparagdo de 2,00 HD ha™! 51,54 103,08
mudas

Transporte de
mudas

Servico tratorizado
de plantio em 5,12 HM ha'! 118,47 606,57
sulcos

0,60 HM ha’! 85,73 51,44

0,40 HM ha! 83,63 33,45
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Continuacao Tabela 7.

Mao de obra para

. 1,60 HD ha! 51,54 82,46
plantio em sulcos
Aplicacao de adubo 1
NPK 0,24 HM ha 84,04 20,17
Aplicacao de
herbicida pré- 0,30 HM ha’! 85,73 25,72
emergente
Aplicagao de
herbicida pos- 0,30 HM ha'! 85,73 25,72
emergente
APHCIGRY UESWEIA. oy HMha! 84,04 20,17
em cobertura e
Insumos 1.184,00
f‘éd)“bo NER-00- 200 kg ha' 2,12 424,00
Adubo (Ureia) 100 kg ha’! 1,70 170,00
Mudas 2 t ha™! 46,00 92,00
Herbicida
dessecante 4 kg ha’! 33,00 132,00
(glifosato)
Herbicida pré-
emergente 4 L ha’! 39,00 156,00
(trifluralina)
Herbicida pOs-
emergente 2.5 L ha'! 64,00 160,00
(bentazon)
Inseticida (lambda-
cialotrina + 0,2 L ha! 125,00 25,00
tiametoxan)
advane  (gleo I L ha' 25,00 25,00
miperal) -
Custo total 2.152,78

HM: hora-méaquina; HD: homem-dia.
Fonte: Andrade et al. (2016a).

Vantagens e desvantagens do PDP
Toda técnica de reforma de pastagens apresenta vantagens e
desvantagens. O importante € saber selecionar, durante o

85



Recuperacao de Pastagens |

planejamento da reforma, a técnica mais adequada para a situacao
particular de cada pastagem a ser reformada. Para auxiliar nesse
planejamento, sdo descritos na Tabela 8 os pros e contras do PDP em
comparacao com o plantio convencional. Os estudos realizados no
Acre e em outras regides mostram que a diferenca no custo final da
reforma € pequena ou inexistente, pois 0 menor investimento em
operacdoes mecanizadas no PDP € compensado com maior
investimento em insumos (Fraser; Hewson, 1994; Bates; Denton,
1999; Andrade et al., 2015a). Desse modo, a escolha da técnica deve
se basear principalmente em aspectos técnicos. A escassez de estudos
no Brasil é um fator que ainda pesa contra a escolha do PDP.

Tabela 8. Principais aspectos positivos e negativos do plantio direto
de pasto e do plantio convencional na reforma de pastagens
degradadas.

Aspectos PDP Plantio
convencional

Economia de tempo, trabalho e combustivel com
operacdes mecanizadas
Menor investimento em herbicidas, inseticidas e
adubos nitrogenados
Maior flexibilidade quanto a época de plantio + -
Mantém o solo estruturado e firme, protegido pela
palhada, diminuindo a formagdao de lama durante o + -
pastejo de formacao
Aumenta a uniformidade do terreno para colheita
mecanizada de forragens
Permite utilizar o pasto a ser reformado durante toda a
estacdo seca antes da reforma
Menor complexidade nas diferentes etapas da reforma - +
Reduz problemas com insetos, moluscos e fungos - +
Enterra as sementes de plantas daninhas que se
encontram na superficie do solo
Maior controle de erosao
Manutencdo da matéria organica do solo
Melhora a disponibilidade de dgua no solo para
germinacao e emergéncia de plantulas
Adequado para dreas declivosas ou pedregosas
Adequado para dreas encapoeiradas - +
Reduz emissoes de CO: para a atmosfera +
Fonte: Hampton et al. (1999); Leep et al. (2003); Ferreira et al. (2006); Hall & Vough
(2007); Baker & Ritchie (2007); Andrade et al. (2015a).

+ -

- -

+ + + +
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