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Resumo

A retirada da vegetacao nativa para introducao de cultivos agricolas
pode resultar em maior decomposicao da matéria organica do

solo, contribuindo para a perda das suas qualidades quimica, fisica
e biolégica. O objetivo deste trabalho foi verificar o impacto da
mudanca do uso da terra em sistemas agricolas na quantidade e
qualidade da matéria organica do solo (MOS), medido por meio dos
teores de carbono total (CT), carbono total na fracdo particulada
(COP) e carbono total associado aos minerais (CAM). O estudo foi
realizado em um Argissolo Vermelho Amarelo distréfico, no campo
experimental da Caatinga da Embrapa Semiarido, em Petrolina- PE,
sob 0s seguintes usos da terra: caatinga preservada, gliricidia,
leucena e pastagem com capim buffel. Foram coletadas quatro
amostras compostas de solo em cada uso da terra, em diferentes
profundidades, até 100 cm. As amostras foram fracionadas
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granulometricamente e o teor de C no solo e nas fracdes foram
determinados em analisador elementar — LECO modelo CHN 600. Os
maiores teores de CT e CAM foram encontrados nos usos da terra
gliricidia e leucena, o que pode ser explicado devido a maior producao
de biomassa e deposicao de liteira desses sistemas durante todo o
ano, sugerindo que 0s mesmos possuem o potencial de aumentar os
estoques de carbono no solo e de armazena-lo a longo prazo quando
comparado a vegetacdo remanescente do Semiarido brasileiro.

Palavras-chave: fracionamento granulométrico, matéria organica do
solo, usos da terra.

Introducao

A exploracdo do Semidrido brasileiro sempre foi marcada pela
utilizacao intensa dos recursos naturais, com destaque para o sistema
agropastoril extensivo associado ao super pastejo da Caatinga,

ao extrativismo predatério e a substituicdo da vegetacao nativa

por culturas anuais, surgindo assim os monocultivos em é&reas de
sequeiro.

O solo constitui um compartimento chave no processo de emissao
e sequestro de carbono (KNORR et al., 2005). Segundo Lal (2004),
o solo contém globalmente duas a trés vezes mais carbono do que
hé estocado na vegetacao e cerca de duas vezes o presente na
atmosfera. Entretanto, mudancas no uso da terra podem promover
alteracoes na dinamica do C do solo. Manejos inadequados podem
favorecer a quebra dos agregados do solo, deixando a matéria
organica desprotegida. O aumento da aeracao e maior contato solo/
residuos vegetais estimula a acdo decompositora dos microrganismos,
com consequente oxidacao da matéria organica (ALVAREZ et al.,
2014; CARBONELL-BOJOLLO et al., 2011; COSTA et al., 2008).

A matéria orgéanica do solo (MOS) passa por diversos processos de
decomposicao. O carbono organico particulado (COP) representa

a fracao mais labil da MOS. Essa fracdo contém matéria organica
recentemente adicionada ao solo e prontamente disponivel a ser
decomposta e sua alteracao é facilmente percebida quando ocorrem
mudancas, principalmente de uso e manejo do solo (CAMBARDELLA;
ELLIOTT, 1992). Ja o carbono associado aos minerais (CAM) esta
protegido pelas superficies minerais do solo e sua alteracdo é menos
sensivel ao manejo do solo (BAYER et al., 2002, 2004). Assim,

a quantificacdo dos estoques de C nas fracdes fisicas da MOS é
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uma estratégia importante para inferir sobre a dindmica do C nos
diferentes sistemas de uso da terra, permitindo detectar mudancas
nos estoques e na qualidade ou tempo de permanéncia do C do solo
(CHRISTENSEN, 2001).

O comportamento do C em solos do Semiarido brasileiro ainda é pouco
conhecido. Assim, o objetivo desse trabalho foi verificar o impacto da
mudanca do uso da terra em sistemas agricolas sobre a quantidade e
a qualidade da MOS, medida por meio do teor de carbono total (CT),
carbono total na fracdo particulada (CP) e carbono total associado aos
minerais (CAM).

Material e Métodos

O estudo foi realizado no Campo Experimental da Caatinga da
Embrapa Semidarido, em Petrolina, PE. O solo de todas as areas é
classificado como Argissolo Vermelho Amarelo distréfico (EMBRAPA,
2006). As areas de estudo foram: Caatinga preservada, gliricidia
(Gliricidea sepium), leucena (Leucaena leucocephala) e capim-buffel
(Cenchrus Ciliaris).

Em cada sistema foram coletadas, em trincheiras de um metro

de profundidade, quatros amostras compostas nas seguintes
profundidades: 0-5 cm, 5-10 cm, 10-15 cm, 15-20 cm, 20-30 cm,
30-40 cm, 40-60 cm, 60-80 cm e 80-100 cm. As amostras foram
secas ao ar, passadas em peneiras com abertura de 2 mm e, em
seguida, foi realizado o fracionamento fisico granulométrico, de
acordo com a metodologia descrita por Cambardella e Elliott (1992).

Realizou-se a dispersao de 10 g de solo em solucao de
hexametafosfato de sédio (5 g L"), com posterior separacdo da
fracdo areia com auxilio de peneira de abertura de 53 ym. O material
retido na peneira, que consiste no carbono particulado (CP > 53
um) foi seco em estufa a 60 °C, quantificado em relacdo a sua
massa e moido em moinho de bola. O carbono total do solo (CT) e o
carbono da fracdo particulada (CP) retida na peneira de 53 ym foram
determinadas por combustdo seca, em analisador elementar — LECO
modelo CHN 600. O material que passou pela peneira de 53 um, que
consiste no carbono associado aos minerais (CAM < 53 ym), foi
obtido por diferenca entre o CT e CP.
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Os dados foram analisados pelo teste t pareado. Os usos da terra
gliricidia, leucena e capim-buffel tiveram seus resultados comparados
individualmente, em cada profundidade, com a caatinga preservada.
O software estatistico utilizado foi o STATISTICA versdo 7.

Resultados e Discussao

Os teores de carbono total (CT) foram maiores nos usos gliricidia

e leucena quando comparados a caatinga preservada em todas

as camadas amostradas até 30 cm de profundidade, exceto

na profundidade de 0-5 cm (Tabela 1). Este resultado pode ser
explicado devido a maior adicao de liteira a superficie do solo pelos
usos gliricidia e leucena, mas também em funcado da maior taxa

de decomposicao do material. Trabalhos realizados em ambientes
semiaridos observaram maior aporte de matéria seca em sistemas
agroflorestais, incluindo sistema com leucena, do que em sistemas
com mata nativa (MAIA et al., 2006, 2007).

Em relacdo aos teores de carbono ligado a fracao particulada

(CP), verificou-se que a gliricidia apresentou maior teor de C que

a referéncia apenas na camada 15-20 cm, enquanto a leucena
apresentou valores inferiores aos da referéncia nas camadas mais
profundas de 40-60 cm, 60-80 cm e 80-100 cm (Tabela 1). O CP é
a fracdo mais sensivel a mudancas no uso da terra, sendo uma fragil
reserva C no solo que pode ser facilmente decomposta por alteracdes
de manejo no solo e ser perdida para a atmosfera na forma de CO,
(FIGUEIREDO et al., 2010).
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Tabela 1. Teores de carbono total (CT), carbono particulado (CP) e
carbono associado aos minerais (CAM) em quatro usos da terra em
Argissolo Vermelho Amarelo distréfico, Petrolina, PE.

(SHIET: (SEETIALT] Gliricidia Leucena Capim Buffel
(cm) Preservada
CT (g kg")

0-5 8,11 10,22 8,69 9,90
5-10 5,06 7,79* 6,97* 3,63
10-15 3,79 6,97* 6,20* 3,85
15-20 3,34 6,21* 5,33* 3,21
20-30 3,12 5,01* 5,11*% 3,30
30-40 3,61 4,60 4,42* 3,67
40-60 3,81 3,62 4,12 3,18*
60-80 2,40 2,90* 2,14* 2,89
80-100 1,72 2,59* 1,83 2,73

COP (g kg')
0-5 2,54 3,11 2,25 4,58
5-10 1,50 1,67 2,00 1,00
10-15 0,79 2,21 1,50 0,93
15-20 0,86 1,26* 0,74 0,81
20-30 0,79 1,18 0,89 0,80
30-40 0,84 1,17 0,87 0,86
40-60 1,07 0,84 0,70* 0,87
60-80 1,07 0,85 0,47* 0,91
80-100 0,79 0,76 0,47* 0,97

CAM (g kg™)
0-5 5,566 7,10 6,44 5,32
5-10 3,56 6,12* 4,97 2,53
10-15 3,00 4,76* 4,70* 2,92
15-20 2,48 4,95* 4,59* 2,40
20-30 2,32 3,83* 4,22* 2,50
30-40 2,67 3,43 3,65* 2,72
40-60 2,74 2,77 3,42* 2,31
60-80 1,32 2,05 1,67 1,98
80-100 0,93 1,82* 1,36* 1,75

*Valores médios obtidos de quatro repeticdes. Médias seguidas por asterisco apresentam
diferenca entre os usos da terra comparados ao uso Caatinga Preservada na mesma linha.
Pelo Teste T pareado ao nivel de 5% de probabilidade.

Os teores de carbono associado aos minerais (CAM) apresentaram a
mesma tendéncia que o CT, os usos de gliricidia e leucena tiveram
maiores teores de CAM quando comparados a caatinga preservada
na maior parte das camadas analisadas (Tabela 1). O CAM pode ser
considerada a fracao mais estavel e antiga devido as interacoes da
MOS humificada com a fase mineral do solo (BAYER et al., 2004).
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Gliricidia e leucena sao espécies bastante utilizadas no Semiarido
em época de seca como alimento para os animais, pois sao plantas
que permanecem verdes durante a maior parte do ano e possuem
um alto valor nutritivo (CANDIDO et al., 2005). Pesquisa realizada
nos Tabuleiros costeiros de Sergipe relatou que tanto a gliricidia
quanto a leucena apresentam rebrota em todos os periodos do

ano, com uma producdo média anual de 5,80 e 4,87 Mg ha' para

a gliricidia e leucena, respectivamente (BARRETO; FERNANDES,
2001). A capacidade de rebrota e boa produtividade aliada ao alto
valor nutritivo dessas espécies podem explicar os maiores teores de
CT e CAM observados nesses usos quando comparados a caatinga
preservada, que passa a maior parte do ano sem biomassa disponivel.

Observou-se que os teores de CP foram menores que os valores de
CAM em todos os sistemas e camadas analisados. O CP representa
a MOS associada a uma granulométrica maior que 53 ym e a
permanéncia dessa fracdo no solo indica baixa taxa de decomposicao
de residuos (CONCEICAO et al., 2014). A regido semiarida, devido
as caracteristicas edafoclimaticas, apresenta menores teores de

CP e maiores teores de CAM. O estudo sugere que a mudanca do
uso na terra, na qual sdo cultivados gliricidia e leucena, ndo possui
somente o potencial de aumentar os teores totais de carbono no
solo mas também de armazena-lo a longo prazo quando comparado a
vegetacdo remanescente.

Conclusao

Os usos da terra gliricidia e leucena, por apresentarem maiores
teores de CT e CAM que a Caatinga preservada, foram os sistemas
que menos impactaram na quantidade e qualidade da matéria
organica do solo. Esses usos podem ser utilizados como sistemas
agricolas estratégicos para o Semiarido brasilerio, pois ndo acarretam
diminuicao da qualidade do solo, sequestram carbono e contribuem
para a alimentacao dos rebanhos existentes no semiarido.
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