Acdes e medidas da avicultura sustentavel
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Segundo o dicionario, sustentavel significa algo que se pode sustentar,
mantendo-se constante ou estavel por um longo periodo. Ja a expressao
“‘desenvolvimento sustentavel” é conceituada como o que pode ser realizado
sem que haja prejuizo (riscos) ao ambiente. O WWF (Fundo Mundial para a
Vida Selvagem) refere-se a um desenvolvimento sustentavel como aquele que
€ capaz de suprir as necessidades da geracdo atual, sem comprometer a
capacidade de atender as necessidades das futuras geracbes, € o0
desenvolvimento que ndo esgota os recursos para o futuro.

Mediante a preocupacdo com a limitacdo dos recursos naturais,
movimentos ambientalistas das décadas de 1960 e 1970 criaram o conceito da
Andlise do Ciclo de Vida (ACV) que é a ferramenta que avalia as
consequéncias ambientais e a salde humana associadas a um produto,
servico, processo ou material ao longo de todo o seu ciclo de vida (do berco ao
timulo), desde a extracdo e processamento da matéria-prima até o descarte
final, passando pelas fases de transformacdo e beneficiamento, transporte,
distribuicdo, uso, reuso, manutencdo e reciclagem (VIGON et al, 1993). De
acordo com Chehebe (1997), todo produto, ndo importa de que material seja
feito, madeira, vidro, plastico, metal ou qualquer outro elemento, provoca um
impacto no meio ambiente, seja em funcdo de seu processo produtivo, das
matérias primas que consome, ou devido ao seu uso ou disposicao final.

Os estudos de Andlise do Ciclo de Vida sdo menos utilizados no setor de
aves se comparado a outros setores agropecuarios. No entanto, trabalhos
sobre ACV na avicultura, primeiro de corte seguida da de postura, tem
aparecido com frequéncia crescente nos ultimos anos, impulsionados,
principalmente, pelos estudos dedicados ao potencial de aguecimento global
das atividades agroindustriais (Ferraz, 2015).

Silva et al. (2014) utilizaram a ACV para comparar 0S encargos
ambientais dos diferentes cenérios produtivos de frangos de corte no Brasil e
na Franca. Os resultados do estudo revelaram que a maior contribuicdo para
0s impactos ambientais durante a producédo de frango, dentre os sistemas
estudados (produgcédo extensiva e intensiva, em grande e pequena escala)
advem da fase de producgéo da alimentacdo animal. Esses impactos estdo mais
associados ao cultivo da lavoura do que ao transporte ou processamento dessa
matéria prima.

Pelletier et al. (2013) conduziram uma andlise de pegada de carbono na
producdo de ovos na regido centro-oeste dos Estados Unidos e obtiveram
resultados que apontaram a produc¢éo de alimentos para fabricacéo da ragéo e
0 uso dessa na alimentagdo dos animais como maior responsavel pelas
emissfes de gases de efeito estufa na cadeia produtiva do ovo, devido as
emissdes geradas no uso do solo, no cultivo dos graos e na digestao.



Diante desses estudos fica evidente que a otimizagao da eficiéncia de
producdo e do consumo das racbes € uma importante medida a fim de se
minimizar os custos ambientais da atividade avicola.

Importancia da agua na avicultura

O conceito da pegada hidrica proporciona aos consumidores o
conhecimento de como as producdes pecuarias se relacionam com a agua e
como os atores das cadeias produtivas podem promover a gestdo e
conservacao do recurso natural. Esse conceito € definido como o volume de
agua total usada durante a producéo e consumo de bens e servi¢gos, bem como
0 consumo direto e indireto no processo de producéo (Palhares, 2012).

A agua é essencial na avicultura e seu uso racional é fundamental para
manutencdo desse recurso. E consumida em pequenas quantidades pelas
aves, porém com muita frequéncia, é utlizada também na higiene das
instalacdes e equipamentos, vacinacdo, administracdo de medicamentos e
aditivos na agua de bebida. O uso de &gua de qualidade duvidosa pode
prejudicar os indices zootécnicos (Tabler, 2003), promover a disseminacao de
enfermidades que acarretam graves prejuizos econémicos (Gama, 2005), além
de carrear agentes patogénicos causadores de enfermidades (Barros et al.,
2001). A escolha das instalacbes e de equipamentos também € de extrema
importancia para que nao haja desperdicio e/ou contaminacéo desse recurso.

Palhares (2012) também afirma que a maior parte do consumo de agua
para producado de aves de corte se da no cultivo dos grdos. O mesmo ocorre no
calculo da pegada hidrica de qualquer outra atividade pecuéria. Portanto, a
gestdo hidrica da atividade pecuéaria esta intimamente relacionada com a
gestdo hidrica da atividade agricola. Quanto mais eficiente for a agricultura no
uso da agua, menor sera a pegada hidrica das proteinas animais

Captacao de recursos hidricos

O manejo ambiental das granjas avicolas compreende em considerar a
disponibilidade dos recursos naturais da propriedade e da bacia hidrografica. A
agua para utilizacdo na avicultura s podera ser extraida de fontes sustentaveis
e que a fornecam em condicOes ideais de qualidade e quantidade. Essas
fontes devem estar protegidas de cargas poluidoras e do acesso de pessoas e
animais. Se a agua for proveniente do subsolo, deve-se compatibilizar o
consumo com o0 potencial de recarga; proteger as fontes de agua de cargas
poluidoras e do acesso de pessoas e animais, solicitando das autoridades
competentes a outorga da agua utilizada na criacdo de frangos.

Andlises prévias da disponibilidade e qualidade da agua devem ser
realizadas para manutencdo da sustentabilidade do sistema ao longo do
tempo. Apos a implantacdo, devem-se realizar analises semestrais da
qualidade fisico-quimico-bioldgica da agua de dessedentacao (Palhares, 2003).

Consumo de agua pelas aves
A agua é o nutriente mais importante consumido pelas aves. Durante a

sua vida um frango de 2,3 kg ird consumir aproximadamente nove litros de
agua e quatro quilos de alimento. Assim, um lote com 10.000 frangos de corte



abatidos com 42 dias de idade ira gastar cerca de 90.000 litros de agua,
considerando apenas a ingestdo. Na Tabela 1 estdo apresentadas estimativas
de consumo de 4gua para diferentes espécies de aves em diferentes idades de
producéo (Bell; Weaver, 2002).

Existe uma intima relagdo do consumo de agua com o0 consumo de
alimento. Essa relacdo € um importante indicativo de eficiéncia de utilizacéo
dos alimentos pelos frangos. Em poedeiras, Van Kampen (1983) demonstrou
gue quanto maior a relacdo consumo de agua/consumo de racdo, maior € a
eficiéncia de utilizagdo do alimento. Monitorar o consumo diario de alimento e
agua € um procedimento importante que deve ser considerado, para que haja a
maior eficiéncia do alimento, evitando assim o seu desperdicio.

O consumo de agua pode ser influenciado pela natureza da dieta. Dietas
com alta concentracdo de sédio ou potassio estdo associadas com aumento de
consumo de agua. Dietas com concentracdo de sédio de 0,25% estimulam
aumento do consumo de agua em 10% em comparacdo com dietas contendo
14% de sodio. Dessa forma, a manipulacdo do conteddo mineral da dieta &
uma forma de prética de controle do consumo de agua. A proteina da dieta
também modifica o consumo de agua; dietas com alta proteina proporcionam
aumento no consumo de agua, que pode estar relacionado ao mecanismo de
excrecao do acido urico pelos rins. Em média aumentos de 1% na proteina da
dieta estdo associados com 3% de aumento no consumo de agua (Viola, et al.
2011). Com isso, fica evidente a relacao da nutricdo com o consumo de agua e
a importancia do seu controle para que ndo haja desperdicio desse nutriente.

Tabela 1. Consumo de &gua de frangos de corte, aves de postura e perus em
diferentes idades.

1 225 200 200 385 385
2 480 300 400 750 690
3 725 1.135 930
4 1.000 500 700 1.650 1.274
5 1.250 2.240 1.750
6 1.500 700 800 2.870 2.150
7 1.750 3.460 2.640
8 2.000 800 900 4.020 3.180
9 4.670 3.900
10 900 1.000 5.345 4.400
11 5.850 4.620
12 1.000 1.100 6.220 4.660
13 6.480 4.680
14 1.100 1.100 6.680 4.700
15 6.800 4.720
16 1.200 1.200 6.920 4.740
17 6.960 4.760
18 1.300 1.300 7.000

19 7.020

20 1.600 1.500 7.040

Extraido de VIOLA et al., 2011, adaptado de Bell e Weaver, 2002.



Importancia da nutricdo para a avicultura sustentéavel

A preocupacdo com o ambiente tem fomentado a busca por alternativas
na biotecnologia, ndo apenas para remoc¢ao de poluentes do ambiente, mas
principalmente para evitar a geracdo de poluentes como medida altamente
sustentavel. A biotecnologia tem interagido com outras disciplinas criando uma
interface altamente promissora e um exemplo de sucesso encontra-se em seu
emprego na nutricdo animal (Mazzuco, 2008). Na &area da nutricdo, muitas
pesquisas tém sido realizadas na busca de alternativas que possibilitem a
formulacéo de ragGes mais eficientes e econémicas.

A eficiéncia alimentar na avicultura, ou seja, aproveitamento do consumo
de ragdo do animal € um desafio constante da avicultura. Acredita-se que esse
melhor aproveitamento seja uma forma de tornar a atividade avicola mais
sustentavel, pois assim reduzem-se 0s custos com racdo e 0s impactos que
sua fabricacdo gera ao meio ambiente.

O uso de alimentos alternativos também é uma forma de aproveitar
melhor os recursos naturais oferecidos para a producédo de ragdo animal e, na
maioria dos casos, diminuir os custos com a alimentacao, entretanto os indices
zootécnicos ficam comprometidos, devido a piora da utilizacdo da energia e/ou
proteina de alguns desses ingredientes pelos animais, principalmente pela
presenca de fatores tidos como antinutricionais (Araujo et al., 2007). Na
tentativa de reduzir este comprometimento, alguns artificios séo utilizados,
como a adicdo de enzimas exdgenas, probidticos, prebibticos, simbioticos e
antibiéticos nas dietas, que podem auxiliar de forma direta e/ou indiretamente o
animal a utilizar mais eficientemente os nutrientes contidos nesse tipo de
ingredientes (Schwarz, 2002).

Probidticos

Os probidticos promovem o equilibrio da microbiota intestinal e
melhoram o ganho de peso e a eficiéncia alimentar das aves, justamente por
competirem com o0s patégenos no intestino e evitarem lesées no vilo,
permitindo a regeneracdo da mucosa intestinal (Sato et al., 2002). Eles podem
melhorar o aproveitamento dos alimentos e reduzir a excregéo de nutrientes. O
uso de probidticos com alta atividade enziméatica fornece beneficios adicionais
nos termos de reducéo de custo do suplemento enzimatico (Yu et al., 2007). No
entanto, poucos estudos tém sido realizados visando avaliar as caracteristicas
da cama reutilizada quando utilizados probiéticos nas dietas (Traldi et al.,
2007).

Enzimas exdgenas

As enzimas exdgenas de maneira simplificada sdo definidas como,
catalisadores biologicos que aceleram as reacdes quimicas. Nao sé&o
organismos vivos, mas sim produtos de organismos vivos como bactérias e
fungos (Hannas & Pupa, 2007). Esse tipo de enzima vem sendo utilizadas
principalmente com o objetivo de melhorar a digestibilidade de fontes
alternativas de energia, como centeio, trigo, cevada e aveia, tendo, como
consequéncia, uma melhora no ambiente dos animais ao apresentarem fezes



mais secas e sem residuo de alimento (Murakami et al., 2007), diminuindo 0s
riscos de contaminacédo e queda de desempenho dos lotes.

O uso de enzimas exdgenas nas dietas para animais de produgdo tem
causando um grande impacto nos sistemas de criacao industrial. As enzimas
sao usadas frequentemente no sentido de aumentar a qualidade nutricional das
dietas que contém determinados cereais, especialmente para aves, resultando
em melhora da qualidade do meio ambiente pela reducdo da excrecdo de
elementos como fosforo e nitrogénio. Uma vez que as enzimas tendem a
melhorar o desempenho dos animais alimentados com cereais de baixa
energia metabolizavel aparente (EMA), um beneficio adicional seria a obtencéo
de maior uniformidade, reduzindo a variacéo entre lotes (Marquardt & Bedford,
2001).

1) Carboidrases

Entre as enzimas comercialmente disponiveis, todas seguramente
podem proporcionar redugbes nos custos das racdes, entretanto as
carboidrases sdo as que possibilitam reducdes mais significativas. As dietas
hoje utilizadas sdo formuladas, em sua maioria, & base de milho e soja, e como
ja sabido esses ingredientes, principalmente a soja tem fracdes energéticas,
que somente poderdo ser aproveitadas pelas aves através do uso de enzimas
exdgenas. Sendo assim, quanto mais energia o alimento tiver, ao se utlizarem
enzimas, mais ele serd aproveitado, podendo com isso, reduzir seus niveis de
inclusédo nas dietas (Campestrini et al., 2005).

As enzimas carboidrases, entre elas a xilanase e a glucanase, séo
produzidas por fungos do género Aspergillus, tém sido usadas para hidrolisar
os polissacarideos ndao amilaceos, aumentando a digestibilidade de alimentos
como a cevada, o trigo, o0 centeio, a aveia e o triticale (Conte et al., 2003). Os
mesmos autores, em 2002, avaliaram o uso de carboidrases sobre a energia
metabolizavel aparente (EMA) e energia metabolizavel aparente corrigida pelo
nitrogénio (EMAnN) do farelo de arroz integral e verificaram aumento nos valores
energéticos quando se utilizaram carboidrases na ragao.

2) Fitase

O fitato estd presente em todos os ingredientes de origem vegetal e
funciona como uma reserva fosférica durante o processo de germinacao das
sementes. E uma molécula polianiénica com potencial para quelatar nutrientes
positivamente carregados, 0 que caracteriza sua propriedade antinutricional,
comprometendo a utilizacdo de proteinas, energia, célcio e minerais-traco
(Selle & Ravindran, 2007).

A reducéo da digestibilidade proteica pode ser explicada pela formacé&o
de complexos entre o acido fitico e as proteinas da dieta, ou ainda se
complexar com enzimas proteoliticas (tripsina e pepsina), inibindo sua
atividade. Na digestdo de lipideos totais da digesta, o complexo calcio-fitato
pode reagir com acidos graxos formando sabdes insolUveis no limen intestinal.
(Silva et al, 2008).

A fitase catalisa o fitato disponibilizando fésforo e outros elementos
outrora indisponiveis como calcio, magnésio, zinco, ferro e moléculas
organicas, como aminoacidos (Roland et al., 2006). A fitase exégena inibe a



formacdo dos complexos binarios entre proteina-fitato, possibilitando uma
melhoria no aproveitamento dos aminoacidos (Selle & Ravindran, 2007). A
adicdo de fitase microbiana nas dietas de aves pode facilitar a acdo enzimética
e a absorcdo de minerais e a digestibilidade de aminoacidos é aumentada
consequentemente (Rutherfurd et al, 2002), e com isso reduz custo e impactos
ambientais, ja que as concentracdes de nitrogénio e fosforo nas excretas sao
reduzidas.

A proibicdo do uso de farinhas proteicas de origem animal, que também
séo fontes de fésforo, tem acelerado a aceitagdo e utilizacdo de fitase como
aditivo em ragdes para animais em alguns paises. A capacidade dessa enzima
de liberar o fosforo fitico e reduzir a excrecdo para o meio ambiente esta bem
documentada (Silva et al, 2008). A fitase é uma forma eficiente e econdmica de
reduzir os niveis de fosforo dietético e, uma vez que as reservas naturais de
fésforo ndo sdo renovaveis, o seu uso seria benéfico, inclusive, para a
preservagao de tais contingentes (Selle & Ravindran, 2007). A lixiviacdo do
fésforo a partir de excretas de aves e outros animais domésticos para a agua
de superficie e lencois fredticos € um grave problema de poluicdo ambiental
gue pode ser minimizado com o uso de uma enzima fitase exégena.

3) Amilases

Dentre os fatores antinutricionais estdo os inibidores de amilases que
causam problemas na digestdo do amido e estdo presentes na maioria das
leguminosas. Nos pintinhos, por apresentarem o trato digestério imaturo ao
nascer, a quantidade de amilase produzida pelo péancreas € baixa nos
primeiros sete dias de vida, dificultando o desenvolvimento satisfatério desses
animais (Silva et al, 2008).

Brito et al. (2006), avaliando a interacdo entre a suplementacdo de
enzimas exdgenas, dentre elas a amilase, e a soja extrusada na dieta de pintos
de corte, verificaram que essa adicdo melhorou o ganho de peso em 3,8% e a
conversao alimentar em 4,2% de pintos de corte de 1 a 21 dias de idade. Esses
dados demonstram a real eficiéncia conferida as aves alimentadas com
enzimas exdgenas em suas dietas, de modo a repercutir diretamente na
reducdo nos custos de producao, pelo fato de ser tornar possivel a reducéo dos
niveis energéticos e proteicos das racdes com a inclusdo dessas enzimas.

4) Proteases

A proteina € o ingrediente de maior custo em dietas de aves. Nos
altimos anos, o aumento do custo do farelo de soja, utilizado como fonte
proteica, tem levado a uma busca por maneiras de aperfeicoar seu valor
nutricional. Com isso a inclusédo de proteases exdgenas na dieta pode melhorar
o valor nutricional através da hidrélise de certos tipos de proteinas que resistem
ao processo digestivo atraves da complementacdo das enzimas digestivas das
préprias aves.

As proteinas dietéticas nao sao utilizadas completamente pelas aves. Ha
potencial para melhorar a utlizacdo dos aminoacidos das dietas pelo
suplemento das enzimas, reduzindo os custos de suplementacdo nas dietas
(Wang et al., 2006), j& que as enzimas aumentam o aproveitamento dos



alimentos, possibilitando assim uma redu¢do nos niveis de inclusdo de certos
nutrientes, como aminoacidos e minerais. De acordo com 0S mesmos autores
as proteases sdo recomendadas para a adicdo as dietas de frangos de corte,
pois melhora o desempenho e rendimento de carcaca, sendo seus efeitos mais
pronunciados quando as dietas sdo formuladas com baixos niveis de
aminoacidos essenciais ou de proteina total, de forma a minimizar as
excrecgdes de nitrogénio.

Considerac0es finais

Com tudo que foi apresentado fica evidente a necessidade de tornar as
atividades agropecuarias cada vez mais sustentaveis, haja vista que essa €
uma tendéncia mundial, frente a conscientizacao a respeito do meio ambiente e
do uso racional dos recursos naturais. A avicultura tem uma posicdo de
destaque na economia do Brasil por isso € necessario que haja estudos e
investimentos para torna-la sustentavel.

A nutrigdo tem um papel fundamental na busca por medidas
ecologicamente corretas na producdo avicola. Basicamente, deve-se lancar
mao de artificios de acarretem em um melhor aproveitamento dos alimentos
fornecidos as aves para que haja uma menor liberacdo de poluentes através
das excretas, como o fésforo e o nitrogénio, principalmente. Também se torna
interessante investir em pesquisas sobre a utilizacdo de alimentos alternativos
para a nutricdo de aves e suinos, e em formas de torna-los eficazes, a fim de
preservar recursos fundamentais e finitos, como o solo e a agua.
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