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Determinação de dióxido de titânio (TiO2) 
em fezes de bovinos de corte utilizado 
como marcador externo por ICP OES

Thiago Alcarde Robeldo¹
Ana Rita de A. Nogueira2

Carlos E. K. M. A. C. Jordão3

Mariana V. Azenha4

Amanda P. Lemes5

Patrícia P.A Oliveira2

1 Aluno de graduação em Química, Universidade Federal de São Carlos, São Carlos, SP e bolsista PIBIC na Embrapa 
Pecuária Sudeste, São Carlos, SP. *thiago.robeldo@gmail.com 
2 Pesquisadora da Embrapa Pecuária Sudeste, São Carlos, SP 
3 Analista da Embrapa Pecuária Sudeste, São Carlos, SP 
4 Pós Doutoranda da Embrapa Pecuária Sudeste, São Carlos, SP 
5 Doutoranda da FCAV‑UNESP e Embrapa Pecuária Sudeste, São Carlos, SP

Há uma constante busca por novos métodos para estimativa de consumo alimentar de bovinos 
em áreas de pastagem, que possibilitem resultados confiáveis, sensíveis, que gerem menos 
resíduos químicos e que sejam adequados para tais estimativas. O presente trabalho teve como 
objetivo a implantação da análise do TiO2 em fezes de bovinos utilizado como marcador externo, 
através da técnica de espectrometria de emissão óptica com plasma de argônio (ICP OES) na 
rotina do Laboratório de Nutrição Animal da Embrapa Pecuária Sudeste. Trata‑se da aplicação de 
trabalho realizado anteriormente, quando o método foi desenvolvido e validado em comparação a 
procedimento colorimétrico proposto por Myers e colaboradores2. As amostras foram provenientes 
de 24 bovinos de corte da raça Nelore, mantidos em sistemas de pastagem durante um ano. No mês 
central de cada estação do ano, durante um período de doze dias, doses diárias de TiO2  foram 
administradas aos animais, sendo que nos  últimos cinco dias de aplicação foram feitas as coletas 
de fezes duas vezes ao dia para posterior análise em laboratório. No total o experimento contou 
com 120 amostras de fezes bovinas, que foram secas a 60ºC e moídas em moinho de facas sendo 
a seguir homogeneizadas e digeridas, em duplicatas. Para tanto, 250 mg de amostra foi digerida 
com 6 mL de H2SO4, sendo efetuada a digestão em bloco digestor. A seguir, foi adicionado 5 mL de 
H2O2. A solução digerida foi transferida para tubos Falcon de 50 mL, sendo diluída para 100 mL com 
água. Para construção da curva analítica, foi feita a compatibilização de matrizes. Amostras de fezes 
sem adição de TiO2 receberam quantidades conhecidas e crescentes do marcador, sendo digeridas 
juntamente com as amostras. As leituras foram feitas em ICP OES (Thermo iCAP 6000 series – Dual 
view), em modo radial e λ 334,941 nm. Com os resultados obtidos nesta análise é possível prever 
a produção fecal total (PFT) dos animais. Tal análise também auxilia no cálculo dos resultados para 
a quantificação do desempenho animal, uma vez que esses resultados em conjunto com outros 
dados obtidos pelo experimento, que incluem indicadores internos como a fibra em detergente 
neutro indigestível (FDNi), permitem o cálculo do consumo de matéria seca (CMS). O ICP OES 
mostrou‑se uma técnica adequada, pois em função das altas temperaturas do plasma, torna possível 
a determinação de elementos refratários como o Ti. Outra vantagem é a ampla faixa linear, adequada 
para os diferentes teores obtidos nas amostras, o que evita o emprego de etapas de diluição. 
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