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BIOPIRATAS, INVENTORES E DESBRAVA-
DORES QUE MUDARAM A AGRICULTURA

RESUMO

Enfoca o papel dos introdutores de plantas e
animais, inventores e desbravadores que fo-
ram responsaveis pelo desenvolvimento da
agricultura e das inovagdes tecnoldgicas na
Amazoénia. Houve um grande avango na fron-
teira de conhecimento cientifico e tecnolégico
na Amazoénia nestas tltimas cinco décadas. A
despeito desse avanco a comunidade cientifi-
ca na Amazoénia ainda ndo produziu o cho-
que tecnolégico que esta aguardando. Gran-
de parte da destruicao dos recursos naturais
na Amazoénia decorre da falta de inovacgoes
tecnolégicas que criem alternativas econo-
micas e encontrem as solugdes agrondémicas
e ambientais que os produtores estdo neces-
sitando. Para ganhar tempo, enquanto nao
surgirem as opgdes tecnolégicas produzidas
pelas instituicbes de pesquisa, ha necessida-
de de aproveitar as etnotecnologias gestadas
pelos préprios produtores, considerados mais
eficientes, procurando homogeneizar a hete-
rogeneidade tecnoldgica existente na regiao.
Alerta-se que esse modelo, nao pode servir
para um contexto de médio e longo prazo.

Palavras-chave: Amazonia. Tecnologia Agricola.
Inventos e Inventores. Biopiratas. Desbravadores.

1 Introducgao

Neste artigo procurar-se-a en-
focar o papel dos introdutores de
plantas e animais, inventores e des-
bravadores que foram responsaveis

NA AMAZONIA
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ABSTRACT

Focuses on the role of the pioneer introdu-
cers of plants and animals, inventors and
explorers who were responsible for the de-
velopment of agriculture and technological
innovations in the Amazon. There was a ma-
jor breakthrough on the frontier of scientific
and technological knowledge in the Amazon
in the last five decades. Despite this advan-
ces the scientific community in the Amazon
has not yet produced the technological sho-
ck that is waiting. Much of the destruction
of natural resources in the Amazon results
from the lack of technological innovations
that creates economic alternatives and find
the agronomic and environmental solutions
that producers are in need. To save time,
while the technological options produced
by research institutions are not yet available,
it is necessary to use the ethno technologies
gestated by the producers themselves, consi-
dered more efficient, trying to homogenize
the existing technological heterogeneity in
the region. Cautions that this model may not
suit in the context of medium and long term
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pelo desenvolvimento da agricultura
e das inovagdes tecnoldgicas na Ama-
zonia. Esses pioneiros nem sempre
sdo pesquisadores ou técnicos da area
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agricola, mas individuos dotados de
grande curiosidade, sentido de obser-
vagao, perseveranca e perspicacia em
antever o futuro (TECNOLOGIA...,
2009; MERCANTE, 2012).

H4 quatro fontes de origem das
tecnologias agricolas utilizadas na
Amazonia: a dos indigenas, a trans-
plantada pelos imigrantes (nacionais
e externos), as transferidas das insti-
tuicdes de pesquisa (nacionais e ex-
ternas) e da tecnologia autoctone.

Da civilizacdo indigena, tem-
-se o produto emblematico da ali-
mentacdo regional representada
pela farinha de mandioca, que en-
volve a descoberta e a domestica-
cdo dessa planta e o processo de
beneficiamento iniciado ha 3.500
anos. Dezenas de plantas alimenti-
cias, medicinais, corantes, insetici-
das e aromaticas foram identifica-
das pelos indigenas, cuja presenca
comprovada na Amazonia data
de 11.200 anos (ROOSEVELT et
al., 1995). Acrescenta-se o conhe-
cimento sobre a fauna de técnicas
de captura e do ecossistema ao seu
redor, da cultura, da organizacdo
social, entre outros atributos. Por
exemplo, o amplo conhecimento
sobre as frutas nativas da Ama-
zbnia, que muitos antropdlogos
atribuem aos indigenas a domes-
ticagcdo primitiva das castanheiras,
pupunheiras e outras espécies ve-
getais existentes na floresta.

O segundo aspecto diz respei-
to a transferéncia de tecnologia pro-
porcionada pelos imigrantes, tanto
nacionais como externos, que se es-
tabeleceram na Amazonia. A maior
parte da ampliagao da fronteira cien-
tifica até o século 19 deve-se aos ex-
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ploradores estrangeiros interessados
em conhecer sobre a flora, a fauna e a
geografia da Amazonia. O padre je-
suita Jodo Daniel (1722-1776), que vi-
veu na Amazonia entre 1741 e 1757,
escreveu um enorme tratado sobre a
regido amazonica, Tesouro descoberto
no mdximo rio Amazonas, em que fez
detalhadas observacoes sobre a agri-
cultura praticada na época. Esse li-
vro foi escrito no periodo de 1757 até
sua morte, quando ficou preso em
Portugal - no periodo da caca aos je-
suitas promovida por Sebastido José
de Carvalho e Melo, o Marqués do
Pombal (1699-1782). Esse texto é in-
teressante para comparacgdes com o
atual processo produtivo: para algu-
mas atividades, como a lavoura de
mandioca, técnicas de pesca e caga,
uso de plantas medicinais, no qual
muitas sdo ainda utilizadas (DA-
NIEL, 2004). Para a grande maioria,
ocorreu uma completa mudanga dos
cultivos, atividades, processos utili-
zados, etc.

A terceira vertente refere-se
a tecnologia gerada por institui-
¢Oes de pesquisa extra-amazonica
(nacionais e externas), cujas tec-
nologias e conhecimentos acabam
drenando para a regido amazonica,
quer por semindrios, feiras e exposi-
¢Oes, pesquisadores, extensionistas,
técnicos, empresarios, agricultores
e vendedores de insumos agricolas.
Dessa forma, muitas atividades re-
lacionadas com a fruticultura como
a castanha-do-pard, coqueiro, acai,
cupuacu, laranja, cacau, guarana,
abacaxi, agroindustrias de sucos e
polpas, palmito, graos, pecuéria, re-
florestamento, piscicultura acabam
sendo beneficiadas.



As instituicdes de pesquisas
nacionais fora da Amazonia e do
exterior geraram muitas tecnolo-
gias que estdo sendo utilizadas no
reflorestamento (eucalipto, gmeli-
na, Acacia mangium, etc.), em plan-
tios mecanizados de soja, algodao,
arroz, milho e feijao, pecudria inten-
siva, laranjeira, dendezeiro, entre os
principais. No século 20, destaca-se
o Projeto Radambrasil, a prospec-
¢do por meio de satélites, as desco-
bertas minerais, o entendimento do
ecossistema amazonico e dos avan-
¢os nas diversas areas disciplinares.

A quarta origem refere-se a
tecnologia gerada pelas instituigdes
locais, correlata com a agricultura,
que, na Amazonia, tem uma histé-
ria bastante recente. A fundacio da
Associacdo Philomatica (Amigos da
Ciéncia), em outubro de 1866, pelo
mineiro Domingos Soares Ferreira
Penna (1818-1888), atual Museu Pa-
raense Emilio Goeldi, seria um con-
traponto para a busca da pesquisa
autoéctone, entdo dominada pelos
exploradores estrangeiros. A Com-
panhia Ford Industrial do Brasil,
implantada em 1927, em Santarém,
por Henry Ford (1863-1947) e o Pro-
jeto Jari, implantado em 1968, por
Daniel Keith Ludwig (1897-1992),
trouxeram inestimaveis resultados
para a seringueira e para a silvicul-
tura na Amazonia respectivamente.
A despeito das criticas com relacao
as multinacionais, essas duas em-
presas nao tiveram lucros financei-
ros no pais.

Com a fundacéo do Instituto
Agrondmico do Norte (IAN), em
1939, pelo presidente Getulio Var-
gas (1882-1954), iniciou-se a gera-
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cdo de tecnologia local. A criacdo
da Escola de Agronomia da Ama-
zbnia em 1951, do Instituto Na-
cional de Pesquisas da Amazonia
(Inpa) em 1954, da Universidade
Federal do Pard em 1957, seguida
de outras universidades federais
e estaduais, a instalacdo da Ce-
plac em 1965, foi importante na
ampliacdo do conhecimento sobre
agricultura na regido.

Ressalta-se que o ensino
agricola nos Estados do Ama-
zonas e Para é bastante antigo e
tem origem na Escola Universita-
ria Livre de Manaus (17/1/1909),
a mais antiga do pais, com a cria-
¢do da Escola Média de Agricultu-
ra (26/2/1912), transformada em
Escola Agrondmica de Manaus,
diplomando a primeira turma de
trés agronomos em 1918, que teve
entre seus brilhantes alunos Frede-
rico de Menezes Veiga (1911-1974),
razdo do prémio maximo conce-
dido pela Embrapa. A criagdo da
Embrapa, em 1973, daria real im-
pulso para a geragao de tecnologia
agricola na regido.

Os resultados de pesquisa
sdo aditivos, associativos e multipli-
cativos. Isso indica que diversos
resultados de pesquisa do passado
e do presente podem ser somados,
produzindo descobertas ou inter-
pretacdes de fendmenos. Podem
ser associativos, cujo conjunto de
informacdes tende a produzir avan-
¢os na fronteira cientifica e tecnolé-
gica. Ou multiplicativos, visto que
uma descoberta pode desencadear
novas interpretagdes dos resulta-
dos anteriores (NASCIMENTO;
HOMMA, 1984; HOMMA, 2015).
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2 Os introdutores de plantas e animais
(biopiratas positivos e negativos)

Na Amazonia, o papel dos
introdutores de plantas e de criacoes
responde pelo sucesso de muitas
atividades agricolas. Pode assumir
resultado inverso quando essas ati-
vidades culminam na transferéncia
de recursos genéticos para outros
locais, promovendo a desintegracdo
econdmica ou a perda de oportu-
nidades locais. Quando plantas da
biodiversidade amazonica sdo trans-
plantadas para outros locais, como o
cacaueiro, efetuado por Louis Frede-
ric Warneaux em 1746, para a Fazen-
da Cubiculo de Antonio Dias Ribei-
ro, municipio de Canavieiras, Bahia;
Henry Alexander Wickham (1846-
1928), em 1876, com a seringueira
para o sudeste asiatico; com o gua-
ranazeiro para a Bahia; seringueira,
pupunheira e jambu para Sao Pau-
lo, entre outros, a regido amazonica
perde oportunidades de geragdo de
renda e emprego.

O impacto dessas introdugdes
destréi muitas das concepgdes re-
comendadas pelas instituicoes de
pesquisa agricola no pais, como pes-
quisa multi, inter, trans e pluri dis-
ciplinar, portfélio, arranjos produti-
vos, cadeias produtivas, quando na
maioria constituem resultados indi-
viduais. As pessoas que fizeram con-
tribuicdes reais para a agricultura
amazoOnica tiveram vocacdo voltada
para determinada planta/atividade,
com perseveranca e nunca seguindo
o caminho facil dos atalhos.

Entre esses pioneiros dos sé-
culos 18 e 19, merecem destaque Fran-
cisco de Mello Palheta (1670-1750),
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que introduziu o cafeeiro trazido da
Guiana Francesa em 1727 tornando-
-se a maior riqueza nacional, que, ao
lado do ramo de fumo, representa o
simbolo do brasao da Republica bra-
sileira. Vicente Chermont de Miran-
da (1849-1907) introduziu o rebanho
bubalino, também trazido da Guiana
Francesa em 1882 (Figura 1).

Nas primeiras quatro décadas
do século 20, destacam-se Henry
Ford (1863-1947), que em 1927 ini-
ciou o primeiro grande plantio de se-
ringueiras no pais na regido de San-
tarém; Ryota Oyama (1882-1972),
que aclimatou a juta indiana para
as condicGes das varzeas amazOni-
ca desde 1937 e Makinosuke Ussui
(1896-1993), que introduziu as mu-
das de pimenta-do-reino em 1933,
tornando o Pais um dos grandes
produtores mundiais dessa cultura
(HOMMA, 2012, 2013).

Akihiro Shironkihara (1923-),
em 1970, trouxe as sementes de ma-
moeiro, da variedade Sunrise Solo,
desenvolvidas na University of Ha-
waii, por Richard Airth Hamilton
(1915-2006), que modificou o habito
de consumo dessa fruta no pais. A
introducdo da biodiversidade exoti-
ca ainda ocorre na época contempo-
ranea como o noni, introduzida no
estado do Para por Noboru Sakagu-
chi (1933-2007); do nim, com a intro-
dugdo efetuada em 1993 por Belmiro
Pereira das Neves, que plantou em
Goidnia e, em 1997, o fazendeiro mi-
neiro Amiraldo Pereira Santos efe-
tuou os primeiros plantios na sua
propriedade, localizada no munici-
pio de Castanhal. Essas duas plan-
tas estdo amplamente disseminadas
no estado do Pard. Uma planta or-



namental, a mussaenda (Mussaenda
alicia) foi introduzida, em Manaus,
pelo pesquisador Vicente Haroldo
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de Figueiredo Moraes (1937-2008),
da Maléasia, na década de 1980, que
rapidamente se espalhou no pais.

Figura 1 - Os introdutores de plantas e animais que modificaram a agricultura

nacional e mundial

Y
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Fonte: Respectivamente http://www.gocoffeego.com/professor-peaberry/history-of-co-
ffee/1700; htpp://www.delightlondon.com/history.php; Museu Paraense Emilio Goeldi;
Jorge Butsuem; Cooperativa Agricola Mista de Tomé-Acu.

Na parte superior, a esquerda, desenho de Francisco de Mello, que introduziu o cafeeiro; a
direita, Henry Alexander Wickham, que levou as sementes de seringueira. Na parte inferior, a
esquerda, Vicente Chermont de Miranda, introdutor do bufalo; centro, Ryota Oyama, que acli-
matou a juta indiana, e a direita, Makinossuke Ussui que trouxe as mudas de pimenta-do-reino.

O maior plantio de pimenta-
-do-reino com tutor vivo de glirici-
dia totalizando mais de 70 mil pés,
em 50 ha, encontra-se na Fazenda
Tangara no municipio de Santo An-
tonio do Taua, PA, na propriedade
do agricultor Shigetoshi Kodama. A
gliricidia foi introduzida da Reptubli-
ca Dominicana por Armando Kouzo
Kato (1949-2000) em 1995 e expandi-
da por Hideyuki Ishizuka.

Em 1990, o técnico agricola Adil-
son Pereira introduziu a variedade de
pupunheira sem espinho procedente

de Yurimaguas, Peru, para o munici-
pio de Sao Mateus, ES, procedendo a
disseminacao para todo o Pais.

As oportunidades para a bio-
diversidade amazoénica vao depen-
der de pessoas que dediquem dez,
vinte ou trinta anos para o pau-rosa,
tucumanzeiro, uxizeiro, puxurizeiro,
piquiazeiro, plantas medicinais, aro-
maticas, inseticidas, etc., procurando
vencer as limitacGes existentes. Os
pesquisadores antigos estavam mui-
to mais sintonizados com esse perfil
do que na atualidade, mais preocu-
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pados com a publicacdo de traba-
lhos cientificos, induzidos pelo atual
sistema de avaliacdo do Qualis, que
tem prejudicado seriamente as pes-
quisas agronOmicas na Amazonia.

3 Os desbravadores ou destruidores?

Com a intensificacdo da ques-
tdo ambiental poés-assassinato de
Chico Mendes (1944-1988), o papel
dos desbravadores, responsaveis
pela fundacdo de diversos povoa-
dos, municipios, grandes empreen-
dimentos, esta sendo associado a
ideia da destruicdo da Amazonia.
A regido conhecida como Matopiba,
acronimo criado com as iniciais dos
estados do Maranhdo, Tocantins,
Piaui e Bahia, considerada a gran-
de fronteira agricola da atualidade,
constitui um celeiro dos atuais des-
bravadores e de inovacoes.

Sdo exemplos desses pionei-
ros Hachiro Fukuhara (1874-1943) e
Tsukasa Uyetsuka (1890-1978), res-
ponsaveis pela imigracdo japonesa na
Amazonia, a fundacao de Sinop, por
Enio Pipino (1917-1995), de Alta Flo-
resta por Ariosto da Riva (1915-1992),
cuja lista de personagens seria imen-
sa, que provocaram impactos nacio-
nais, regionais, estaduais, municipais
ou locais. Nao se pode deixar de men-
cionar o papel das politicas publicas
e das grandes obras como a abertura
da Belém-Brasilia, Transamazonica,
incentivos fiscais, etc. como indutoras
dessas transformacoes.
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Na época contemporanea, o
papel dos empresarios schumpete-
rianos' tem aproveitado as inovagdes
tecnoldgicas disponiveis ou, quando
inexistentes, efetuando adaptagdes,
transferindo de outras regides do pais
e do exterior e arriscando em novos
empreendimentos. Essa forma de ex-
pansao ocorreu com o plantio de arroz
irrigado em Roraima, desativado em
2009; com o plantio de soja no estado
de Mato Grosso; e com o dendezeiro,
aproveitando a experiéncia iniciada em
1963 por Clara Pandolfo (1912-2009),
quando implantou por meio da Sudam
o plantio pioneiro no atual municipio
de Santa Barbara do Pard, atual Den-
dé do Para S/ A. Daniel Keith Ludwig
(1897-1992), em 1967, iniciou o plantio
de gmelina, eucalipto e pinus em larga
escala na Amazonia com a implanta-
¢ao do Projeto Jari; em 1977, o produtor
holandés Leonardus Josephus Phillip-
sen efetuou o primeiro plantio comer-
cial de soja de 32 ha, no municipio de
Balsas, Maranhao; Noboru Sakaguchi
(1933-2007) e Mitinori Konagano dedi-
caram-se ao aperfeicoamento e difusdo
dos Sistemas Agroflorestais em Tomé-
-Acu; Katsutoshi Watanabe (1945), de
Tomé-Acu, iniciou em 1978 o plantio
de cupuaguzeiro em escala comercial
no estado do Para. O agricultor Seya
Takaki (1959-2014) e o agronomo Sér-
gio Vergueiro (1939), formando em
1960 na Escola Superior de Agricultura
Luiz de Queiroz (Esalq), sdo incentiva-
dores no plantio de castanheiras (YA-
MADA, 1999).

!Alusao a Joseph Alois Schumpeter (1883-1950) no qual se refere aos empresarios que arris-
cam em inovagdes como promotora do desenvolvimento capitalista.
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Noboru Takakura (1941-
2008) e Shigeru Hiramizu foram
pioneiros nos plantios com acgaizei-
ro irrigado, que estimulou o em-
presario Eloy Luiz Vaccaro (1938),
de Xanxeré, SC, no plantio de mais
de 1.400 ha de agaizeiros irriga-
dos no municipio de Obidos, PA,
considerado o maior do mundo
(BELLANTE, 2016). Esse empresa-
rio foi preso no dia 24 de agosto de
2015 pela Policia Federal na Opera-
¢do Madeira Limpa, a despeito de
ter sido escolhido Produtor do Ano
em 2011, prémio concedido pela
Associagao dos Engenheiros Agro-
nomos do Estado do Pard e home-
nageado pelo governador do esta-
do do Acre, Sebastido Viana, em
18 de fevereiro de 2015. Isso indica
que tanto aqueles que lutam pela
adoc¢do de sistemas mais susten-
tdveis na Amazonia como aqueles
que destroem, todos estdo lutando
pela sobrevivéncia.

Em Roraima, cabe destacar
a introducdo da Acacia mangium,
pela empresa Ouro Verde Agro-
silvopastoril Ltda., pertencente ao
agronomo suico Walter Vogel, em
1999, visando ao fornecimento de
matéria-prima para serraria e celu-
lose, e conta, atualmente, com uma
area plantada de aproximadamen-
te 30 mil hectares. Em que pesem
as criticas sobre o empreendimen-
to, trata-se de repor com cobertura
vegetal dreas que estavam comple-
tamente desmatadas e degradadas.

A expansao de arroz irrigado
no estado de Roraima permitiu o
abastecimento desse produto para
a cidade de Manaus e de outros
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nucleos urbanos até a sua desativa-
¢do. Em junho de 2007, o Supremo
Tribunal Federal (STF) determinou
a desocupacdo da Terra Indigena
Raposa Serra do Sol, onde os ar-
rozeiros haviam-se instalado no
inicio da década de 1970. Em 20
de marco de 2009, a decisdo final
do STF confirmou a homologagao
continua da Terra Indigena Raposa
Serra do Sol, determinando a reti-
rada dos ndo indigenas da regiao.
A lista seria imensa, muitos
em nivel local, como o maior plantio
de coqueiros (5 mil hectares) do pais
da Sococo, no municipio de Moju,
PA, iniciado em 1979; de goiabeiras
no municipio de Dom Eliseu, PA,
como resultado da extinta Bonnal,
do agronomo sergipano Antonio
Soares Neto, da Emater-PA, que
no inicio da década de 1970, trou-
xe mudas de laranjeiras de Sergipe,
iniciando os primeiros plantios no
municipio de Capitao-Poco, PA; do
cultivo de abacaxizeiro em Flores-
ta do Araguaia, PA, tornando-se
o maior centro produtor do pais;
de arroz irrigado em Cachoeira do
Arari, PA, desenvolvido por Paulo
César Quartiero; de cultivos de ca-
feeiros em Rondonia, entre dezenas
de outros exemplos. No inicio da
década de 1990, Silvio d’Agnoluzzo,
do Grupo Concrem, deu inicio ao
plantio do parica (Schizolobium ama-
zonicum) nos municipios de Dom
Eliseu e Paragominas, em escala co-
mercial, que teve rapida expansdo
atingindo mais de 88 mil hectares
nos estados do Para, Maranhdo e
Tocantins (MARQUES; YARED; SI-
VIERO, 2006; ABRAF, 2013).
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4 Os inventos e inventores

Em 1945, o comerciante Ovi-
dio Bastos, estabelecido na Rua
dos Mundurucus, em Belém, de-
senvolveu o primeiro protétipo da
méaquina de amassar acai, inician-
do o processo de substituicdo das
“amassadeiras de acai” e batedei-
ras de madeira.

O primeiro modelo de apa-
nhador de cacho de acai foi con-
feccionado com madeira, pelo
senhor Dorival Costa Carvalho,
colono maranhense que morou
na localidade Sapecado, no mu-
nicipio de Maraba em 2000. Ou-
tra variante desse coletor de acai
foi desenvolvida no Maranhao,
utilizando um vergalhao de ferro
amarrado na ponta de uma vara.
Convém ressaltar que, em meados
da década de 1980, o pesquisador
Carlos Hans Miiller, da Embrapa
Amazonia Oriental, antevendo as
possibilidades do cultivo do acai-
zeiro em terra firme e conside-
rando a possivel escassez de mao
de obra devidamente habilitada
para escalar os estipes, elaborou
um modelo de vara colhedora de
frutos de acai, confeccionada com
aluminio. Essa vara, com compri-
mento de 6 metros, apresentava
em sua parte terminal uma lami-
na para corte do cacho e um reci-
piente em forma de meia-lua, con-
feccionado com tela de plastico,
que acondicionava o cacho apés o
corte. O recipiente com o cacho de
acai era trazido até o solo por um
sistema de roldana, sem nenhuma
perda de frutos (NOGUEIRA; FI-
GUEIREDO; MULLER, 2005).
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Um terceiro modelo de apa-
nhador de agai foi desenvolvido pelo
agricultor Noboru Takakura (1941-
2008), para efetuar a mecanizagdo no
seu plantio de 85 ha de agaizeiros.
Para isso, procurou efetuar plantios
com espacamento de 6 m x 7 m, dei-
xando faixas para o transito de tra-
tores para facilitar as operagdes de
limpeza, adubacao e colheita do acai
e desenvolveu uma vara com um me-
canismo de gancho, com pressdao na
extremidade, que consegue prender
o cacho e puxar, sem necessidade de
escaladores. Com um trator e dois
operéarios, um em cada lado de uma
cacamba acoplada ao trator, vao ro-
dando nos renques de acaizeiros, co-
lhendo e depositando os frutos na ca-
camba. Para evitar danos aos frutos,
os cachos s6 batem levemente um no
outro. Com esse procedimento, con-
seguia colher 100 latas de frutos/dia.
O aumento da produtividade da mao
de obra é grande se comparado com
o processo tradicional, em que um
escalador experiente consegue colher
entre 8 a 12 latas de frutos/dia.

Esse método de colheita evita
outro problema decorrente da adu-
bacado organica com cama de aviario,
representada pela presenca de for-
migas-de-fogo (Solenopsis spp.) nos
pés de agaizeiros plantados nas areas
de terra firme, dificultando em mui-
tos locais a colheita pelo método de
escalada das arvores. Nas véarzeas,
nao ha ocorréncia de formigas-de-
-fogo. Apesar das formigas, o roubo
de frutos constitui risco presente.
Em alguns pomares de acaizeiro, vi-
gias com espingardas sdao mantidos
na area, até o anoitecer, para evitar
o furto de frutos. A ocorréncia de



furtos durante a noite é rara, por
causa da dificuldade que se tem
de identificar os cachos aptos
para colheita.

O quarto modelo constitui
outro aperfeicoamento efetuado
pelo agricultor Shigeru Hirami-
zu, que teve ampla aceitacdo, en-
volvendo uma vara para colheita
e outra para debulha. O produ-
tor Edilson Cavalcante (1978),
de Abaetetuba, PA, divulgou no
Globo Ecologia (edicdo de 4 de
abril de 2015), o aperfeicoamen-
to do equipamento desenvolvi-
do por Shigeru Hiramizu, dando
mais ergonomia e rendimento. O
agricultor Trajano Alves de Bri-
to desenvolveu uma maquina na
qual exige o acoplamento no esti-
pe do agaizeiro, cuja patente esta
em nome de Magno Lima de Brito
que, em 17 de julho de 2012 efe-
tuou o depodsito de patente da ma-
quina de tirar acafi e jugara. Essa
méaquina compode-se de trés partes
principais: o acoplador deslizan-
te é formado pela parte central,
e tem a funcdo de acoplar o con-
junto no tronco da palmeira para
deslocamento; a tesoura multi-
funcdo compreende a parte supe-
rior e tem trés fungdes: acoplar,
cortar e segurar o cacho; o su-
porte de elevacao é formado pela
parte inferior e tem a funcdo de
proporcionar a subida e a descida
do conjunto. Em 26 de agosto de
2014, sob os auspicios da Sebrae-
-PA, realizou-se a demonstracio
dessa méaquina em Sao Sebastido
da Boa Vista e, em 24 de abril de
2015, no I Encontro da Cadeia
Produtiva do Acai em Castanhal.
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A grande novidade é um apa-
nhador muito simples que consis-
te em uma vara de aluminio, com
uma crista para dar um corte no
cacho e um lago com dois palmos
de didmetro para prender o cacho
e fazer uma torgao. Esse coletor foi
desenvolvido por um operério de
Igarapé-Acu, PA, chamado Abia.
Permite coletar até 70 latas por dia
e estd revolucionando a extragdo.
Esses inventos sdo indicadores de
que, nos proximos anos, o arrisca-
do e laborioso servico de subir nos
estipes de agaizeiros seja substitui-
do por procedimentos de colheita
mais eficazes e eficientes, utilizan-
do varas telescopicas de aluminio
e tratores com carretas. Esse proce-
dimento seria apropriado também
para efetuar a coleta de cachos de
pupunha (Bactris gasipaes), subs-
tituindo o atual processo de corte
e de aparar o cacho com saco, en-
volvendo, no minimo, duas pesso-
as. Com isso, permitiria aumentar
a produtividade da mao de obra,
evitando a incorporacdo de mao de
obra infantil no arriscado servico
de subir nos estipes, além das co-
notacdes morais, e expandir o plan-
tio em grande escala.

Outra invencdo notavel é a
da farinha de tapioca atribuida ao
agricultor potiguar Jodo Ferreira
da Costa (1895-1986), conhecido
como “Jodo Miguel”; nasceu em
Ceara Mirim (RN). Chegou com os
pais como migrantes para a Vila
de Americano, PA, em 1900, e em
1945, descobriu casualmente que
tflocos de goma levados ao forno de
cobre quente dava origem a fari-
nha de tapioca.
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Figura 2 - Evolucao do apanhador do acai, todos feitos por produtores

LR )

Fonte: Respectivamente Rui de Amorim Carvalho, Oscar Lameira Nogueira, Antonio José
Elias Amorim de Menezes e Jodo Tomé de Farias Neto.

Na parte superior, apanhador de madeira e de vergalhdo. Na parte mediana, a
esquerda, protétipo inventado por Noboru Takakura (1941-2008); a direita, por
Shigeru Hiramizu. Na parte inferior, a esquerda, debulhador inventado por Shi-
geru Hiramizu; a direita, uma variante do modelo. Os inventos de Shigeru Hira-
mizu sdo amplamente utilizados.
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Figura 3 - Outras varia¢oes de coletor de agai e o inventor da farinha de tapioca

A COLHEDORA DE ACA

PATENTE REQ SOB N°- BR 1020120176122 SOB PROPRIEDADE DE DIRETO
INTELECTUAL A TRAJANO JOSE ALVES DE BRITO -Represeniante comercial

JouoN

Fonte:<http://globoplay.globo.com/v /3286877 />;<http://globoplay.globo.
com/v/4079781/>; Jodo Tomé de Farias Neto; <https:/ /www.google.com.br/search?q=]Jo%C
3%A3o+Ferreira+da+Costa+,+FARINHA+de+tapioca&biw=1600&bih=799&espv=2&source=
Inmsé&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiOxeH1_frKAhVLGJAKHQdFAQAQ_AUIBigB#imgrc
=RsitDPtyoBCxpM %3A>

Na parte superior, a esquerda protétipo inventado por Trajano Alves de Brito; a
direita, por Edilson Cavalcante. Na parte inferior, a esquerda, o agricultor Abia com
o coletor j4 em uso; a direita o agricultor Joao Ferreira da Costa (1895-1986), inventor
da farinha de tapioca.

5 A atual fronteira tecnolégica da
agricultura amazonica

Os resultados das pesquisas
agricolas na Amazonia tém conse-
guido provocar impactos no setor
produtivo, positivos e negativos, in-
dependentemente da sua origem de
geracao, associados a experiéncia dos
produtores e das indtstrias de insu-
mos modernos. Tenta-se listar as tec-
nologias que foram consideradas as
mais importantes. Espera-se que, no

futuro, essa oferta tecnolégica seja ge-
rada de forma continua e ampliada.
Quanto as conquistas cientificas, isso
seria motivo para outro artigo.

- A expansao do cultivo me-
canizado da soja, milho, algo-
dao, arroz e caupi, sobretudo
nos estados de Mato Grosso,
Tocantins, Maranhdo, Rondé-
nia e Pard. Em 1998, o estado
de Mato Grosso tornou-se o
maior produtor de algodao
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do pais; em 2000, de soja; em
2007, segundo maior de milho,
sem falar de outras atividades.
Técnicas de cultivo de arroz
irrigado em Roraima, Mara-
nhao, campos de Marajo, Jari e
varzeas do rio Caeté (Bragan-
¢a, PA) e rio Formoso no To-
cantins.

- O sistema de plantio dire-
to na palha que no pais ja al-
canc¢a 32 milhdes de hectares
(2012); uma parte ja esta sendo
utilizada pelos produtores da
Amazonia Legal nos plantios
de grdos.

- Dos 76 milhoes de hectares
desmatados na Amazonia Le-
gal (2015), cerca de 50 milhdes
de hectares sao de pastagens,
dos quais 34 milhdes de hecta-
res em bom estado e 11,9 mi-
lhdes de hectares de pastos de-
gradados. A pesquisa agricola
efetuou uma grande contribui-
¢do com a introdugdo de ca-
pins africanos (colonido, bra-
quidria, etc.), que constituem
a maioria das areas de pastos
da Amazonia. Ha tecnologias
e processos que permitem a
recuperacdo de pastagens de-
gradadas formadas por meio
de desmatamentos de florestas
densas (DIAS FILHO, 2011).

- Reflorestamento com espé-
cies madeireiras exé6ticas como
a gmelina, eucalipto, teca,
mogno africano, pinus e aca-
cia mangium e nativas como o
paricd, mogno brasileiro, frei-
jo, entre outros, totalizando
681.380 ha (2012).

- Técnicas de plantio de pi-
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menta-do-reino levou o Pais a
atingir a autossuficiéncia em
1953 e situar-se entre o primei-
ro e quarto produtor mundial.
- Lavoura de juta que condu-
ziu o Pais a autossuficiéncia
em 1952 e a retomada das im-
portacdes em 1970, e o estabe-
lecimento de um centro pro-
dutor de sementes de juta no
municipio de Alenquer, PA,
até a sua desativacao.

- Cultivares de mandioca
adaptadas para as areas de
varzeas e de terra firme e tra-
tos culturais. A despeito de
o estado do Pard ser o maior
produtor nacional de mandio-
ca e componente basico da ali-
mentagdo, os esforcos de pes-
quisa tém sido restritos com
essa cultura.

- Nao obstante a queda na ex-
tracdo madeireira na Amazo6-
nia a partir da década de 1990,
as técnicas de manejo florestal
estdo sendo utilizadas para
projetos de extracdo madeirei-
ra e de comunidades.

- Tecnologias com relagdo ao
cacaueiro pela Ceplac, permi-
tindo o plantio de mais de 163
mil hectares distribuidos com
110 mil hectares de cacaueiros
plantado no estado do Paré,
42 mil em Rondoénia, 10 mil no
Amazonas e um mil hectares
em Mato Grosso (MANUAL
..., 2013).

- Cultivo do cafeeiro, cujas
primeiras mudas foram intro-
duzidas no estado do Parg,
em 1727, por Francisco Mello
Palheta, com destaque para
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Rondonia com 88 mil hectares
plantados.

- Técnicas de criacdo de bu-
balinos (varzea e terra firme),
introduzido em 1882, por Vi-
cente Chermont de Miranda
(1849-1907), tornando-se icone
da ilha de Maraj6, no qual os
estados do Pard e Amapa con-
centram mais de 720 mil reses,
totalizando 56% do rebanho
nacional.

- Domesticagdo da seringueira
a partir dos plantios da Ford
Motor Company na regido de
Santarém, em 1927 e, das pes-
quisas iniciadas pelo Instituto
Agronomico do Norte (1939),
cujos conhecimentos foram
transferidos para Sao Paulo,
Bahia, Mato Grosso, Minas
Gerais, Espirito Santo, Parana,
permitindo ultrapassar a pro-
ducdo de borracha extrativa
em 1990 e, atualmente, repre-
senta menos de 2% do total de
borrachas produzida no pais.
O eixo do conhecimento sobre
a seringueira mudou-se da re-
gido amazonica para o Sudeste
do pais.

- Manejo de agaizais nativos
em areas de varzeas do estua-
rio amazonico para producao
de frutos (aproximadamente
100 mil hectares manejados).

- Domesticagdo do guaranazei-
ro a partir da década de 1970,
com lancamento de cultivares;
a Bahia produz 74% da produ-
¢do nacional, seguido do esta-
do do Amazonas (18%).

- Utilizacdo de motosserras,
rocadeiras costais, herbicidas,
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fertilizantes quimicos, calcé-
rio, etc. pelos pequenos pro-
dutores para aumentar a pro-
dutividade da terra e da mao
de obra.

- Domesticacdo inicial de pei-
xes amazodnicos (pirarucu,
tambaqui, matrincha, hibri-
dos, etc.), permitindo a criagao
comercial em grande escala
e para pequenos criatorios.
A piscicultura teve grande
avan¢o em Mato Grosso, Ma-
ranhdo, Amazonas, Roraima,
Rondodnia e Pard, nessa ordem.
- Acaizeiros para producao de
frutos em éareas de terra firme,
com e sem irrigagao, estimula-
dos pelo crescimento do mer-
cado.

- Producao de dendezeiro que
permitiu a expansdo dessa
cultura com mais de 162 mil
hectares plantados no estado
do Para a partir de 2010. Os
pequenos produtores da Co-
munidade de Arauai, munici-
pio de Moju, PA, associados
a Agropalma, que iniciaram
os plantios de dendezeiro em
2002, estdo recebendo como
lucro liquido mensal o equi-
valente a quatro salarios mini-
mos.

- Lancamento de -cultivares
de cupuaguzeiros resistentes
a vassoura-de-bruxa, permi-
tindo plantio de 25 mil hecta-
res, sobretudo nos Estados do
Para, Amazonas, Acre, Rondo-
nia, Roraima, Amapa e Bahia.
- Domesticagao da pupunhei-
ra, permitindo o plantio de
mais de 17 mil hectares; Sao
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Paulo e Bahia, cada um com
mais de 4 mil hectares e, pou-
co mais de 2,3 mil hectares na
Amazonia Legal.

- Domesticacido da castanheira-
-do-para fazendo com que 3%
da atual producao sejam pro-
venientes de plantios em gran-
de escala e isolados. A dificul-
dade do seu plantio decorre
do longo tempo para a entrada
em frutificacdo, risco de queda
de frutos nas proximidades de
casas e em plantios consorcia-
dos nos quais apresentam pe-
riodos de colheita comum.

- Domesticacdo da malva, erva
daninha que vigorava nas are-
as degradadas de terra firme
do Nordeste Paraense, que
passou a ocupar o lugar da
juta e a producdo de sementes
para distribuicdo nas areas de
varzeas dos estados do Ama-
zonas e Para.

- Desenvolvimento de Siste-
mas Agroflorestais pelos colo-
nos nipo-brasileiros de Tomé-
-Acu, tornando-se referéncia
mundial e como modelo de
ocupacgdo da Amazonia, utili-
zando 4reas degradadas.

- Criacdo de abelhas nativas
sem ferrdo e africanizadas,
que constituem base de muitos
projetos de pequenos produto-
res.

- Variedades resistentes de ba-
naneira do grupo maga e prata
para conter a sigatoka-negra,
constatada em fevereiro de
1998, nos municipios de Ta-
batinga e Benjamin Constant,
AM, em novembro de 2000 no

HOMMA, Alfredo K. O. Biopiratas, inventores e desbravadores...

@ olhares amazonicos

ISSN 2318-1095

Revista Cientifica do Nucleo de Pesquisas Eleitorais e

Politicas da Amazdnia - NUPEPA/UFRR
Volume 04 | Numero 01| Ano 2016

municipio de Almeirim, PA.
Chegou ao Vale do Ribeira, SP,
em junho de 2004; em agosto,
alcancou Mato Grosso do Sul,
Parand, Rio Grande do Sul e
Minas Gerais, e em outubro, o
estado de Santa Catarina.

- Sistemas de agricultura sem
o uso de queima, variando
desde a utilizacdo de tratores
e implementos inovadores até
aqueles mais simples com tec-
nologia convencional.

- Cultivo de hortalicas regio-
nais (jambu, chicéria, cubiu,
etc.) e exéticas nas dreas peri-
-urbanas, fruteiras nativas
(manejo de bacurizeiros, uxi-
zeiro, tucumanzeiro, maracu-
jazeiro, etc.), fruteiras exoticas
tradicionais - coqueiro, laran-
jeira, abacaxizeiro -, criagdo
de aves, etc. Para muitas des-
sas culturas como coqueiro,
abacaxizeiro, = maracujazeiro
e laranjeira, o estado do Para
destaca-se nacionalmente.

- Fruteiras exo6ticas como o ma-
mao havai, meldo, mangostao,
rambuta, que tiveram como
porta de entrada no estado
do Para e foram disseminadas
para os estados do Nordeste e
Sudeste.

- Plantios de jaborandi nos Es-
tados do Maranhao e Piaui e
inicio do processo de domes-
ticagdo de pau-rosa, bacurizei-
ro, camu-camuzeiro, uxizeiro,
plantas ornamentais, aromati-
cas, timb¢ (perdida), etc.

- Na érea de produtos agroin-
dustriais, houve avancos na
produgdo do agai em p9, fari-



nha de pupunha, aproveita-
mento do couro de peixe e ou-
tros produtos obtidos por meio
do beneficiamento do pescado.
Cerveja com aroma de bacuri,
acai, taperebd e priprioca, suco
de acai com diversos sabores,
maniva pré-cozida, manigoba
e pato no tucupi congelado,
tarmacos e cosméticos, etc. fo-
ram desenvolvidos pela inicia-
tiva privada em que se exigem
aperfeicoamentos.

- Tecnologias agroindustriais
relacionados com o beneficia-
mento de frutas nativas, pesca-
do, oleaginosas, secagem ma-
deira, guarand em p6 solavel,
tem sido desenvolvidos.

- A contribuicdo institucional
foi marcante na producdo de
sementes de juta, em Alenquer,
pelo Instituto Agrondmico do
Norte a partir de 1948, viabi-
lizando seu cultivo; a expan-
sdo do cacaueiro na Amazonia
ap0s a instalagdo da Ceplac em
1969, em Belém; das Unidades
da Embrapa na domesticacao
do cupuaguzeiro e do guara-
nazeiro com lancamento de
cultivares, das técnicas de cria-
¢do e manejo de peixes pelo
Inpa e Instituto de Desenvolvi-
mento Sustentavel Mamiraud;
do manejo do agaizeiro pela
Embrapa Amazonia Oriental
e Museu Paraense Emilio Go-
eldi; do lancamento de cultiva-
res de agaizeiro e da difusdo do
mogno africano pela Embrapa
Amazonia Oriental; da expan-
sdo da soja na Amazonia pela
Embrapa Soja e Instituicdes
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de Pesquisa de Mato Grosso e
Mato Grosso do Sul, entre ou-
tros. Entre as agbes emanadas
dos movimentos sociais des-
taca-se a criacdo de reservas
extrativistas tendo como icone
o lider sindical Chico Mendes,
que teve repercussao mundial,
considerado como modelo ide-
al para a Amazonia, a despeito
de suas limitacoes.

6 Conclusoes

Ja se passou a época em que as
invencoes e, sobretudo, as descober-
tas tecnoldgicas decorriam do acaso e
da sorte. Isso ocorreu, por exemplo,
para Benjamin Franklin (1706-1790)
inventar o para-raios em 1753, quan-
do empinava uma pipa; Edward Jen-
ner (1749-1823) com relagdo a vacina
para variola em 1796; Alexandre Fle-
ming (1881-1955), na descoberta da
penicilina em 1921, entre dezenas de
outros exemplos. O grande desafio
da Amazonia é que conhecemos 0s
problemas agricolas e ambientais, e
pouco se avanga em solucionar. O fa-
moso psicélogo estoniano Jaan Valsi-
ner (1951) advoga que as instituicdes
de pesquisa deveriam adotar um mo-
delo fabril de geracdo de tecnologia
(VALSINER ..., 2005).

Lamentavelmente, a despeito
das criticas dos reitores das Univer-
sidades federais, estaduais e priva-
das, das Institui¢cdes de pesquisa e de
desenvolvimento e do setor privado,
quanto a falta de recursos financei-
ros e humanos para C&T, ndo existe
uma proposta concreta de C&T para
os estados da Regidao Norte. Propos-
tas, quando aparece carimbado para
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a Amazonia Legal um espaco que su-
pera a Europa, estdo condenadas ao
fracasso e pela obviedade. Ha neces-
sidade de propostas estaduais para
os estados que compdem a Amazodnia
Legal. Para que serve um mapa do
estado do Maranhao cortado ao meio
pelo meridiano da Amazonia Legal
para fins de planejamento?

Sem duvida, ocorreu um gran-
de avanco na fronteira de conhe-
cimento cientifico e tecnolégico na
Amazonia nestas tltimas cinco déca-
das. A despeito desse avango, a comu-
nidade cientifica na Amazonia ainda
ndo produziu o choque tecnoldgico
que estd aguardando. Grande parte
da destruicdo dos recursos naturais
na Amazonia decorre da falta de ino-
vagdes tecnoldgicas que criem opgoes
econdmicas e encontrem as solucdes
agronodmicas e ambientais que os pro-
dutores estao necessitando.

Qual seria a solucado? Infe-
lizmente ainda é forte a contribuicdo
da tecnologia gestada pelos proprios
produtores na regido. O sinal de de-
senvolvimento seria a reducgdo dessa
participacdo, valida, também, para as
transferéncias governamentais (Bolsa
Familia, Seguro-Defeso, Bolsa Verde,
Bolsa Floresta, aposentadorias, etc.)
na sustentabilidade dos pequenos
produtores. Para ganhar tempo, en-
quanto nao surgirem as opgoes tecno-
logicas produzidas pelas instituicdes
de pesquisa, ha necessidade de apro-
veitar as etnotecnologias gestadas pe-
los préprios produtores, considerados
mais eficientes, procurando homoge-
neizar a heterogeneidade tecnolégica
existente na regido. Alerta-se que esse
modelo ndo pode servir para um con-
texto de médio e de longo prazo.
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