Respostas Ecofisioldgicas
de Acessos de Mandioca
(Manihot esculenta Crantz)
sob Deficit Hidrico

Ecophysiological responses of
cassava accessions (Manihot

esculenta Crantz) under water
deficit

Resumo

A mandioca é um alimentar tipicamente brasileiro, cultivada em

varias regioes do Pais. Apesar de ser considerada uma planta
tolerante ao deficit hidrico, sua produtividade é baixa sob certas
condicOes edaficas e pluviométricas do Semiarido nordestino, onde

é amplamente consumida na alimentacao humana e animal. O
objetivo deste estudo foi avaliar o crescimento inicial e a capacidade
fotossintética sob deficit hidrico de dez acessos de Manihot esculenta
do Banco Ativo de Germoplasma de Mandioca da Embrapa, para a
identificacdo de materiais mais tolerantes a seca. O delineamento
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experimental foi realizado em blocos ao acaso, com quatro blocos
por tratamento em esquema fatorial 2 (disponibilidade hidrica)

x 10 (acessos), com espacamento 0,9 m entrelinhas e 0,85 m
entre plantas. O crescimento em altura foi avaliado aos 60 dias do
plantio. O deficit hidrico foi induzido aos 120 dias do plantio com a
suspensao da irrigacao. A taxa fotossintética foi monitorada entre
90 e 111 dias apés o inicio do deficit hidrico. Os gendétipos GCP 01,
9624-09, 89, 279, Dourada, 785, 815, e cacau mostraram-se como
0s mais tolerantes a seca com base na menor diminuicdo da taxa
fotossintética aos 90 dias de suspensao da irrigacdo, sendo os dois
primeiros mais tolerantes que os acessos 163 e Formosa.

Palavras—chave: deficiéncia hidrica, fotossintese, resisténcia,
suscetibilidade.

Introducao

A mandioca (Manihot esculenta Crantz), ainda que plantada com
poucos recursos tecnolégicos, € uma importante alternativa alimentar
no semidarido nordestino. Como suas caracteristicas contribuem para a
seguranca alimentar de regides sujeitas a seca, a cultura é estratégica
para a mitigacao de impactos socioecondmicos causados pelas
mudancas climaticas (EL-SHARKAWY, 2014).

As raizes da mandioca sao excelentes fontes de carboidratos para

a alimentacao humana. A parte aérea da planta (hastes, ramos e
folhas), por apresentar altos valores de proteinas e de fibras, também
é aproveitada na alimentacado animal (COMPANHIA NACIONAL DE
ABASTECIMENTO, 2014).

A identificacao de caracteristicas ecofisiolégicas e fenotipicas
associadas a tolerancia a seca sao importantes na selecao de
gendtipos para o melhoramento genético visando o aumento da
produtividade sob condicdes de deficit hidrico.

Nos bancos ativos de germoplasma de mandioca da Embrapa,
encontram-se acessos com diferentes caracteristicas fenotipicas. Por
apresentarem grande variabilidade genética, tais acessos podem ser
utilizados em programas de melhoramento genético da cultura.

Este trabalho foi desenvolvido com o objetivo de avaliar
caracteristicas ecofisiolégicas e fenotipicas associadas a tolerancia
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ao deficit hidrico em dez gendtipos de mandioca, com o intuito
de disponibilizar informacdes sobre materiais genéticos Uteis para
programas de melhoramento da cultura.

Material e Métodos

O experimento foi realizado no Campo Experimental de Bebedouro,
Embrapa Semiarido, Petrolina, PE, com dez acessos de M. esculenta
oriundos do Banco Ativo de Germoplasma de Mandioca da Embrapa.
O delineamento experimental foi realizado em blocos ao acaso, com
quatro blocos por tratamento em esquema fatorial 2 (disponibilidade
hidrica) x 10 (acessos), com espacamento 0,9 m entre linhas e 0,85
m entre plantas. O deficit hidrico foi induzido aos 120 dias do plantio,
suspendendo-se a irrigacao, e o controle mantido irrigado com base
na evapotranspiracao da cultura.

Foram realizadas medidas de trocas gasosas entre a folha e o
ambiente com auxilio de um IRGA em trés plantas por parcela nos
periodos de 9:00 as 11:00 horas nos dias 10, 17, 24 e 31 de julho
de 2015 (correspondentes aos 90, 97, 104 e 111 dias apds o inicio
do deficit hidrico - DADH),

A umidade do solo foi monitorada por amostragens nas profundidades
de 0-20 cm e 20-40 cm, com periodicidade média de um més, em
ambos os tratamentos, com quatro repeticées por tratamento. Para

a avaliacao foi medida a massa fresca (MF) e a massa seca do solo
(MS), e os valores percentuais de umidade foram calculados pela
férmula: Umidade = ((MF — MS)/MS) x 100.

Aos 60 dias do plantio, foram tomadas medidas de altura da parte
aérea com auxilio de uma trena, em seis plantas por parcela, nos
quatro blocos do tratamento de deficiéncia hidrica que, assim como
no controle irrigado, ainda estavam sob irrigacao plena.

As medidas de altura e de trocas gasosas foram submetidas a
estatistica descritiva para o calculo de médias e desvios padrao. A
partir das médias, foram calculadas as porcentagens de diminuicao
fotossintética do tratamento de deficiéncia hidrica em relacdo ao
controle. As médias percentuais dos gendtipos nas diferentes datas
foram comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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Resultados e Discussao

A textura arenosa do solo da area experimental facilitou a drenagem,
e dentro de 66 dias de suspensao da irrigacdao, a umidade do solo
diminuiu de 8 a 9% para 1% a 2 %, nas faixas de 0-20 cm e 20-40
cm, respectivamente.
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Figura 1. Umidade do solo (%) em duas profundidades (0-20 cm e 20-
40 cm) nos tratamentos de deficiéncia hidrica (DH) e controle irrigado
(Cl), em funcdo dos dias apds inicio do deficit hidrico (DADH).

De forma geral, a altura entre acessos variou de 60 cm a 70 cm
aos 60 dias do plantio (Figura 2). Os gendtipos que apresentaram
as maiores médias de altura, embora ndo tenham se diferenciado
significativamente, foram GCP 01, BGM 279 e 9624-09,
respectivamente.
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Figura 2. Altura da parte aérea (cm) dos gendtipos em estudo
ap6s 60 dias do plantio. Colunas representadas pela mesma letra
ndo diferiram estatisticamente pelo teste de Tukey a 5 % de
probabilidade. (barras verticais = desvio padréo).
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Os acessos 9624-09 e GCPO1 apresentaram a menor restricao
fotossintética em termos de valores absolutos até os 90 DADH,
embora nao tenham diferido, estatisticamente, dos acessos 89, 279,
dourada, 785, 815, e cacau. As maiores restricoes fotossintéticas
aos 90 de DADH foram significativas para os acessos 163 e formosa.
Aos 97 DADH, os acessos 9624-09 e GCPO1 mantiveram as menores
diminuicoes fotossintéticas, diferindo significativamente apenas dos
acessos 89 e 163. Aos 104 e 111 DADH o balanco de carbono
encontrava-se negativo, condicdo em que os tratamentos, de uma
forma geral, se assemelharam quanto a variadvel analisada (Tabela 1).

A diminuicdo na taxa fotossintética indica o efeito da restricao hidrica
sobre o fechamento dos estdmatos, limitando a entrada de CO, para
o processo de fixacao do carbono. Além de afetar a difusdo de gases
no processo fotossintético, a restricao hidrica limita a expansao
celular responsavel pelo crescimento (TAIZ; ZEIGER, 2013).

Tabela 1. Porcentagens de reducao das taxas fotossintéticas do
tratamento de deficiéncia hidrica em relacao ao controle irrigado
em funcédo dos dias apds inicio do deficit hidrico. Tratamentos
representados pelas mesmas letras na coluna nao diferiram
estatisticamente pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Dias apds o déficit hidrico

Gendtipo a0 a7 104 1M1
il d.p. il d.p. M d.p. fm d.p.
9FZ4-05 6283 425 a 7441 BE7 a 11583 BB & 11480 B2 ab
gep 01 6331 433 & 7208 BE7 a 11761 52002 12040 472 b
as G512 805 ab 8362 884 b 12253 846 a 18932 3ED b
279 G584 1656 abc 8125 483 ab 11508 391 a4 MEBZ 422 b
dourada GEES 470 abc 8459 831 ab 12026 595 3 11343 187 ab
785 7083 B30 abc T34 564 sb 11597 8458 10810 175 &
815 7130 805 abc 7299 975 ab 11650 3208 M973 324 b
cacau 7413 938 abc 8245 BF4 ab 11237 2B5 8 11683 449 b
163 7965 822 bc 8398 YV8 b 115B2 2581 a3 1743 S8 b
formosa g1.08 260 ¢ 8489 537 ab 11442 2913 1333 412 ab

Os acessos que apresentaram menor diminuicao da taxa
fotossintética e, também, os maiores valores absolutos de altura da
planta aos 60 dias do plantio. O maior crescimento em altura pode
estar relacionado ao acentuado desenvolvimento do sistema radicular,
capaz de alcancar agua em maior profundidade do solo e, assim,
manter a taxa fotossintética com maior estabilidade em condicao

de deficit hidrico progressivo. A maior altura dos acessos GCP 01 e
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9624-09 podem ser indicativos de maior eficiéncia fisiolégica durante
a condicao inicial de irrigacao com maior investimento no crescimento
de estruturas e, provavelmente, no acimulo de reservas.

Conclusao

Os gendtipos GCP 01, 9624-09, 89, 279, Dourada, 785, 815 e
Cacau mostraram-se como os mais tolerantes a seca com base na
menor diminuicdo da taxa fotossintética aos 90 dias de suspenséao da
irrigacao, tendo sido os dois primeiros mais tolerantes que os acessos
163 e formosa.
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