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RESUMO 

Medidas do contend° de agua no solo (sonda de neutrons), foram realizadas em plantacao de cana-de-
acircar durante o verso. 0 balanco de agua no solo foi calculado a patir das estimativas da 
evapotranspiraedo potencial (Penman). ajustadas pelo fator da cultura (0.47), obtido comparando-se com os 
valores de evapotranspiracdo real. determinados por meio dos fluxos turbulentos de calor latente. 

INTRODUCAO 

A evaporacdo é o termo principal no ciclo hidrologico terrestre e a sua acurada estimativa a importante no 
gerenciamento dos recursos hidricos; na pevisao da producdo agricola e na compreensdo das relacees entre 
o clima e as alteracOes no uso do solo (Wallace, 1995). 
A estimativa da transpiracao pode ser obtida diretamente, atraves das variacoes do annazenamento de agua 
no solo durante os periodos secos; e indiretamente, utilizando-se modelos de contabilizacdo diaria da 
umidade do solo, que proporcionam estimativas detalhadas do uso de agua pela vegetacao, e permitem a 
sua utilizacdo em outros locais e condicee climaticas (Harding et al., 1992). 
Conforme Troppmair (1987), em 1920, 45% da area do Estado de Sao Paulo encontrava-se ocupada pela 
vegetacdo natural, que diminuiu pars 14% em 1962, e 8,5% em 1973. No levantamento realizado por 
Camargo et al. (1995), em 1993 as atividades agropecuarias ocuparam 176.261 km -  , o equivalente a 71% 
da area do Estado, que foi subdividida preferencialmente entre pastagens (59%) e cana-de-acacar (14%). 
A area colhida com cana-de-aeicar no Brasil em 1991 representou 23,4% da area mundial (17.972 milhoes 
de hectares). Neste mesmo ano, a producdo mundial de acircar foi estimada em 1.091 bilhao de toneladas. e 
o Brasil produziu 262 milhOes de toneladas. No periodo de 1990/92, a area total colhida no Brasil foi de 
4.220.000 ha, sendo 34% na regido Norte-Nodeste, e 66% no Centro-Sul. dos quaffs 44% no Estado de Sao 
Paulo (Fernandes, 1996). 
Segundo Gheller (1996), no ano de 1995 a area plantada em Sao Paulo foi de 2.351.239 ha. e a area colhida 
foi de 1.996.786 ha, obtendo-se uma producdo de 152.097.970 toneladas de cana-de-acticar. Em relacdo 
area total corn cana-de-acircar no Estado, os novos plantios representaram 16.4 %. 
Devido a importancia econotnica e abrangencia espacial da cultura da cana-de-acircar sao apresentados os 
resultados preliminares obtidos na regido de Ribeirao Preto, como parte do projeto Modelagem e 
Observacdo das InteracOes Biosfera - Atmosfera Tropical (FAPESP). 

MATERIAL E METODOS 

0 conteitdo de agua no solo foi determinado em plantacdo de cana-de-acircar (SP 71-6180). com cinco anos 
(cana soca), da Usina Santa Elisa, localizada no municipio de Sertdozinho (S.P.). entre novembro de 1996 e 
mare° de 1997. Em cinco tubos de aluminio, de 1,5m de coniprimento, instalados em entrelinhas (1.35m) 
altemadas, as medidas foram realizadas a cada 0.1m ;  entre 0,1m e 1.5m de profundidade. atraves de uma 
sonda de neutrons (Boart Longyear-USA), em Latosolo Roxo (Alfisol), apresentando 48% de argila e 36% 
de areia. 
A evapotranspiracdo potencial (ETP) foi calculada pelo metodo de Penman (1948), utilizando-se os dados 
de saldo de radiacdo, velocidade do vento, umidade do ar e precipitaedo registrados acima da cultura, 
atraves de equipamentos instalados em uma torre micrometeorologica. localizada ao lado dos tubos de 
acesso. As estimativas de ETP foram comparadas com as observaceles de evapotranspiracdo real (ETR), 
derivadas da medicao dos fluxos turbulentos de calor latente (Rocha et al., 1997). 
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O armazenamento de agua (A o„) nas camadas de: (0-0.5)m; (0-1.0)m e (0-1,5)m, foi calculado supondo-se 
que a evapotranspiracao fosse limitada a camada; e os valores maximos de A 0,„. observados em 6 de 
fevereiro de 1997 (dia 37). foram utilizados na determinacao da drenagem (DR). 
O balanco de agua foi obtido pela equacao: 

A,„ = P - f * ETP - DR 	 (1) 
onde P e o total diario de precipitacao. e f d o coeficiente da cultura. A drenagem representa a quantidade 
de agua infiltrada na direcao das camadas mais profundas; pois a plantacao apresentava sulcos em curva de 
nivel. A evaporacao da chuva interceptada nao foi considerada, nesta primeira aproximacao. 

RESULTADOS E DISCUSSAO 

O valor knedio de ETR foi (2.5±1.1)mm dia . ' obtido em diferentes fases de crescimento (19 dias). Como a 
equacao de Penman foi desenvolvida para descrever a evapotranspiracao potencial de solo contendo grama 
c sem restricks hidricas. a sua aplicabilidade a vegetacao de maior porte so é possivel atraves da definicao 
do coeficiente da cultura (f). que foi obtido pela razao ETR/ETP • cujo valor medio foi (0,47±0.09). 
Os menores A,,, estimados (182mm:350mm:508mm), ocorreram no dia 317, apos 9 dias sem precipitacao 
(Figura 1). e os maiores A. (210mm:386mm;566min). foram observados no dia 36 em 1997: sendo 
atingidos V arias vezes. em decorrencia do balanco. cujos valores de agua annazenada no solo indicaram que 
o sistema radicular extendeu-se ate 1.0in de profundidade. A soma dos quadrados dos desvios percentuais. 
que representam as diferencas entre os observados e estimados. foram 21.6 na camada (0-1.0)m e 28.8 
cm (0-1.5)m: e 673 na camada (0-0.5)m. que teria lido insuficiente para manter as taxas de ETR, e gerando 
a subestimativa de A . 

Os fluxos acumulados encontram-se na Figura 2. 0 total de precipitacao foi de 778mm, e ocorreu em 59% 
(>0.5mm). dos 118 dias de observacao. 0 periodo continuo mais prolongado sem chuvas foi de 9 dias. 
confonne indicam os patamares da Figura 2. Os totais de ETR e DR (abaixo de 1,5m de profundidade). 
foram 236mm e 472mm. respectivamente. 
Como os dados analisados referem-se ao period() chuvoso (verso). as variacoes entre A o„ maxim° e minimo 
foram pequenas (28mm:36mm;58mm), e os valores de DR foram elevados. Sob tais circunstancias. a 
estilnativa acurada de ETR é fundamental para a obtencao realista do balanco de agua no solo. 
Apesar da simples contabilidade adotada. que nao levou em consideracao as respostas fisiologicas da 
vegetacao (condutkincia estomatica). nem as limitacdes quando a retirada de agua do solo pelas raizes e 
infiltracao da chuva (condutividade hidraulica do solo). adotados em modelos mais sofisticados (Wallace. 
1995). as estimativas mostraram-se adequadas. e de acordo com a filosofia de que os modelos devam ser 
fisicamente realistas. e baseados em dados meteorologicos dikirios e no minimo de parametros de solo. para 
que a sua aplicabilidade possa ser extendida a outros locais e periodos de tempo. 

CONCLUSOES 

A evapotranspiracao (ETR) representou 30% do total de precipitacao (P=778mm). Os menores valores de 
A„.„ (182mm: 350mm e 508mm). foram calculados apos 9 dias sem precipitacao. Aproximadamente 61% 
do total de chuva registrado drenou na direcao das camadas abaixo de 1.5m de profundidade. 
Os valores de evapotranspiracao potencial (ETP). foram cerca de 2 vezes maiores do que os valores 
medidos (ETR). obtidos atraves dos fluxos turbulentos de calor latente. que permitiram a definicao, numa 
primeira aproximacao. do coeficiente da cultura para a cana-de-aciicar (f= 0.47). 
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Figura 1 - Armazenamento de Apia no solo estimado (linhas) e obsevado( simbolos), em diferentes 
camadas, sob cana-de-acticar. 

Figura 2 - Totais diarios acumulados de precipitacdo (P), drenagem (D) e evapotranspiracao em plantcdo de 
cana-de-aciicar. 
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