xxx1 XXXI CONGRESSO NACIONAL DE MILHO E SORGO

“Milho e Sorgo: inovagoes,
mercados e seguranga alimentar”

Resisténcia a penetragcdo em area irrigada sob diferentes niveis de
investimento, rotacdo e sucessao e culturas

Karina Mendes Bertolino®; Bruno Montoani Silva®; Gabriela Soares Santos Araujo @ ;
Aline Martineli Batista ¥; Marina Luciana Abreu de Melo ®: Emerson Borghi®

(@ Estudante de Engenharia Agrondmica; Universidade Federal de S&o Jodo del-Rei (UFSJ); Sete Lagoas, MG;
soaresgabriela038 @gmail.com; @ Professor; UFSJ; @ Estudante de Engenharia Agrondmica/Bolsista FAPEMIG; ¥
Estudante de Engenharia Agrondmica; UFSJ/Bolsista PET Agronomia; ® Estudante de Engenharia Agrondmica;

UFSJ/Bolsista CNPq; (® Pesquisador Embrapa Milho e Sorgo.

RESUMO: A Resistencia a Penetragdo (RP) é
uma propriedade que indica e quantifica a
compactacdo do solo. Objetivou-se avaliar a RP em
uma éarea irrigada sob diferentes niveis de
investimento, rotacdo de culturas e consorcio. O
experimento foi realizado em uma éarea de pivd da
Embrapa Milho e Sorgo. O delineamento
experimental foi inteiramente casualizado (DIC),
com dez tratamentos e sete repeticbes que
consistiam em faixas com diferentes niveis de
investimento em adubacgdo: Alto investimento em
adubacdo e outros tratos rotacdo soja-milho-feijao
(T1); Alto investimento + braquiaria + leguminosa
rotacdo soja-milho-feijdo (T2); Alto investimento +
braquiaria rotagdo soja-milho-feijao (T3); Médio
investimento + braquiéria rotagdo soja-milho-feijao
(T4); Médio investimento rotagdo soja-milho-feijao
(T5) e Médio investimento sucessao milho-feijao
(T6); Médio investimento monocultura de milho
(T7).Para a andlise em campo utilizou-se um
Penetrdmetro de impacto, e para umidade coletou-
se em 5 camadas de 10 cm . A camada de 0-10 cm
apresentou menores valores de RP comparadas a
camada de 10-20 cm. Na camada de 20-30 cm, T4
e T5 obtiveram menores valores de RP. Na camada
de 30-40 cm, T2, T3, T7 obtiveram maiores valores
de RP, que diferiram de T1, T5, T6, T4. O mesmo
ocorre para a camada de 40-50 cm, em que o0s
tratamentos T2-(3.47 MPa), T3-(3.38 MPa), T7-(3.11
MPa) obtiveram valores RP, o que se apresenta
uma maior restricdo ao desenvolvimento do milho.

Termo de Indexacgao: Milho, Compactacéao.

INTRODUCAO

Atualmente o milho é um dos cereais mais
cultivados no Brasil (Cruz et al.,, 2010). Na safra
2014/2015 a producdo média de 80 milhdes de
toneladas, o pais esta posicionado dentre os
maiores produtores mundiais (Conab, 2015).

A compactacdo do solo é um dos fatores
capazes de limitar o desenvolvimento das culturas,

uma vez que o0 sistema radicular das plantas se
mostra sensivel a essas modificagbes no solo
(Foloni et al. 2013),

Segundo Collares et al., (2006) para que as
plantas expressem um bom desenvolvimento séo
necessarios solos com boas condi¢cdes fisicas, que
determinaram os fluxos de agua, calor e gases. A
umidade controla a aeracdo, temperatura e
resisténcia mecanica do solo & penetracdo de
raizes, que sdo afetadas também pela densidade e
distribuicAo do tamanho dos poros do solo. As
interacdes desses fatores fisicos regulam o
crescimento e a funcionalidade das raizes refletindo
no crescimento e produtividade dos cultivos.

A resisténcia a penetracdo (RP) é uma
propriedade fisica que expressa o grau de
compactacdo de um solo e a facilidade que as
raizes penetram neste (Llanillo et al., 2006). Por ser
um equipamento de baixo custo, facil manuseio e
tendo em vista que o resultado ndo depende do
operador, 0 Penetrdbmetro de impacto tem sido
muito utilizado na agricultura para caracterizar a
compactacdo ocasionada pelo uso e manejo do solo
(Tormena & Roloff 1996.).

Em um trabalho onde foi avaliada a RP na
cultura do milho, Freddi et al., (2006), constataram
gue valores entre 0,9 e 2,0 MPa néo afetaram a
produtividade da cultura. Tavares filho et. al.,
(2001), concluiram por sua vez que, valores de RP
entre 1 e 3.5 MPa, presentes na literatura como
restritivos a cultura, néo afetaram 0
desenvolvimento de raizes do milho. Entretanto é
encontrado ainda na literatura que valores de RP de
1.3 MPa séo capazes de reduzir o crescimento das
raizes seminais adventicias do milho a metade
(Rosolem et al., 1999).

Ao avaliar a RP é importante considerar que esta
€ uma variavel sensivel a textura, estrutura do solo,
densidade e umidade do solo (Tavares et al., 2014,
Paulucio et al., 2014, Llanillo et al., 2006).

A estrutura do solo pode sofrer alteracBes de
acordo com o manejo empregado, tais alteracbes
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podem ser refletidas na densidade do solo e no
aumento a dificuldade da penetracdo das raizes
(Kiehl, 1979).

O objetivo deste trabalho foi avaliar a resisténcia
a penetracdo em uma &area irrigada sob diferentes
niveis de investimento em adubacdo e de
intensificac&o de culturas.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado em uma area
experimental com pivd central de aproximadamente
de 3.64 ha, localizada na Embrapa Milho e Sorgo,
em Sete Lagoas (MG), (19°28'S e 44°15W) e
altitude de 732m. O clima da regido e do tipo (Cwa)
segundo Koppen. O solo foi classificado como
Latossolo Vermelho Distréfico (LVd) (Embrapa,
2013). As analises foram processadas no
laboratoério de Fisica do solo e conservagao do solo
e da agua da Universidade Federal de Sao Joao del
Rei, campus Sete Lagoas.

A area € composta por um sistema de plantio
direto em processo de implantagdo (primeiro ano).
De setembro a outubro 2014 foram realizadas em
toda &rea, véarias operacfes de mobilizacao do solo
para a incorporacdo de insumos e preparo do solo,
essas praticas nao ultrapassaram 30 cm de
profundidade. Em junho de 2015 foi realizada a
semeadura do milho (Agroeste 1581 PRO) e em
novembro foi semeada a soja (cultivar BRS 7380
RR — BRS RR 09-10051). A coleta das amostras foi
realizada em marco de 2015, periodo no qual a area
era composta por soja em seu estagio de
senescéncia.

O Delineamento experimental foi inteiramente
casualisado (DIC), com dez repeticbes e sete
tratamentos que consistiram em faixas de plantio
com diferentes niveis de investimento em adubacéo:
Alto investimento em adubacdo e outros tratos
rotacdo soja-milho-feijdo (T1); Alto investimento +
braquiaria + leguminosa rotacdo soja-milho-feijao
(T2); Alto investimento + braquiaria rotacdo soja-
milho-feijdo (T3); Médio investimento + braquiaria
rotacdo soja-milho-feijdo (T4); Médio investimento
rotacdo soja-milho-feijdo (T5) e Médio investimento
sucessao milho-feijjao (T6); Médio investimento
monocultura de milho (T7).

Para a analise em campo, utilizou-se um
penetrdmetro de impacto modelo IAA/Planalsucar-
Stolf, no qual o funcionamento consiste na
penetracdo de uma haste com ponteira através de
um émbolo de massa conhecida e altura constante.
A penetracdo é medida apés cada impacto da haste
no solo (Molin et al.2012).

Para determinacdo da umidade do solo, foram
coletadas amostras em trés pontos por faixa nas
camadas de 0-10; 10-20; 20-30; 30-40; 40-50 cm de
profundidade com o auxilio de um trado holandés.

Os dados obtidos foram processados em
planilha eletrénica desenvolvida por (Stolf ,2011).
Posteriormente foram submetidos a andlise de
variancia e quando significativo ao teste de medias
Skott-knott a 5 % de significancia com auxilio da

linguagem R pacote ExpDes (Ferreira et al., 2013).
RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados de RP nos tratamentos estudados
encontram-se na Figura 1.
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Figura 1: Resistencia a Penetragdo nos diferentes
tratamentos estudados.

Observa-se que na camada de 0-10 cm, os
tratamentos T1(1.51 MPa), T2(1.24 MPa), T3(1.38
MPa), T4(1.37 MPa), T5(1.12 MPa), T7(1.60 MPa),
se diferiram estatisticamente do tratamento T6
(3.03MPa), que apresentou maior RP.

A camada de 0-10 cm. apresentou menores
valores de RP se comparada a camada de 10-20
cm. Esse resultado pode estar relacionado aos
tratos culturais realizados anteriormente na éarea,
sendo eficientes para esta profundidade.

Para Resende et al.,, (2002), operacbBes de
preparo do solo como escarificacdo e subsolagem
modificam a estrutura do solo, reduzem a RP,
contribuem na melhoria da circulagédo do ar, 4gua e
nutrientes e aumenta o volume de solo a ser
explorado pelas raizes.
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Figura 2: Teor de 4gua presente nos tratamentos.

De acordo com Mercante et al., (2003) para um
mesmo solo, quanto maior for a densidade, maior
serd a RP e menor serd a macroporosidade do solo.
Contudo deve ser levado em conta que a resisténcia
do solo é mais afetada pela variacdo da umidade do
solo no momento da amostragem do que pela
densidade. No entanto, de forma geral, pode-se
observar que T7 e T6 estavam menos Umidos
(Figura 2), mas nédo repercutiu em maior RP em
todo o perfil do solo para estes tratamentos.

Na camada subsequente (10 a 20 cm) ha um
aumento da RP para os tratamentos T1-(2.24 MPa),
T3-(2.19 MPa), T4-(1.99 MPa), T5-(1.71 MPa). Tais
tratamentos se diferem estatisticamente de T2-(2.47
MPa), T6-(3.01 MPa), T7-(2.76 MPa),que obtiveram
valores maiores do que os do primeiro grupo. O
aumento da RP em T6 e T7 pode ser explicado pelo
fato dessas areas estarem em pousio desde a safra
anterior.

Voorhes e Lindstrom (1984) relataram trabalhos
que o aumento da RP em uma éarea de pousio esta
relacionado a exposicdo do solo a acdo direta da
chuva acarretando em degradacdo deste solo.
Embora ocorra o surgimento de plantas daninhas
espontaneas, estas ndo sdo capazes de promover
adequada cobertura do solo.

Ja o maior valor da resisténcia a penetracdo no
tratamento T2, pode ser explicado pela ineficiéncia
dos tratos culturais realizados nessa faixa.
Semelhante efeito tem sido observado por Prado et
al., (2002), que relata que efeitos diferenciados dos
sistemas de preparo ao longo do perfil do solo se
devem a diferentes a¢c6es na camada mobilizada.

Na camada de 20-30 cm, T1-(2.79 MPa), T2-
(3.33 MPa), T3-(2.96 MPa), T6-(3.19 MPa), T7-(3.13
MPa) se diferiram estatisticamente de T4-(2.36
Mpa) e T5-(2.25 MPa). Apesar de e opera¢les de
mobilizacdo e preparo do solo tenham sido
realizadas até 30 cm, estas praticas parecem nao

ter sido eficientes a esta camada ja que para todos
os tratamentos foram encontrados valores de RP
maiores que 2 MPa. Segundo alguns autores como
Tormena & Roloff (1996), valores de RP como 2
MPa tem sido restritivo ao crescimento radicular das
plantas.

O habito de crescimento do sistema radicular do
milho é superficial, e a maior parte das raizes de se
encontram nos primeiros 30 cm de solo. No entanto
as raizes desta cultura podem chegar a 3 m, alguns
fatores como pH, umidade do solo e compactacédo
podem influenciar na profundidade do sistema
radicular (Magalhaes et al., 1996). Portanto, para
todos tratamentos estudados a esta profundidade
(20-30cm), os valores de RP sinalizaram restricdes
para o pleno crescimento do milho.

Ja nas camadas de 30-40 cm valores superiores
de RP foram encontrados para T2-(3.54 MPa), T3-
(3.53 MPa), T7-(3.52 MPa) que se diferiram
estatisticamente de T1-(2.78 MPa), T5-(2.67 MPa),
T6-(2.59 MPa) e T4-(2.47 MPa). O mesmo ocorre
para a profundidade de 40-50 cm, em que o0s
tratamentos T2-(3.47 MPa), T3-(3.38 MPa), T7-(3.11
MPa) obtiveram valores superiores se comparados
a T1-(2.83 MPa), T4-(2.51 MPa), T5-(2.47 MPa) e
T6-(2.40 MPa). Essa maior RP em subsuperficie
abaixo de 30 cm pode ser explicada pelo historico
da area ou mesmo em funcdo das variagbes
texturais presentes no solo. Tais variacdes texturais
devem ser investigadas para atestar se ha
variabilidade espacial do solo na area experimental.

CONCLUSAO

O milho possivelmente encontrara restrices ao
pleno desenvolvimento do seu sistema radicular
(>2.0 MPa), em todos os tratamentos estudados e
em todas as profundidades, exceto para o0s
tratamentos T1, T2, T3, T4, T5 e T7 na camada de
0-10 cm.
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