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Resumo: Por meio de técnicas de restauracdo, florestagidaayoodem ser conduzidas de maneira a minimigar o
efeitos da exploracéo seletiva que as modifica@rlantio de mudas € um método rapido e eficazdmuracao de
florestas. Este trabalho objetiva descrever osltestas de plantios de enriquecimento de floresaprdducdo nos
municipios de Xapuri, Brasiléia e Rio Branco, ntads do Acre. Foram utilizadas dez espécies flaieshadeireiras
comerciais: amareldcA¢pidosperma vargasii A. DC.), angelim Qrmosia arborea (Vell.) Harms), cedro Gedrela
odorata L.), cerejeira Amburana acreana (Ducke) A. C. Sm.), freijé Qordia alliodora (Ruiz & Pav.) Oken), ipé
(Tabebuia serratifolia (Vahl) G. Nicholson), itatbaMezlaurus itauba (Meisn.) Taub. ex Mez), jatobddymenaea
courbaril L.), mogno Bwietenia macrophylla King) e timbaudba Enterolobium maximum Ducke). Os plantios foram
entre outubro/2011 a margo/2012, totalizando 1273daw. Os tratamentos silviculturais de conducdo e o
monitoramento foram nos anos de 2012, 2013, 2Q2e1 6. Apds 48 meses ao plantio, a taxa média dewebncia

foi de 42,3%, altura total média de 1,52 m e didmetédio de 1,88 cm. As espécies com os melhorssmgenhos
com relacdo a crescimento e sobrevivéncia foramjeies, cedro, freijd, jatoba, mogno e timbauba.

Palavras-Chave:Espécies madeireiras amazonicas, manejo floresggneragéo florestal, tratamentos silviculturais.
Introducéo

A utilizacdo econémica aliada as a¢cfes antromleadesmatamento na Amazdnia brasileira, iniciadasanos 70 e
80 devido ao fluxo migratério, tem promovido fopiesséo exploratéria sobre algumas espécies tisentdeireiras,
resultando na diminuicdo do estoque original deseearsos. Atualmente, a maior parte das espéliesstais
madeireiras amazodnicas consideradas tradicionaisais conhecidas no mercado consumidor, devido éngat
exploracdo ocorrida especialmente nas trés ultiddgsdas, tém a ocorréncia natural reduzida e estérescente
processo de escassez (ARAUJO et al., 2012).

A produgéo brasileira de madeira amazonica, a éymbcedente da exploracdo seletiva de arvoresjdou no
periodo de 1998 a 2013 (16 anos) um volume da od#eB820 milhdes de metros clubicos em tora (HUMMERIg
2010; INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTA, 2014). Dados oficiais sobre a area desmatada
nessa regido do Brasil revelam que no periodo &8 #2013 (26 anos) foram removidos 402.663 quiltoee
quadrados de florestas (INSTITUTO NACIONAL DE PESQAS ESPACIAIS, 2014), area equivalente a duassreze
o estado do Parana. Muito embora tenham desaceldradticamente, especialmente de 2005 aos dias,aésses
numeros fornecem uma dimenséo das alteracbes$admsipelo homem na Floresta Amazénica.

A exploracéo seletiva, em grande parte realizeda técnicas de manejo florestal sustentavel, tepobracido a
floresta de espécies madeireiras de valor econdmitaambém sua capacidade natural de reposicdo (RSNE.,
2005; COCHRANE e LAURANCE, 2002). Para algumas efgséessa situacdo pode ser irreversivel, chegaodo
risco de extincdo (SOBRAL et al.,, 2002). Nas fltaesexploradas seletivamente, mesmo aquelas calagduzbm
técnicas de manejo, as espécies de alto valor cahapresentam regeneracdo lenta e imprevisivelmioria se
regenera insuficientemente apos a exploragédo (CARN@, 2001). Em razao da lenta recuperacdo da flosos a
colheita de madeira deve-se induzir a regeneragiiorescimento de espécies comerciais valiosasacapiicacao de
tratamentos silviculturais periodicos que reduzamompeticdo por luz e nutrientes com as espéciss \sdor
comercial (DE GRAAF, 1986).

Estudos mostram que a composigdo de espécies adlanesta se modifica expressivamente apos a egio
seletiva. Isso ocorre ndo somente pela reducadid®im de arvores, ocasionada pela exploracéo, anasm pela
abundante regeneracdo de espécies de rapido ceasgjra maioria sem valor comercial, favorecidda pbertura das
clareiras da exploracao na floresta (JARDIM e SIL.\2803). As clareiras sdo consideradas as prirgcieaponsaveis
pela regeneracdo de florestas tropicais, 0 que reté&ionado as condicbes ambientais, especialménbeaior
intensidade luminosa em relacdo a floresta maBENSLOW e HARTSHORN, 1994).

Por meio de procedimentos e técnicas de restaurac@ considerem a escolha apropriada das espécies
(caracteristicas econdmicas e ecolbgicas), flsestapobrecidas podem ser conduzidas de maneirgegere ou
minimizar, os efeitos negativos da exploracdo selejue modificou sua estrutura original (ARAUJOaét 2013).
Entre as principais técnicas de restauracao flregbm-se: a regeneracdo natural (utilizagdoateb de sementes e
plantas jovens j& presentes na floresta); a didpeflanco ou semeadura) de sementes; e o plangariuecimento
(plantio de mudas) (ATTANASIO et al., 2006; ISERNBEN e RODRIGUES, 2008).

O plantio de enriquecimento € um dos métodos siauecao de florestas nativas mais praticadosemoln por
fornecer uma boa densidade inicial de plantas, démossibilitar a restauracdo mais rapida e efieida floresta em



razdo de utilizar mudas selecionadas (bem formadaadias) e plantadas em melhores condi¢cdes deagitub
luminosidade e espacamento (ARAUJO et al., 201 ERDA e FIGUEIREDO, 2009).

Este trabalho descreve parte das acdes e dotacesuble um projeto de pesquisa conduzido pela &rabkcre, o
qgual tem o objetivo de desenvolver procedimentasités para restauracao florestal, por meio detipk&rde
enriquecimento, capazes de atenuar 0s process@ngebrecimento de florestas. Além do desenvolvimetd
métodos de restauracdo florestal, este projetodprdestar em plantios em clareiras a adaptacaoedeespécies
tradicionais consideradas em vias de escassez.

Material e Métodos

Os trabalhos foram realizados em clareiras desdtestinadas ao manejo florestal (efetivo ou emejdemento) nos
seguintes locais: a) Seringal Cachoeira, muniapiXapuri-AC; b) Seringal Filipinas, municipio deaBiléia-AC; e c)
area da Reserva Legal do Campo Experimental dadfral#cre, municipio de Rio Branco-AC.

Para os plantios foi estabelecido um total dedéfeiras de variados tamanhos, naturais ou casigsda colheita
madeireira. A distribuicdo proporcional da quardelade clareiras por classe de tamanho foi defibilamodo
aproximado a descrita por Miranda e Araujo (1998)uena floresta primaria sob manejo florestal.

As mudas utilizadas foram produzidas no Viveird-ttaesta, instituicdo do Governo do Estado do Aoalizado
em Rio Branco-AC. Foram plantadas em linhas corapagamento entre linhas e entre mudas de 5,0 i %25,0
m? por muda), em covas de 15-20 cm (diametro) por@ord (profundidade), adicionando 120 g de fertitea(42 a
46% de POs e 10 a 12% de Ca). A distribuicdo espacial dagsasp dentro das clareiras foi de modo casualizado.
Quando plantadas, as mudas possuiam, em médiayaideadade, considerando a idade desde a semeadura

A manutencdo dos plantios, ou tratamentos silticais de conducéo (limpezas, podas, coroamentos, ®i
realizada com periodicidade anual, com a finaliddelaminimizar a competi¢cdo (luz, nutrientes e esg#jco) com
outras plantas. O monitoramento dos plantios falizado simultaneamente com a manutengéo e objetivaliar o
desenvolvimento dendrométrico (crescimento em aleudiametro do talo), sobrevivéncia e aspectossinitarios.
das mudas. Nas avaliacGes fitossanitarias (incidé&e pragas e doencas, danos, vigor das plantesficacdo de
agentes patogénicos (microrganismos, fungos, issetit.)), as mudas foram classificadas conformsegsintes
classificac@es: para vigor, 1 — Saudavel, 2 — labd, 3 — Morta e 4 — Ndo encontrada; para cques@eate da falta de
vigor, 1 — Insetos, 2 — Fungos, 3 — Fisica (quglismteio, etc.) e 4 — Desconhecida.

Resultados e Discussao

O numero total de clareiras utilizadas nos plantftancou ao inicialmente estabelecido, ou sejanf 100 as
clareiras enriquecidas. A distribuigcéio dessas ickrgor classe de tamanho seguiu aproximadamerpéaejamento
inicial, as diferencas de quantidade se devemuacgib de ocorréncia natural nas areas dos trab@abgla 1). A
soma das areas das 100 clareiras efetivamenteadtié para os plantios totalizou 319763% significando a area
média de 319,8 fipor clareira, sendo a variagédo entre um minimod§® ¥ e um maximo de 1319,5°m

Tabela 1. Classes de tamanho e quantidade deratatgilizadas nos plantios de enriquecimento.

Classe de tamanho {jn Diametro médio (m) Quantidade de clareiras
até 100 até 11,3 11
101 a 200 11,4a 16,0 18
201 a 300 16,1a19,5 24
301 a 400 19,6 a 22,6 23
401 a 500 22,7a25.2 10
acima de 500 acima de 25,2 14
Total - 100

Em razao da disponibilidade de mudas aptas (sa@gisio foliar bem formada, etc.), das 17 espéniemlmente
definidas como prioritarias a relacdo final foi quosta de 10 espécies. Os plantios foram entre mifgddil a
margo/2012, e as mudas plantadas totalizaram ¥2@Btribuicdo das mudas por espécie é apresentdabela 2.

Tabela 2. Espécies e quantidade de mudas utilizastaplantios de enriquecimento de clareiras.

L - A Mudas

Nome comum Nome cientifico (familia botanica) Quantidade %

1. Amareldo  Aspidosperma parvifolium A. DC. (Apocynaceae) 109 8,6

2. Angelim Andira multistipula Ducke (Fabaceae) 242 19,0
3. Cedro Cedrela odorata L. (Meliaceae) 117 9,2

4. Cerejeira Amburana acreana (Ducke) A. C. Sm.(Fabaceae) 109 8,6

5. Freijo Cordia alliodora (Ruiz & Pav.) Oken (Boraginaceae) 50 3,9
6. Ipé Handroanthus serratifolius (Vahl) S. O. Grose (Bignoniaceae) 99 7,8
7. ltalba Mezlaurus itauba (Meisn.) Taub. ex Mez (Lauraceae) 99 7,8
8. Jatoba Hymenaea courbaril L. (Fabaceae) 158 12,4
9. Mogno Swietenia macrophylla King (Meliaceae) 180 14,1

10. Timbauba  Enterolobium maximum Ducke (Fabaceae) 110 8,6

Total - 1273 100




Foram realizadas quatro avaliacdes anuais quanttesenvolvimento dendrométrico das mudas. Taikagdes
foram nos meses de outubro e novembro dos anos 2013, 2014 e 2015. Na quarta avaliacdo, quatos apés o
plantio (48 meses), 0 monitoramento revelou uma texsobrevivéncia (classificacdes 1 — Saudavet ®©2abilitada)
para o total das mudas plantadas (1273) de 42,3% ntas), havendo, portanto, um decréscimo depkhtas, o
gue significa uma taxa mortalidade acumulada de%.7A Tabela 3 apresenta os resultados quantogao das mudas
plantadas comparando a quarta avaliacdo (48 meseasa inicial, realizada onze meses ap6s o plagtiogue a taxa
de sobrevivéncia foi de 76,5%.

Tabela 3. Distribuigdo total das mudas dos plam@snriquecimento por classe de vigor.

Classe de vigor Avaliacao inicial (11 meses) 4a. Avaliacdo (48 rsgse
No. de mudas % No. de mudas %*

1 — Saudavel 433 34,0 304 23,9

2 — Debilitada 541 425 235 18,5

3 — Morta 147 11,5 - -

4 — Nao encontrada 152 11,9 - -

Total 1273 100,0 539 42,3

Notas: na 4a. avaliacdo néo foi realizada a contadges mudas das classes de vigor 3 e 4 em raz§oeda maior
parte ndo pode mais ser encontrada; %* = perceatnaklacéo ao total das mudas.

Na quarta avaliacdo, tal como na avaliacdo ini@aprincipal causa isolada da falta de vigor tegi® nas
inspecBes de campo foi o ataque de insetos, taéincia foi registrada em 43,9% das mudas claaslifis como
debilitadas. As outras causas registradas foramgofi (2,2%), causas fisicas (42,1%) e desconhétlgads).

Em relacdo a taxa de sobrevivéncia das espécjamhma foi a que apresentou o melhor resultadécj68eguido
da cerejeira e timbauba (ambas acima de 50%). Eiggm intermedidria ficaram o mogno, cedro e angeatia faixa
dos 40%. As espécies freijd, amareldo e ipé apt@sen baixas taxas de sobrevivéncia, na faixa @& 30espécie
italba apresentou a mais baixa taxa de sobrevivéire as espécies plantadas, com apenas 8,1%b@élaT4
apresenta as taxas de sobrevivéncia das espéaieassé8 apos o plantio.

Tabela 4. Taxa de sobrevivéncia das espécies 48smess o plantio.
Quantidade de mudas

Taxa de sobrevivéncia

Nome comum

Plantio Quarta Avaliacdo (48 meses)
Jatoba 158 109 69,0%
Cerejeira 109 58 53,2%
Timbauba 110 57 51,8%
Mogno 180 84 46,7%
Cedro 117 53 45,3%
Angelim 242 101 41,7%
Freijo 50 15 30,0%
Amarelao 109 29 26,6%
Ipé 99 25 25,3%
Itatlba 99 8 8,1%
Total 1273 539 42,3%

A altura total média das 539 plantas sobrevivengegjuarta avaliacdo alcangou 1,52 m, apresentaadacao
bastante acentuada (0,12 m a 9,28 m). Quanto awetlid a média total alcangada na quarta avalifgiate 1,88 cm.
Os dados dendrométricos por espécie verificadomd&es apds o plantio sdo apresentados a seguildTap Os
melhores desempenhos quanto ao crescimento, tamtaltara como em diametro, foram obtidos pelas @epé
timbauba, freijé, mogno, cerejeira e cedro. A epémbauba se destaca como a que apresentou bsrerlindices
de crescimento. Ao contrario, as espécies italthareldo e ipé apresentaram, comparativamente sfiadices quanto
aos dados dendrométricos, bem como quanto asdexasbrevivéncia (conforme mostra a Tabela 4).

Tabela 5. Médias dendrométricas (altura total endiéo) das espécies 48 meses apos 0 plantio.

Nome comum Altura (m) Diametro (cm)
Timbaudba 3,85 3,57
Freijo 2,62 2,33
Mogno 1,76 2,31
Cerejeira 1,58 1,57
Cedro 1,52 2,19
Jatoba 1,19 1,42
Angelim 0,76 1,59
Itadba 0,55 0,88
Amareléo 0,47 1,04
Ipé 0,45 0,74

Nota: nas plantas abaixo de 2,0-2,5 m de alturéametro foi tomado a 10,0 cm do solo (diametro alo)t a partir
dessa altura o diametro foi tomado na altura do APseja, a 1,30 m do solo.



Conclusoes

Apls 48 meses ao plantio, as taxas médias deirom#o, em altura e diametro, bem como de sobraviaé
podem ser consideradas satisfatérias dada a efpodis plantas as condicdes adversas de floredtasis, em que é
alta a presenca e diversidade de organismos faéfagpatogénicos. As espécies cerejeira, cedij, flrtoba, mogno
e timbalba apresentaram as melhores taxas de s@mea e crescimento, portanto, até 0 momentonastram as
mais promissoras aos plantios de enriquecimentpogtos. A espécie timbalba se destacou pelasmaéidias das
taxas de sobrevivéncia e crescimento dendrométriadp acima das demais espécies.
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