Encapsulamento de Extrato
Hidro-alcodlico da Casca
de Uva para Aplicacao em
Embalagens Ativas

Encapsulation of Hydroalcoholic
Extract from Grape Skin for
Application in Active Packaging

Resumo

Polifendis apresentam atividade biolégica e podem ser usados em
revestimento pds-colheita como filmes ativos. Neste trabalho,
polifendis da casca da uva foram extraidos e estabilizados via
nanoencapsulacao, visando sua aplicacao pés-colheita. Dentre os
sistemas estudados (solucéo inicial de CH,COOH ou HCI, adi¢éo

de surfactante), a melhor condicao foi a com HCI sem surfactante,
com tamanho de particulas ~ 220 nm e excelente recomposicao da
suspensao inicial apés varios tratamentos. Assim, esta condicao é a
ideal para encapsular principios ativos para revestimento pds-colheita.
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Introducao

Dentre os polifendis, os flavonoides e as antocianinas sdao abundantes
em rejeitos agroindustriais. Uma fonte abundante e de baixo custo
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destes polifendis é a casca de uva, um subproduto da industrializacao
do vinho (MELLO; SILVA, 2014). Mesmo apds o processamento

do vinho, ainda restam muitos compostos fendélicos nas cascas e
semente da uva (SILVA et al., 2011).

Extratos metandlicos de folhas e de rejeitos da inddstria de vinho
tém apresentado atividade fungicida contra patégenos comuns na
infeccao de frutos pés-colheita como Alternaria solani, Botrytis
cinerea e Fusarium oxysporum (FALCAO et al., 2003).

Com base nestas propriedades, este trabalho teve como objetivo
estabilizar tais compostos presentes no extrato de uva via preparacao
de nanoparticulas (NP) e nanoencapsulacao, objetivando a sua
aplicacdao em filmes protetores pds-colheita.

Material e Métodos

A obtencao do extrato hidro-alcodlico da casca da uva (ExtUv)
seguiu metodologia publicada na literatura (MOURA et al., 2011). As
cascas de uva (Vitis Vinifera, variedade Egiodolla) foram separadas
do subproduto da industrializacao de vinho, gentilmente doado pela
empresa ViniBrasil. O processo béasico consiste em levar a ebulicao
200 g de casca de uva com 400 mL de agua destilada, sob agitacao
mecanica, arrefecer, adicionar 400 mL de etanol P.A. e agitar por 2
horas. Depois de descansar por uma semana, o extrato foi filtrado,
concentrado em rotaevaporador e seco por liofilizacao.

A obtencao de NP encapsulada com ExtUv ocorreu de acordo com
procedimento descrito na literatura (BRITTO et al., 2014), sendo a
concentracédo de quitosana 3 mg/ml em CH,COOH (HAc) ou HClI a
0,1%. A solucao entrecruzante (80 mg de ExtUv + 50 mL de a4gua +
30 mg de TPP) foi adicionada a solucao anterior e a suspensao de NP
centrifugada a 11000 rpm por 40 minutos a 5 °C. O sobrenadante
foi analisado em um espectrofotémetro de UV-visivel para determinar
a eficiéncia de encapsulacao (EE). O precipitado de NP foi submetido
a sequéncias de lavagens: 10 mL de dgua destilada, centrifugacao,
ressuspensao em agua, ultrasonicacao por 20 minutos, congelado e
liofilizado. Em alguns casos Tween 80 (100 mg) foi adicionado para
verificar o efeito do surfactante no valor de EE (amostras CS e SS).
O tamanho de NP foi feito em equipamento analisador de tamanho de
particula.
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A andlise da liberacao controlada foi feita colocando-se o precipitado
de NP (~ 10 mL) em sacos para dialises e deixado em contato com
solucao etanol e 4gua (1:1) sob agitacao orbital a 120 rmp. Em
intervalos de tempo, aliquotas da solucao foram analisadas por UV-
Visivel. A curva-controle para efeito comparativo foi feita dissolvendo-
se 80 mg de ExtUv em 10 mL de etanol e realizando-se o0 mesmo
procedimento acima.

Resultados e Discussao

Devido a presenca das antocianinas, o ExtUv mudou de cor, passando
da cor vinho, caracteristica quando dissolvido em agua (pH = 7,0), para
cinza esverdeado, quando em presenca de TPP (meio alcalino) (Figuras
Ta e 1b). A formacao de NP pode ser comprovada quando esta solucao
de ExtUv + TPP foi adicionada a solucao de quitosana e observou-

se a formacao de uma suspensao de cor vinho leitosa (Figura 1c). No
entanto, apds liofilizadas, as amostras obtidas a partir de acido acético,
NP-HAcCS e NP-HAcSS, nao foram homogéneas, apresentando variacao
de cor. Por outro lado, as amostras NP-HCICS e NP-HCISS obtidas em
HCI tiveram aparéncia mais homogénea. Isto é indicativo de melhor
eficiéncia de encapsulamento.

No estudo de sequéncia de lavagem, centrifugacao e ressuspensao,
foi observado que as amostras de NP obtidas em HAc nao se
ressuspenderam apés a liofilizacao e ultrassom (Figura 1d), enquanto
que as que foram obtidas em HCI se ressuspenderam bem melhor
(Figuras 1e e 1f). Isto é indicativo de que o sistema com HCIl manteve
melhor a estrutura da NP, visto que apds todo tratamento a suspensao
readquiriu sua forma inicial.
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Figura 1. Sequéncia de fotografias, mostrando a obtencéo tipica de NP com ExtUv. a) ExtUv
em &gua; b) adicdo de TPP; c) NP de quitosana em HCI + ExtUv + TPP; d) NP-HAcCS
ressuspendida em agua; e) NP-HCICS ressuspendida em &gua e f) NP-HCISS ressuspendida
em &agua.
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A adicao de surfactante aumentou o rendimento em massa tanto
para as NP obtidas via HAc como HCI (Tabela 1). J4 a EE foi maior
com a presenca de surfactante para a amostra HAcCS e menor para
a amostra HCICS (Tabela 1). Observa-se que, dentre as amostras
HAcCS, HCISS e HCICS, o tamanho de particula e o potencial zeta
foram menores para a mostra HCISS (Tabela 1), indicando um
sistema mais estavel (BRITTO et al., 2012). Assim, para o HCI, a
melhor condicao obtida foi sem surfactante.

Tabela 1. Valores de rendimento e parametros das NP obtidas a partir
de diferentes acidos com (CS) e sem surfactante (SS).

Amostras Rendimento Tamanho

NP (g) EE (%) (nm) Potencial zeta (mV)
HAcSS 0,018 52 - -
HAcCS 0,031 66 649 42,3
HCISS 0,025 39 224 29,7
HCICS 0,056 29 529 38,1

Na avaliacao do perfil de liberacao, os maiores valores de
concentracao observados para as curvas controles sao atribuidos

a maior concentracao inicial de ExtUv (Figura 2a). No entanto, a
partir das curvas normalizadas, observam-se algumas diferencas
importantes (Figura 2b). A amostra HAcCS apresentou uma taxa
muito alta de liberacdo, maior até que o controle, indicando pouca
efetividade de retencao do sistema com HAc e surfactante. Ja a
amostra HCICS apresentou taxa de liberacdo menor que o controle,
indicando uma maior retencdo. As outras amostras tiveram um
desempenho similar ao controle. Este comportamento depende muito
do sistema de solvente e pH (BRITTO et al., 2014).
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Figura 2. Perfil de liberacdo NP com ExtUv encapsulado em etanol/agua. a) Dados
originais, b) dados normalizados e ajustados de acordo com modelo exponencial
“Asymptotic1” por Origin®. A curva de ExtUv puro (controle) é mostrada em preto.
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Conclusao

A encapsulacao do extrato de uva foi mais eficiente em HCI, gerando
NP com tamanho menor, maior eficiéncia de encapsulamento e
liberacdo mais lenta. Neste caso, a adicao de surfactante foi favoravel
a uma liberacado mais controlada. Essa condicao deverd ser mais
efetiva para encapsular principios ativos para revestimento poés-
colheita.
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