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Dados de literatura indicam que
a soja apresenta em torno de 40 %
de proteina e 20 % de 6leo, em base
seca. Dados coletados em diversas
regides do Brasil na safra 2014/2015
mostram que os valores estdo em tor-
no de 36% para proteina e 22% para
6leo, em base seca (Tabela 1). Esse
trabalho, liderado pela Embrapa Soja
com parcerias espalhadas por todo
o Brasil, pretende mapear, nos proxi-
mos quatro anos, a qualidade da soja
nos 33 milhdes de hectares de planta-
¢ao distribuidos nas principias regides
edafoclimaticas do pais.

Essa situagdo ndo é nova, pois o
setor industrial de soja vem observan-
do esse comportamento desde o final
da década de 1990. Este também nao
é um problema s6 do Brasil, mas tam-
bém grandes produtores mundiais
de soja, como EUA e Argentina, tém
verificado a queda dos teores de pro-
teina em seus produtos. A preocupa-
¢do resulta da dificuldade da industria
em conseguir produzir farelo de soja
com teores minimos de 46 % e 48 %
de proteina, esse ultimo denominado

teristicas, mas pouco tem sido feito
comercialmente para enfrentar essa
tendéncia. Isso se deve, em primeiro
lugar, a maior énfase dada ao aumen-
to da produtividade (kg/ha de graos)
e da resisténcia as doencgas, do que a
composicdo quimica dos grdaos. Em
segundo lugar, devido a existéncia
de correlagdo negativa entre concen-
tracdo de proteina e a produtividade,
e entre as concentracdes de proteina
e oleo, requerendo mais tempo e es-
forco em melhoramento genético. Em
terceiro lugar, devido a auséncia de
incentivo econdémico (prémio), para a
utilizacdo de genétipos com alto teor
proteico, visto que o produtor recebe
pela quantidade produzida, e nao pe-
los teores de proteina e dleo.

Wilson et al. (2014) conduziram es-
tudo a campo com cultivares de soja
lancadas nos EUA de 1923 a 2008,
Grupos de Maturidade (GM) Il e lll,
visando estudar, entre outras coisas,
a interacdo entre ano de lancamen-

) . ) Tabela 1: Teor médio proteina e 6leo (base seca) determinado em 869 amostras de graos de
Hipro, o que leva os fabricantes a reti- 543 provenientes de nove estados brasileiros na safra 2014/2015
rarem o tegumento da soja - que apre-

senta menor teor de proteina - para S T o e Al
conseguir elevar os teores no farelo, RS 2241 36,38
redundando em aumento de custos SC 22,04 37,21
para a indUstria. PR 22,34 36,14
A variagdo do teor de proteina e SP 22,68 35,36
6leo é determinada principalmente MG 21,88 35,83
por fatores genéticos, mas com forte
. A - . . GO 22,62 35,56
influéncia ambiental, principalmente
aqueles ocorridos no periodo de en- MS 22,08 37.21
chimento de grdos. As empresas de MT 22,91 35,84
melhoramento de plantas tém traba- BA 22,23 36,13
Ihado com a melhoria dessas carac- BRASIL 22,44 36,10
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to e produtividade de graos e teores
de 6leo e proteina. Com o passar dos
anos, no GM Il, o ganho de rendimen-
to foi de 17,2 kg ha'ano™!, enquanto
no teor de proteina houve uma re-
dugao total de 9,6 g kg'. No GM lII,
o ganho de rendimento foi de 22,8 kg
ha'ano™ e, no teor de proteina hou-
ve uma reducao total de 21,0 g kg™.
A concentragdo de dleo aumentou li-
nearmente tanto no GM Il quanto no
Grupo lll, com taxas anuais de 0,13 e
0,12 g kg, respectivamente. Rown-
tree et al. (2013) trabalhando com a
mesma base de dados, mas avaliando
duas épocas de plantio, 12 de maio
(plantio antecipado) e 12 de junho, ob-

tiveram resultados semelhantes. No
GM Il, o ganho de produtividade foi
de 18,5 kg ha'ano™ e o teor de pro-
teina diminuiu 0,191 g kg' ano™. No
GM Ill, o ganho de produtividade foi
da ordem de 19,6 kg ha'ano™' e o teor
de proteina diminuiu 0,242 g kg'ano™".
O teor de 6leo aumentou 0,142 g kg™
ano”' e 0,127 g kg'ano' nos GM Il e
Ill, respectivamente. Os autores suge-
rem que a tendéncia de aumento no
teor de 6leo e decréscimo no teor de
proteina é resultado da selecéo feita
para produtividade de grdos. Cabe
salientar que a produtividade média
da soja no Brasil na década de 1960
era em torno de 1000 kg ha' e passou

para 3.000 kg ha' nas Ultimas safras
(Dall’agnol, 2016).

Ao analisar particularmente a influ-
éncia ambiental no teor de proteina,
apesar de a literatura internacional
sugerir a existéncia de um padréo ge-
ogréfico para a variacdo dos teores
de 6leo e proteina da soja, em que
a temperatura do ar no periodo de
enchimento de graos teria um papel
importante, diferentes trabalhos mos-
tram que grande parte das diferencas
observadas a campo pode ser explica-
da pela variacdo na disponibilidade de
nitrogénio a planta. Para se maximizar
tanto a produtividade quanto os teo-
res de proteina no grdo, é necessario
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maximizar a aquisicdo de N pelos dois
mecanismos: N-mineral e FBN (fixa-
¢ao bioldgica de nitrogénio).

Apesar de ainda existir discus-
sdes sobre os possiveis beneficios do
uso do N mineral na cultura da soja,
a maioria dos resultados experimen-
tais obtidos em condigcbes de campo
demonstram que a sua aplicacéao, seja
em adubacéo de base ou de cobertu-
ra, via solo e/ou foliar, em diferentes
estadios de desenvolvimento da soja,
nado traz ganhos significativos de pro-
dutividade, aumentando os custos de
producédo e o impacto ambiental (Ba-
rker & Sawyer, 2005; Gan et al., 2003;
Hungria et al., 2006, 2007).

Portanto, atencdo especial deve
ser dada as tecnologias que propi-
ciam a maxima eficiéncia do processo
de FBN, como o uso de sementes e
inoculantes de alta qualidade, a corre-
¢ao da acidez do solo, a distribuigao
de nutrientes no perfil do solo, a uti-
lizacdo do Sistema de Plantio Direto
(SPD) com cobertura do solo visando
reduzir picos de temperatura e manu-
tencao da umidade, o suprimento de
cobalto (Co) e mobilidénio (Mo), entre
outros fatores que favorecam o cres-
cimento radicular e a FBN.

Embora a situacdo demande pre-
ocupacdo, devido a importancia da
commodity no mercado interno e ex-
terno, a situacéo dos Estados Unidos e
Argentina também nao é confortavel.
Estudos conduzidos por Thakur & Hur-
burgh (2007) compararam a qualidade
da soja dos EUA, Brasil e Argentina a
partir de amostras coletadas nesses
paises. A soja do Brasil apresentou
a maior concentragdo de proteina
(35,5 %, na base 13 % de umidade,
n = 3b), seguida pela soja americana
e pela soja Argentina (p=0,05). A soja
do Brasil apresentou teor de 6leo de
19,5 %, na base 13 % de umidade, n
= 35) e nao diferiu dos teores de 6leo
da soja Argentina, sendo ambas supe-
riores as amostras dos EUA (p=0,05).

Por usa vez, apesar da importancia
comercial da concentragdo de prote-
ina no grdo, também é fundamental
a produtividade de proteina, ou seja,
quantos quilos de proteina sdo produ-
zidos por hectare. Uma produtividade
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de 3000 kg ha' de soja com 40 % de
proteina resultard em 1200 kg de pro-
teina ha' em aproximadamente 120
dias de ciclo da soja. Como exemplo,
uma produtividade de 3.500 kg ha' de
soja com concentracao de proteina de
38 % resultard em 1.330 kg ha' de pro-
teina nos mesmos 120 dias, ou se€ja,
130 kg de proteina a mais por hecta-

re. Por ou-
APESAR DA tro lado, o
IMPORTANCIA aumento
COMERCIAL DA no teor de
CONCENTRACAO proteina
DE PROTEINA NO deve ser
GRAO, TAMBEM E associado
FUNDAMENTAL A com - es-
PRODUTIVIDADE DE  tudos de
PROTEINA, OU SEJA,  Verificagao
QUANTOS QUILOS ~ dareal me-
DE PROTEINA SAO  Ihoria  do
PRODUZIDOS POR  Valor nutri-
HECTARE. cional, em

fungcédo da

possivel

alteracdo no perfil de aminoacidos,
bem como a avaliacdo da influéncia
do manejo do solo e da fertilidade, na
qualidade da soja e nos teores de pro-
teina nos gréos.

Em novembro de 2015, a Embra-
pa Soja promoveu o Workshop sobre
Proteina de Soja, em Londrina (PR).
O evento teve carater técnico-cienti-
fico e reuniu instituicbes de pesquisa
publicas e privadas, universidades,
cooperativas e entidades de classe,
envolvidas com a cadeia produtiva
da soja. O workshop teve como fi-
nalidade discutir a situacéo atual e a
evolucdo dos teores de proteina na
soja no pais e os possiveis reflexos no
mercado. Nessa ocasido, a industria
pleiteou teores de 36 % para proteina
e 19 % para 6leo, na base de umidade
de 14 %. Também foi produzido o Co-
municado Técnico 86, na tentativa de
incentivar e embasar a discussdo do
tema, e que se encontra disponivel no
site da Embrapa Soja.
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