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Resumo: A ocupagdo de areas naturais de forma indevida torna-se um dos principais atores nos processos erosi-
vos, sobretudo em areas de alta fragilidade ambiental, demonstrando a importancia da conservagdo da vegetagdo
natural em bacias hidrograficas. O estudo do uso e ocupagdo da terra a partir de técnicas de geoprocessamento
auxiliam na elaboragdo de diagndsticos a partir da analise de imagens de satélite em séries temporais, tornando-
-se importante para a compreensdo dos padrdes de organizagdo do espago. O objetivo deste trabalho foi avaliar
a dinamica de mudanga do uso da terra, avaliando imagens de 2002 e comparando-as com as de 2010. A area de
estudo ¢ a bacia hidrografica do rio Cara-Cara, em Ponta Grossa, PR. Foram utilizadas imagens Landsat 5 (2002) e
imagens Landsat 7 (2010). Entre os métodos utilizados, destaca-se o uso da segmentagdo para a geracdo automati-
ca dos poligonos e consequente edi¢do a partir de interpretag@o visual das imagens. Foram utilizados os softwares
SPRING, versdo 5.2.6 para a interpretacdo das imagens e segmentagdo ¢ ArcGis 10.2 para a edi¢@o final dos mapas
utilizados. Os resultados mostram redug@o das areas naturais ocorrida no periodo avaliado, sendo a classe estepe
a mais degradada ¢ consequente aumento das areas antropicas. A metodologia utilizada se mostrou adequada e
eficiente para o trabalho proposto. O uso de ferramentas e técnicas de geoprocessamento auxiliam na elaboragéo
dos mapas de uso e ocupacdo de forma mais rapida e com menor custo.
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Abstract: The occupation of natural arecas improperly becomes one of the main actors in the processes erosion
especially in areas of high environmental fragility, demonstrating the importance in the conservation of natural
vegetation, especially in watersheds. The study of the use and occupation of land with geoprocessing techniques
help the diagnostics development from the satellite image analysis in time series, becoming important for unders-
tanding of space organization standards. The objective of this study was to evaluate the change dynamics of the
carth use evaluating of 2002 images and comparing them with the 2010 images. The study area occurred in the
watershed Cara-Cara, located in Ponta Grossa, PR. The study used Landsat images 5 (2002) and Landsat 7 images
(2010). Among the methods used, noteworthy is the use targeting an automatic generation of polygons and conse-
quent issue to from interpretation of visual images. The software SPRING, version 5.2 was used for interpretation
and segmentation of satellite images and ArcGIS 9.2 to finish de used maps. The results show decrease in natural
areas occurring in the analyzed period, the most degraded steppe class and consequent increase in anthropogenic
areas. The methodology used was adequate and efficient for the proposed work. The use of tools and geoprocessing
techniques assist in preparing the use of maps and occupation more quickly and at lower cost

Keywords: segmentatiom, digital images, geoprocessing, mapping.

1. Introducio

As crescentes ocorréncias de processos erosivos derivados, sobretudo, de ocupacao indevida
de areas naturais tém sido cada vez mais constantes na midia nacional. Estes processos sao
condicionados e potencializados devido a atuagdes antropicas sobre areas de alta fragilidade
ambiental.

Desta forma

quando a vegetagdo natural ¢é retirada, qualquer ocupagdo das terras causa impactos
ambientais. Os impactos podem ser classificados em benéficos ou adversos, diretos
ou indiretos, reversiveis ou irreversiveis, imediatos ou em longo prazo, temporarios
ou permanentes. Sua magnitude e intensidade sdo determinadas pelo grau de pressdo
das atividades antrdpicas ¢ influenciadas também, pela vulnerabilidade e resiliéncia
de cada ambiente, seja qual for a atividade desenvolvida. Quando os impactos
ultrapassam a capacidade de resiliéncia do ambiente, ocorre a perda de qualidade e
degradacdo (Freitas, 2012, p. 1).

Segundo Rosa (2007), o estudo do uso e ocupacgdo da terra consiste em mapear toda a uti-
lizagdo da terra por parte do homem ou, quando ndo utilizado por este, caracterizar os tipos de
categorias de vegetacdo natural que reveste o solo analisado, como também sua localizacao.
Estudos de uso e cobertura da terra tém sido favorecido por técnicas avangadas de detecgdo e
regionalizagdo automatica, como o processo de segmentacao de areas.

Sendo assim, o levantamento do uso da terra em uma regido pode se tornar essencial para
a compreensdo dos padrdes de organizagdo do espago. Para isto, técnicas de geoprocessamento
auxiliam na obten¢ao de informagdes que podem ser utilizadas nesse tipo de mapeamento.

A analise do conflito do uso da terra atrelado ao planejamento e gestao visa compreender
a dinamica da regido e estabelecer diretrizes de ocupagdo que garantam a qualidade de vida da
populacdo e a manutengao dos recursos naturais de forma sustentavel.

Para o autor,

a analise do uso e ocupacdo das terras esta consolidada como uma pratica importante
para a gestio ambiental. E aplicada no monitoramento das condigdes de solo em fungio
do uso e também como ferramenta para a gestdo de sistemas de produ¢do. Como uma
ferramenta de gestdo publica, deve ser utilizada para analise da compatibilidade do
desenvolvimento econdmico e social com a protecdo ambiental. Os dados gerados
nos mapeamentos de uso e ocupacdo sdo relevantes para amparar politicas de
fiscalizagdo e desenvolvimento regional em suas diferentes escalas, assim
como subsidiar decisdes de ocupagdo e manejo das areas agricolas e outras
(Freitas, 2012, p.1).
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A bacia hidrografica constitui uma unidade geografica importante para esses estudos, fun-
damental para a conservacdo e manejo dos recursos naturais, como a agua e o solo (Carpi Ju-
nior, 2001). Isso porque, os problemas de uma bacia hidrografica ndo podem ser tratados isola-
damente, pois podem envolver sistemas fluviais em extensas areas geograficas. As solugdes dos
problemas locais devem ser tomadas em consonancia com as alteragdes ambientais e economi-
cas de ocupacdo de toda a bacia. O entendimento da situacdo atual do setor agricola e de sua
influéncia sobre a disponibilidade de recursos hidricos de uma determinada bacia hidrografica
¢ crucial para a defini¢ao de politicas publicas que busquem o uso eficiente da dgua, que inclui
a manutencao de sua quantidade e qualidade.

2. Objetivo

Neste contexto, o presente trabalho teve como objetivo avaliar a dinamica de uso e ocupacao
da terra da bacia hidrografica do rio Cara-Card, em Ponta Grossa, PR, entre os anos de 2002 e
2010.

Caracterizacao e localizacio da area de estudos

A bacia hidrografica do rio Card-Caré esta localizada na parte central do municipio de Ponta
Grossa-PR, abrangendo a parte leste e sudeste do perimetro urbano da cidade e parte da area
rural do municipio, como demonstra a Figura 1. Compreendida entre as coordenadas O 47° 25’
e 047°23’eS25°21°a S 25° 04°. Esta inserida no bioma Mata Atlantica, em area de Floresta
Ombrofila Mista. O rio Cara-Cara ¢ afluente de 4* ordem da margem direita do rio Tibagi e ¢
parte da bacia hidrografica do Alto Rio Tibagi (Miara, 2006). A altitude da bacia do rio Cara-
Cara varia entre 780 a 1027m, sendo que as maiores altitudes ocorrem a leste ¢ diminuem a
sudoeste, para onde correm os principais canais. Os topos sdo aplainados e seus divisores esten-
dem-se nos sentidos Leste/Oeste, Norte/Sul ¢ Nordeste/Sudoeste (Miara 2006).

Apresenta rede de drenagem densa e perene, onde ocorrem processos de erosao e o trans-
porte de sedimentos de regides mais elevadas para planicies a jusante da bacia (Godoy et al.,
1994). Os solos da bacia hidrografica sdo predominantemente Latossolos vermelhos, seguidos
por Cambissolos e Organossolos (Moro, Schmitt e Diedrichs, (2001); Bognola et al, 2004).

A maior parte do relevo apresenta baixas declividades as quais aumentam sem grandes
variagoes sentido encostas abaixo. As maiores declividades associam-se em parte, as rupturas
do relevo (Miara, 2006). Na area da bacia sdo encontradas rochas sedimentares da formagao
Furnas, formagao Ponta Grossa e sedimentos quaternarios. A formag¢do Furnas, que ¢ constitui-
da por arenitos médios a grosseiros com estratificagdes cruzada e horizontal, ocorre a leste da
bacia, nas nascentes da margem esquerda do rio Cara-Cara. A formagao Ponta Grossa formada
por folhelhos e siltitos cinzentos, localmente betuminosos, com intercalagdes de arenitos muito
finos e esbranquicados, aparece nas por¢des sudeste e noroeste da bacia. Na foz do rio Cara-
Cara sdo encontrados sedimentos de deposi¢ao fluvial com areia, silte e cascalhos quaternarios
(MINEROPAR, 2005).

A vegetacdo original era constituida por campos naturais gramineo-lenhosos, capdes de flo-
resta ombrofila mista com a ocorréncia de araucaria e matas ciliares ao longo dos cursos d’agua
(Cervi e Linsingen, 2007).
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Figura 1. Localizacao da bacia hidrografica do rio Cara-Caré, Ponta Grossa, PR

O clima da regido ¢ do tipo Ctb (Kdeppen), subtropical imido, caracterizado por tempera-
turas médias mensais entre 13,9°C e 21,4 °C, precipitacdo de 1523 mm ano™! e evapotrans-
piragdo de 823 mm ano™! (periodo entre 1954-96), com chuvas bem distribuidas ao longo do ano
(Embrapa Monitoramento por Satélite, 2014).

3. Material e Métodos

Foram utilizadas imagem do satélite Landsat 5, ponto/orbita 221/077, composicao R5G4B3
(cor natural), de 09 de marco de 2002 imagens do satélite Landsat 7, ponto/orbita 221/077,
composi¢ao R5G4B3 (cor natural), de 14 de Abril de 2010. Estas imagens estao disponibiliza-
das gratuitamente no site do Earth Explorer. O software SPRING versao 5.2.6 foi utilizado para
processamento das imagens e da aplicagdo da técnica de segmentagao. O algoritmo de segmen-
tacdo estd presente no SPRING e baseia-se no método de crescimento de regides. O software
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ArcGIS, versao 9.2, foi utilizado para a elaboragdo dos layouts dos mapas finais derivados desta
pesquisa.

Os limites estaduais e municipais foram obtidos dos dados disponibilizados pelo IBGE
(2010). O limite da bacia hidrografica do rio Cara-Caré foi elaborado de forma manual, apoia-
do por cartas topograficas que foram elaboradas pela diretoria de servicos geograficos (DSG)
do Exército (1980), na escala de 1:50.000, folha SG.22-X-C-11/2 (Ponta Grossa) e também da
imagem de satélite.

A delimitacdo manual exige, para tanto, certa experiéncia, para defini¢do a partir das linhas
topograficas dos divisores de agua de uma bacia para outra.

A Figura 2 permite identificar o processo de segmentagdo elaborado na cena Landsat 5
(ano de 2002). Foram realizados testes com diferentes limiares, utilizando os limiares 15 (area)
e 110 (similaridade) e 30 (4rea) e 110 (similaridade), que possibilitam a criagdo de maior quan-
tidade de classes e dreas minimas de mapeamento de acordo com os objetivos do mapeamento
elaborado.

Figura 2. Exemplos de testes de segmentagdo na bacia do rio Cara-Cara

Para Oliveira e Silva (2005), a segmentagdo ¢ uma importante etapa na analise de imagens.
Isso porque o processo de segmentagdo consiste em subdividir uma imagem em regides ho-
mogeneas, considerando algumas de suas caracteristicas intrinsecas, como por exemplo, o nivel
de cinza dos pixels e a textura, que melhor representam os objetos presentes na cena, ja que o
processo de segmentagdo esta diretamente relacionado com a imagem analisada e os limiares
de similaridade e area.

A defini¢@o dos limiares ¢ fundamental, pois interfere diretamente na precisdo do produto
final. Os limiares permitem ao usudario controlar o resultado da segmenta¢ao de uma forma in-
terativa, necessitando da elaboracdo de testes para a decisdo dos melhores limiares.

Para Nascimento et al. (1998, p. 83), a execucdo do processo de segmentagao de imagens
exige a defini¢do dos limiares de similaridade e de area, os quais definem a similaridade espec-
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tral entre duas regides e o tamanho da regido, respectivamente. O limiar de similaridade € o val-
or da distancia euclidiana minima entre as médias das regides consideradas. E o limiar de area
¢ o valor da area minima, dado em ntimero de pixel, para que uma regido seja individualizada
(Nascimento et al 1998, p. 983).

Os valores a serem fixados para a segmentagdo de imagens dependem principalmente dos
padrdes de reparticdo espacial dos objetos de cada area e da definicdo da generalizagdo car-
tografica ideal, em func¢do da escala cartografica da abordagem realizada. Nao existe, portanto,
uma padronizacdo dos valores destas varidveis para a obtengdo de bons resultados.

Com isso, foram definidos que os melhores limiares a serem utilizados para o objetivo
proposto foi o de 110 de area e 20 de similaridade. Ja a classificagdo final do uso e ocupagdo da
terra foi realizada de forma manual, analisando os entornos das areas mapeadas e apoiado sobre
o manual técnico de vegetacdo (IBGE, 2012) para a decisdo da classe final, dando condi¢des de
elaboracdo de um mapa de uso e ocupacao da terra final.

Posteriormente ao processo de segmentacao, foi elaborada a classificagdo, de forma man-
ual, dos poligonos definidos. As classes mapeadas foram definidas a critério do projeto Agro-
Hidro. Para tanto foram pesquisados dados que estivessem inseridas por toda a drea mapeada
da bacia, ao qual foi definido o uso dos dados derivados projeto de conservagdo e utilizagao
sustentavel da diversidade bioldgica brasileira (PROBIO, 2002).

Sendo assim, as classes do AgroHidro possuem estreita relagdo com os dados do PROBIO
2002, mas que foram adequadas para atingir o seu objetivo. Ou seja, foram elaboradas ade-
quagdes das classes do PROBIO para o AgroHidro, e que também foram apoiadas pelo manual
de uso da terra (IBGE, 2006) e do manual técnico de vegetacao (IBGE, 2012).

As classes definidas foram revisadas a partir de trabalhos de campo, onde foi sugerido a
necessidade de mudanga das classes mapeadas por savana para classes definidas por estepes
(do tipo gramineo-lenhosa e parque), devido a inexisténcia de savanas na regido do municipio
de Ponta Grossa, PR.

4. Resultados e Discussao

A dindmica de uso da terra para a bacia hidrografica do Cara-Cara foi avaliada para o periodo
entre os anos de 2002 e 2010. A Tabela 1 demonstra as siglas das classes utilizadas no mapea-
mento, a classe mapeada e pré-definida no projeto AgroHidro, além da area em km? para o ano
de 2002.

Neste, ¢ possivel notar que as areas naturais sdo representadas por aproximadamente 33%
apenas da area total da bacia. Destaca-se a presenca maior de estepe parque e gramineo-lenho-
sa. Estas classes foram agrupadas devido a dificuldade de separagdo destas através da avaliagdo
visual das imagens Landsat utilizadas neste trabalho. A classe floresta foi mapeada em apenas
1,9 km? (representando menos de 6% da area natural ou apenas 2% da érea total da bacia).

Entretanto, as areas de mananciais deveriam ser mais conservadas, visto que a conservagao
dessas areas permite a provisao de dgua, também um controle natural de enchentes, através do
escoamento e percolacdo da agua de chuvas nos solos, diminuindo a incidéncia de processos de
lixiviagdo dos nutrientes presentes no solo da bacia. Ou seja, a conservagao das areas naturais
nos leitos das calhas dos rios permite maior controle da taxa de erosdo no solo, possibilitando
assim, uma melhora na qualidade da 4gua.

Como o quadro demonstra, as areas antropicas, representando aproximadamente 66% do
total da area mapeada, ¢ destacada principalmente pela acentuada influéncia urbana, devido
sobretudo, a sua localizacdo proxima as areas urbanas e facil acesso a rodovias.

A influéncia urbana também ¢ favorecida pela presenca de agricultura anual, que representa
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mais de 35% das areas antropicas, com 22,7 km? de area utilizada.

Tabela 1. Quantificagdo de areas mapeadas na bacia hidrografica do rio Cara-Cara, ano 2002

Sigla Classe Classe — Mapeada AgroHidro Area (km?)

Natural 32,2

F Florestas 1,9
Tg Estepe parque e gramineo-lenhosa 21,1
Ta Estepe arborizada 9,2
Antrépica 63,3
Ac Agricultura anual 22,7
Ap Agropecudria 12,7
Iu Influéncia Urbana 27,8
Solo Solo Exposto 0,1
Total 95,5

O mapa de uso e ocupagdo da terra para o ano de 2002, apresentado na Figura 3, mostra a
espacializacao das classes. As classes mapeadas foram agrupadas, assim como ja apresentado
no quadro acima, entre as dreas naturais e as areas antropicas como ¢ possivel verificar na Ta-
bela 1.

Figura 3. Mapa de uso e ocupacao da terra na bacia do rio Cara-Cara, ano 2002

As areas naturais estdo muito fragmentadas, o que pode dificultar o processo de equilibrio
natural destas areas e também ocasionar a perda de flora e fauna para a bacia em destaque,
acelerando assim o processo de desmatamento na regido. As areas de florestas encontram-se
dispersas em meio das areas de agriculturas ou segmentada por areas de forte influéncia urbana.
A parte sul da bacia ¢ a tinica area que apresenta elevada conservacao da area, pela presenca
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maior de estepes e florestas (Figura 3).

As areas antropicas, por sua vez, dominam as bordas da bacia pela maior facilidade de
acesso devido a existéncia de maior infraestrutura vidria. A regido leste encontra-se quase toda
tomada pela agricultura anual ou por agropecuaria. J4 a regido oeste, sofre forte influéncia ur-
bana, diminuindo assim a existéncia de vegetagao natural nesta area.

A Tabela 2, demonstra as classes mapeadas para o ano de 2010, possibilitando a avaliacao
das mudancas ocorridas entre os anos mapeados. Esse quadro, mostra outra classe derivada de
atuacgdes antropicas, como o reflorestamento. Além disso, observa-se também a dinamica de
mudangas ocorridas entre as 4reas naturais e as areas antrdpicas, entre os anos de 2002 e 2010.

Tabela 2. Quantificagdo de areas mapeadas na bacia hidrografica do rio Cara-Cara, ano 2010

Sigla Classe Classe- AgroHidro Area (km?)

Natural 24.7

F Florestas 2.0
Tg Estepe parque e gramineo-lenhosa 15,4
Ta Estepe arborizada 7.3
Antropica 70,8

Ac Agricultura anual 29,5
Ap Agropecudria 12.3
Tu Influéncia Urbana 28,1
Solo Solo Exposto 0.8
R Reflorestamento 0,1
Total 95,5

Entre as mudancgas observadas no periodo entre 2002 e 2010, destaca-se a diminui¢do das
areas naturais (diminui¢ao aproximada de 22%) e consequentemente o aumento das areas defin-
idas por areas antrdpicas, como a agricultura anual e que pode ser visualizada na Figura 4.

Nesse periodo as grandes mudancas nas areas naturais ocorreram sobretudo nas areas defin-
idas como estepes. No entanto, as que sofreram maior degradacdo foram as areas definidas
como estepe parque e gramineo lenhosa, com diminuic¢ao aproximada de 6 km? ou aproximada-
mente 25% da érea total natural.

Nas areas antropicas, em que houve aumento da area total, ocorreu aumento na classe de
agricultura anual, onde houve crescimento aproximado de 31% da area total de areas antropi-
cas. Além disso, destaca-se a presenca de areas de reflorestamento, localizadas no lado leste da
bacia, substituindo areas naturais.

A literatura disponivel para a area selecionada também evidencia que o sitio urbano do mu-
nicipio vem se expandindo rapidamente através da instalacdo de numerosos loteamentos, con-
juntos habitacionais e ocupagdo de terrenos irregulares, com obras de infraestrutura deficientes
e inadequadas, onde a periferia do municipio ocorre de maneira descontrolada e a populagao
passa a se instalar em éareas improprias para habitagdo, que podem ser observados através da
avaliacdo dos mapas de uso e ocupagao. Portanto, os mapas de uso e ocupagao da terra propi-
ciam a realizacdo de diagndsticos e prognosticos que permitam melhor entendimento para a
elaboragdo de planejamentos ambientais mais adequados para o caso de bacias hidrogréficas,
como o caso da bacia hidrografica do rio Cara-Cara, importante area de recarga de aquiferos da
bacia hidrografica do alto Rio Tibagi.
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Figura 4. Mapa de uso e ocupagdo da terra na bacia do rio Cara-Caré ano de 2010

5. Conclusoes

A metodologia adotada para o mapeamento da dinamica do uso e ocupacao da terra se mostrou
eficiente, produzindo de forma eficaz e répida as informacdes sobre as dimensoes espaciais €
tematicas para a bacia estudada.

O resultado demonstra que a bacia hidrografica mapeada apresenta elevada atuagao antropi-
ca para os anos avaliados, ja que as dreas naturais mapeadas sofreram decréscimo em relagao
as areas antrdpicas, principalmente na classe natural estepe do tipo parque e gramineo-lenhosa.

O uso de ferramentas de geotecnologias permite a elaboracao de diagnosticos e prognosti-
cos que podem auxiliar no processo de elaboracao de planejamentos do uso e gestdo dos recur-
sos hidricos representados pelas bacias hidrograficas, a partir do uso de series temporais que
permita avaliar as mudangas ocorridas no periodo avaliado.

As técnicas de geoprocessamento foram essenciais para a elaboragao dos mapas de uso e
cobertura da terra para os anos de 2002 e 2010. Sendo assim, recomenda-se o uso do trabalho
para a derivacdo de novos trabalhos semelhantes.

6. Agradecimentos

Agradecemos a Embrapa Informéatica Agropecuaria pelo fornecimento dos dados trabalhados.

7. Referéncias Bibliograficas

Bognola, I. A., Fasolo, P. J., Bhering, S. B., Martorano, L, G. Solos, clima e vegetacio da regido de Campos
Gerais. In: Machado, P. L. O. A. de. Agricultura de precisdo para o manejo de fertilidade do solo em sistema de
plantio direto. Rio de Janeiro: Embrapa Solos, 2004.

Carpi Junior, S. C. Processos erosivos, recursos hidricos e riscos ambientais na bacia do Rio Mogiguacu.

854



6° Simposio de Geotecnologias no Pantanal, Cuiaba, MT, 22 a 26 de outubro 2016
Embrapa Informatica Agropecuaria/INPE, p.855 -855

2001. 171 p. Tese (Doutorado). Instituto de Geociéncias e Ciéncias Exatas. Universidade Estadual Paulista. Rio
Claro. 2001.

Cervi, A.C., Linsingen, L.V. A vegetacdo do Parque Estadual de Vila Velha, municipio de Ponta Grossa, Parana,
Brasil. Boletim do Museu Botanico Municipal. No. 69. p.1-52. 2007.

Cruz, G.C.F. Alguns aspectos do clima dos Campos Gerais. /n: Melo, M. S.; Moro, R. S.; Guimaraes, G. B. Pat-
rimonio natural dos Campos Gerais do Parana. 1. ed. Ponta Grossa: UEPG, 2007. Cap. 2, p. 59- 72.

Embrapa Monitoramento por satélite. Banco de dados climaticos do Brasil. Disponivel em: http://www.bdcli-
ma.cnpm.embrapa.br. br. Acesso em: 28 marco 2014.

IBGE. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisticas. Manual técnico da vegetacéiio brasileira. Manuais técnic-
os em geociéncias. N, 1. Brasilia. 2012.

IBGE. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisticas. Manual técnico de uso da terra. Rio de Janeiro: IBGE,
2006. Manuais técnicos em Geociéncias, n. 7. Brasilia. 2006. 91 p.

Freitas, E. P. Analise integrada do mapa de uso e ocupacio das terras da microbacia do rio Jundiai-Mirim
para fins de gestdo ambiental. 2012. 120 p. Dissertacdo (Mestrado). Instituto Agronomico de Campinas.
Campinas. 2012.

Godoy, L. C. et al. Levantamento da atividade extrativa de areia do municipio de Ponta Grossa e suas
implicacdes ambientais. Ponta Grossa-PR: Prefeitura Municipal de Ponta Grossa/Departamento de Meio Ambi-
ente/GEOTEMA S/C, 1994.

Maack, R. Geografia Fisica do Estado do Parana. 2 ed. Rio de Janeiro: Livraria José¢ Olympio Ed., 1981.

Melo, M.S.; Guimarées, G.B., Ramos, A.F., Pricto, C.C. Relevo e hidrografia dos Campos Gerais. /n: Melo, M.
S.; Moro, R. S.; Guimarées, G. B.: Patrimonio Natural dos Campos Gerais do Parana. Ponta Grossa: Editora
da UEPG, 2007, p. 49 — 58.

Miara, M. A. Analises témporo-espaciais da fragilidade ambiental da bacia hidrografica do rio Cara-Cara,
Ponta Grossa — PR. Dissertacdo (Mestrado). Pos-graduagdo em Geografia. Universidade Federal do Parana.
Curitiba, 2006.

Mineropar — Minerais do Parana S.A. Cartas Geologicas do Estado do Parana — Escala 1:250.000. Folha Pon-
ta Grossa (SG.22-X-C). Curitiba: Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Recursos Hidricos, Zoneamento
Ecolégico-Econémicodo Parana, 2005. CD-ROM.

Moro, R. S.; Schmitt, J.; Diedrichs, L. A. Estrutura de um fragmento da mata ciliar do rio Cara-Cara, Ponta
Grossa, PR. Publicatio UEPG — Biological and Health Sciences, Ponta Grossa, v. 7, n. 1, p. 19-38, 2001.

Nascimento, P. S. R. et al. Efeito de Pré-Processamento (ajuste) no Desempenho da Segmentacédo e Classificagéo
De Imagens Landsat-TM.. In: Simpésio Brasileiro de Sensoriamento Remoto, 9,. 1998, Santos. Anais... Sdo José
dos Campos: INPE 1998, p. 981-989.

Projeto de Conservagao e Utilizagdo Sustentavel da Diversidade Biologica Brasileira. Disponivel em: http://
mapas.mma.gov.br/mapas/aplic/probio/datadownload.htm. Acesso em 17 de Abril de 2016.

Rosa, R. Introdugao ao sensoriamento Remoto. Uberlandia. Editora UFU, 2007.

855



	_GoBack

	back2top 4: 
	Page 3: Off
	Page 51: Off
	Page 72: Off
	Page 93: Off



