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Avaliacao da variacao do perfil
nutricional da soja em estresse
biotico (Soja louca Il) utilizando
a espectroscopia LIBS
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A soja louca Il € um agravante na plantagao de soja no Brasil, sendo um distdrbio com causas ainda
desconhecidas. Associada a queda de produtividade, a doenca causa o abortamento das flores e
vagens, podendo chegar a um prejuizo de 40% na producao da soja. Os sintomas da soja louca Il
sao o afilamento das folhas e engrossamento das nervuras. As folhas apresentam uma tonalidade
mais escura em relagao as folhas sadias e as hastes exibem deformacgoes e engrossamento dos
noés. A técnica LIBS (Laser Induced Breackdown Spectroscopy) se tornou muito popular como um
método analitico na ultima década. As aplicagdes da técnica LIBS estao presentes nas mais diversas
areas sendo que o numero de possibilidades de aplicagao cresce cada vez mais. Basicamente pode
ser aplicada para qualquer tipo de amostra, sem a necessidade de sua preparacgao, oque torna

essa técnica vantajosa em relacao a outros métodos analiticos. Este estudo teve como objetivo
classificar plantas de soja sadias e doentes com a doenca soja louca Il, a partir dos resultados
espectrais obtidos pela técnica LIBS. As amostras sao provenientes de trés fazendas: Xingu, Laurindo
e Parnaiba, sendo que para a fazenda Xingu tém-se amostras de duas regides da fazenda: Xingu | e
Xingu Il. Dessa forma, o conjunto amostral é composto por oito grupos: Xingu | Sadias, Xingu | SLII,
Xingu Il Sadias, Xingu Il SLII, Laurindo Sadias, Laurindo SLII, Parnaiba Sadias e Parnaiba SLII, em que
SLIl refere-se as plantas doentes com soja louca Il. As folhas provenientes das plantas desses oito
grupos foram maceradas para a formacao das pastilhas que caracterizam as amostras finais. Além
disso, cada grupo foi composto por aproximadamente 35 pastilhas de folhas de soja. Foram entao
medidos os espectros LIBS de cada pastilha de cada grupo e, apos o devido tratamento dos dados
espectrais, foram identificados os picos referentes aos elementos presentes na planta. Por meio de
testes t de hipotese, foram verificados os picos de elementos que apresentavam diferenca estatistica
relevante entre os conjuntos de plantas sadias e doentes, selecionando-se 16 picos referentes aos
elementos: Mn | (1 pico), Fe | (1 pico), Ca ll (4 picos) e Ca |l (10 picos). Para esses picos, observou-se
que para as amostras sadias, a intensidade dos picos foi maior do que para as amostras doentes
com soja louca ll, refletindo na perda de nutrientes, como o célcio, das plantas doentes. Além disso,
foram calculadas as respectivas areas dos 16 picos selecionados com o auxilio da fungao Peak Fit
do MATLAB. O objetivo agora é obter classificadores por meio de técnicas de regressao como, por
exemplo, a regressao por minimos quadrados parciais (PLSR). Assim, as técnicas fotonicas surgem
como uma alternativa no diagnéstico das doengas acometidas pela soja, com grande potencial de
instrumentacao para aplicagao direta no campo, contribuindo para a erradicacao das doengas e o
consequente aumento da produtividade.
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