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SESSAO: MANEJO E CONSERVACAO DO SOLO E DA AGUA

USO DO MODELO MATEMATICO SWAT PARA AVALIAR O IMPACTO DAS
PRATICAS DE MANEJO DO SOLO

Rogério Resende Martins Ferreira?, Vinicius Martins Ferreira?

Embrapa Acre, Pesquisador, Rio Branco - AC, rogerio.ferreira@embrapa.br; ?Instituto Vocorocas.
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A erosao do solo ¢é a principal causa da degradacgado das terras agricolas e dos recursos hidricos
devido aos processos de desprendimento e arraste das particulas do solo por meio da erosdo eélica e
hidrica (BERTONI; LOMBRADI NETO, 1999). Os problemas da erosao hidrica podem ser de distintas
grandezas e escalas (GALHARTE et al.,, 2014). Em locais onde ocorrem os processos erosivos observa-
se a perda da capacidade produtiva, em consequéncia da remocao dos horizontes superficiais, os
excedentes hidricos chegam até a rede de drenagem da bacia hidrografica transportam sedimentos,
nutrientes e agroquimicos que contaminam as dguas superficiais (SOUTO; CRESTANA, 2000). As
mudancas de uso e cobertura do solo surgem de acordo de acordo com as necessidades da economia
que tém diferentes efeitos nos ecossistemas e na sociedade. Logo, analisar as possiveis alteracdes
na paisagem e seus impactos constitui uma tarefa complexa sendo importante o desenvolvimento
de pesquisas que mensurem a magnitude das alteragdes no uso e na cobertura do solo. De acordo
com Verburg et al. (2006) o uso de modelagem espacial representa uma importante ferramenta
para avaliar cenarios de mudancas a curto e longo prazo, sendo ttil na tomada de decisdes em
diversos niveis de estudo. O modelo hidrossedimentolégico SWAT (Soil and Water Assessment Tool),
que apresenta interface com o ArcGIS, software de Sistemas de Informagdes Geograficas (SIG), foi
desenvolvido para simular o impacto das atividades agricolas na qualidade das aguas superficiais
(GALHARTE et al.,, 2014). De acordo com Portela et al. (2011), o aprimoramento nas pesquisas
relacionadas aos estudos hidrossedimentolégicos associados a erosdo hidrica do solo gera grandes
beneficios pois possibilita maior preservagdo do ambiente, conservagdo do solo e da adgua sobre
as terras agricolas de modo mais eficaz e maior lucratividade da lavoura para o produtor rural. O
trabalho propde utilizar o modelo matematico SWAT (Soil and Water Assessment Tool) para avaliar o
impacto das praticas de manejo do solo sobre a produgdo de sedimentos na Microbacia Hidrografica
Vertentes do Rio Grande, Minas Gerais, que possui diferentes tipos e usos e manejos de solo, durante
o periodo de 10 anos. A Microbacia ocupa uma area de 6257 ha e atualmente é composta por 3200 ha
com pastagem, 2050 ha com eucalipto, 1007 ha com vegetacdo natural. Para a confeccdo do mapa de
uso e cobertura do solo foi usada uma imagem do sensor ETM+ (Enhanced Thematic Mapper Plus) a
bordo do LandSat-7, 20 de maio de 2011 para classificagdo/interpretacdo visual e realizadas viagens
a campo com o intuito de melhorar o conhecimento da area e fazendo a verificacdo da classificagao
com possiveis correc¢des, quando necessario, da classificacio do mapa. Os solos que predominam na
area de estudo sdo os LATOSSOLOS VERMELHO-AMARELOS, LATOSSOLOS VERMELHO DISTROFICOS
E CAMBISSOLOS. Para realizar a simulagcdo da mudanca de uso e cobertura do solo foi necessario
montar um banco de dados que levou em consideracdo fatores biofisicos relevantes para area de
estudo. De acordo com Neitsch et al. (2002), o modelo SWAT apresenta os seguintes componentes:
clima, ciclo hidrolégico, cobertura do solo e crescimento de plantas, erosdo, nutrientes e pesticidas
e praticas de manejo. O balanco hidrico é a forca que conduz todos os processos simulados pelo
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SWAT. A simulag¢do hidrolégica da bacia hidrografica é separada em duas grandes divisdes: na fase
terrestre do ciclo hidrolégico e na fase aquatica. A fase terrestre controla a quantidade de agua e as
cargas de sedimento, nutrientes e pesticidas que atingem o canal principal de cada sub-bacia. A fase
aquatica estd relacionada ao movimento de agua, sedimentos, entre outros, pela rede de canais, em
direcdo a saida da bacia hidrografica. Inicialmente, para a simulacdo, o SWAT demanda o modelo
Digital de Elevacao (MDE) e a mascara da bacia hidrografica para realizar o delineamento da mesma.
Consequentemente, a bacia é dividida em sub-bacias com base no nimero de tributarios. A préxima
etapa é inserir o mapa de uso e cobertura do solo e mapa de pedologia para que o ultimo passo
da subdivisao ocorra. Conforme Neitsch et al. (2002), as informag¢des de entrada para cada sub-
bacia sdo agrupadas em Unidades de Resposta Hidrolégica (HRU’s) baseadas no tipo de solo, uso
e cobertura do solo e em classes de declividade preservando a homogeneidade permitindo maior
discretizacdo do modelo na area simulada a fim de identificar areas mais vulneraveis. Os dados de
solo e os climaticos sdo as proximas informa¢des demandadas pelo modelo para realizar a simulacao.
O perfil de solo pode ser subdividido em até dez camadas do solo sendo que para cada camada deve-
se informar os respectivos parametros: grupo hidrolégico; maxima profundidade da raiz no perfil do
solo; profundidade das camadas de solo; densidade; capacidade de dgua disponivel; teor de carbono
organico; condutividade hidraulica saturada; teores de argila, silte, areia e fragmentos de rocha;
albedo e fator erodibilidade do solo. Os dados climaticos demandados pelo modelo SWAT sdao mensais
e diarios, como: temperatura maxima, temperatura minima, precipitacido, velocidade do vento,
radiacdo solar e umidade relativa. Dois cenarios foram simulados: expansao das areas de Eucalyptus
grandis e expansao das areas de pastagens. Os cenarios da Microbacia Vertentes do Rio Grande foram
divididos automaticamente em 23 sub-bacias, cada uma com areas distintas, pois é possivel observar
as diferencas nas suas caracteristicas hidrol6gicas em virtude dos diferentes tipos ou usos do solo nas
diversas areas da bacia hidrografica. A posteriori, as informagdes de entrada para cada sub-bacia sao
agrupadas em Unidades de Resposta Hidrologica (HRU’s) baseadas no tipo de solo, uso e cobertura
do solo e em classes de declividade preservando a homogeneidade. Foi possivel verificar que a
simulacdo realizada com o modelo SWAT e comparac¢ao do uso do solo, pode-se estimar que a cultura
do Eucalyptus grandis propiciou maior produc¢do de sedimentos quando comparada com as areas
pastagens resultado este representativo porque tanto as variaveis de pastagens quanto a espécie de
eucalipto avaliadas neste estudo apresentam areas significativas nesta Microbacia. 0 modelo SWAT
proporcionou estimativas de onde e quando a producdo de sedimentos pode ocorrer. Estes resultados
sdo possiveis de tomar medidas de conservagdo para controlar a perda de sedimentos. Entretanto
deve-se tomar precaucdo em relacdo a interpretacao quantitativa dos resultados.
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