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RESUMO: Os parametros fisiolégicos refletem as
respostas da planta as condicdes ambientais. A
insercdo da forrageira em consoércio com milho pode
limitar a disponibilidade dos recursos e afetar o
potencial produtivo da cultura. O objetivo do
trabalho foi avaliar a atividade fotossintética e a
produtividade de milho solteiro e consorciado em
diferentes populagfes de plantas de milho na safra-
verdo. O experimento foi implantado em Dourados,
MS, com delineamento em blocos casualizados
usando parcelas subdivididas e quatro repeticdes.
Os tratamentos foram: milho solteiro e consorciado
com B. brizantha cv. Paiaguas nas parcelas, e nas
subparcelas as populacdes de plantas de milho (45,
65, 75 e 85 mil plantas ha?), cultivado em
espacamento 0,90 m. As varidveis analisadas
foram: consumo de CO:, concentracdo interna de
COq, transpiragdo, conduténcia estomatica, taxa
fotossintética, eficiéncia intrinseca de uso da agua,
temperatura foliar, componentes de producdo e
produtividade de milho. O consorcio milho-
braguiaria ndo apresentou efeito sobre a
transpiracdo e temperatura foliar, mas afetou
significativamente as demais variaveis, resultando
em maior consumo de COz, aumento da taxa
fotossintética e da eficiéncia intrinseca do uso da
agua, devido a menor transpiracdo e concentracao
interna de CO2 do que no cultivo solteiro. Em
resposta a atividade fotossintética, o consércio
alcancou os melhores resultados para componentes
de producéo e produtividade de grdos. O aumento
da populacdo de milho reduziu o tamanho e
producdo de gréos por espiga, mas com o aumento
de plantas por é&rea houve incremento na
produtividade de espigas e consequentemente de
gréos.

Termos de indexac&o: trocas gasosas; arranjos de
plantas; caracteristicas fisiologicas.

INTRODUCAO

O milho apresenta um periodo critico bem
definido, que se concentra entre o florescimento e o
inicio do enchimento de grdos (Magalhdes e
Durdes, 2006). Precipitagbes pluviométricas
elevadas na safra verdo aumentam a
disponibilidade hidrica do solo e proporcionam
adequado desenvolvimento da cultura (Freitas et al.,
2013).

O cultivo de milho em consdrcio com braquiaria é
uma tecnologia que vem evoluindo, conseguindo
alcancar as produtividades obtidas com milho
solteiro (Silva et al., 2015), especialmente quando a
disponibilidade hidrica é satisfatéria, pois favorece o
crescimento do milho e causa a supressao inicial da
forrageira (Ceccon et al., 2012), havendo menor
competicdo entre as espécies

O metabolismo C4 do milho possibilita alcancar a
méxima fotossintese sob condicdes de elevada
disponibilidade de radiagdo solar (Bergamaschi et
al., 2004), sendo que a interceptacdo da radiacéo
incidente pode ser maximizada com o aumento da
densidade de plantas (Sangoi et al., 2013), e
permite incrementar o potencial produtivo da cultura,
mesmo em consodrcio com uma forrageira.

O objetivo do trabalho foi avaliar a atividade
fotossintética e a produtividade de milho solteiro e
consorciado em diferentes populagbes de plantas
de milho na safra-verao.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado em Dourados, MS, nas
coordenadas 22°13'S e 54°48W a 408 m de
altitude, em Latossolo Vermelho Distroférrico,
textura muito argilosa. O clima da regido, de acordo
com a classificagdo de Képpen-Geiger, € o Tropical
Moncdnico (Am). Na figura 1 estdo os dados de
precipitacdo e temperatura obtidos durante o
periodo de conducao do experimento.

O delineamento utilizado foi o de blocos
casualizados, com parcelas subdivididas e quatro
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repeticdes. Os tratamentos foram: milho solteiro e
consorciado com B. brizantha cv. Paiaguas nas
parcelas, e nas subparcelas as popula¢gBes de
plantas de milho (45, 65, 75 e 85 mil plantas hal).
As parcelas eram compostas por 4 linhas de milho
com 7 m de comprimento, aonde considerou-se
apenas as duas linhas centrais como area (til.
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Figura 1. Chuva, temperatura maxima e minima,
obtidos durante a condug&o do experimento, em
Dourados, MS, UFGD, 2016. Fonte: Embrapa
Agropecuaria Oeste (2016)

O experimento foi conduzido durante o verao,
com a semeadura realizada em 19 de outubro de
2015. O milho utilizado foi o hibrido DKB 390 Vt
PRO, e as sementes foram tratadas com inseticida
Standak Top (12,5 g ha! de i.a.) e Cruiser (60 g ha-
1), semeadas a 5 cm de profundidade, em
espacamento 0,90 m, adotando-se a populacédo de
111 mil plantas hal, e aos 10 dias apds a
semeadura, foi realizado o desbaste para o
estabelecimento dos tratamentos de populagdo. No
consorcio foi utilizada a Brachiaria brizantha cv.
BRS Paiaguas, com 60% de pureza e 20% de
germinacdo, obtido mediante teste de germinacéo
realizado previamente. A braquiaria foi semeada a
lanco, antes do milho, na populagdo de 20 plantas
m-2,

Na semeadura foi realizada a adubagéo na linha
do milho com 200 kg ha! do adubo 8-20-20 (N-P-K);
e aos 17 dias ap6és a emergéncia (DAE), uma
adubacao de cobertura com uréia revestida na dose
de 45 kg ha! N.

O controle de plantas daninhas foi realizado pela
dessecacao pré-plantio da area com Gramoxone (2
L hatl). E as pragas foram controladas na
emergéncia do milho com aplicacdo de Platinum
(250 mL ha), mais uma aplicacdo aos 10 DAE de
Metomil (0,6 L/ha de i.a.) e Tiametoxam+Lambda-
cialotrina (200 ml ha'l) para controle de Spodoptera
€ percevejo marrom, respectivamente.

Aos 57 DAE, no estadio de florescimento do
milho, foram realizadas as medicGes das trocas
gasosas utilizando o Analisador de Gas por

Infrevermelho (IRGA). As leituras foram realizadas
entre 8 e 10 h, na superficie superior da folha
oposta e abaixo da espiga. As variaveis fisiolégicas
analisadas foram: consumo de CO:, concentracao
interna de CO2, transpiragdo, condutancia
estomética, taxa fotossintética, eficiéncia intrinseca
de uso da agua e temperatura foliar.

Na maturacdo fisiolégica do milho (R4), foi
realizada a colheita das espigas de oito plantas
representativas localizadas na area util da parcela.
A partir das quais foram avaliados os componentes
da produtividade de milho: didmetro e comprimento
de espigas, peso de cem graos, numero e peso de
grdos por espiga, produtividade de espigas e de
graos.

Os dados obtidos foram submetidos a analise de
varidncia pelo teste F (p<0,05), e quando
significativos, as médias das variaveis qualitativas
foram comparadas pelo teste de Tukey, e as
variaveis quantitativas pela andlise de regresséo,
ambos a 5% de probabilidade. O modelo de
regressdo escolhido foi baseado naquele que
melhor explicou o comportamento dos dados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise de variancia das variaveis fisiol6gicas,
ndo apresentou efeito  significativo  sobre
transpiracdo (6,44 mol m? s!) e temperatura foliar
(40,56 °C). No entanto, verificou-se efeito isolado
das modalidades consércio e milho solteiro para o
acumulo de CO2, condutédncia estomatica e
eficiéncia intrinseca do uso da agua (Tabela 1). A
interacdo entre modalidade e populacdo de plantas
apresentou significAncia para as demais variaveis
avaliadas, sendo elas o consumo de CO: e a taxa
fotossintética (Figura 2).

O consorcio milho-braquiaria resultou em menor
acumulo de CO:2 no interior do mesdfilo foliar,
indicando intenso consumo de carbono para as
atividades fotossintéticas, como destacou Freitas
(2013), ha uma relacéo inversa entre o acumulo de
CO:2 e a capacidade fotossintética e consumo de
CO2. Uma menor condutancia estomatica no milho
consorciado indica que a transpiracéo da planta ndo
foi intensificada pela presenca da braquiaria,
possibilitando alcancar uma elevada eficiéncia
intrinseca do uso da agua (Tabela 1). Magalhédes et
al. (2009) observaram que hibridos com maior
eficiéncia intrinseca do uso da agua apresentam
maior economia de agua nas trocas gasosas,
devido a menor condutancia.

O <consumo de carbono e a atvidade
fotossintética apresentaram comportamento
polinomial quadratico para o cultivo de milho
solteiro, e linear decrescente para o consércio, em
resposta ao aumento da densidade de plantas.

Observa-se no consorcio, alta atividade
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fotossintética sob baixa densidade de plantas, e um
decréscimo com o aumento de plantas na area.
Enquanto o cultivo solteiro apresenta incremento na
fotossintese até atingir a populacdo de 65 mil
plantas hal aproximadamente, decrescendo a partir
deste ponto até igualar o consércio, na maxima
populacédo do milho.

Tabela 1 - Acumulo de CO:2 (Ci), condutancia
estomatica (Gs), eficiéncia intrinseca do uso da
agua (EiUA), diametro de espiga (DE), peso de
grdos por espiga (PGE), produtividade de
espigas (PE) e produtividade de graos (PG) nas
modalidades de cultivo de milho, em Dourados,
MS, UFGD, 2016.

Ci Gs EiUA
Modalidade (umol moll) (mol m2s1) %‘g;?_:zgolj
Solteiro 117,62 a 0,29 a 93,38 b
Consércio 62,68 b 0,23 b 137,13 a
CV% 70,55 31,6 23,09
Média 90,16 0,26 115,26

Médias seguidas por letras iguais na coluna nao diferem
entre si pelo teste de Tukey (p<0,05).

DE NGE
(cm) -~

PGE
(@

PE PG

Modal. (kg hal)

Solteiro 4,4 b 424 b 131,2 b 10648 b 8657 b
Consorcio 4,8 a 489 a 152,7 a 12263 a 10198 a

CV% 94 10,8 10,4 9,8 10,2

Média 46 456 1419 11473 9427

A maioria dos componentes de produtividade do
milho apresentou efeito significativo dos tratamentos
aplicados, exceto o peso de cem graos. O diametro
de espigas e 0 numero de grdos por espiga
apresentaram efeito apenas da modalidade de
cultivo de milho (Tabela 1). E o comprimento de
espigas respondeu a interagdo entre modalidade e
populacdo, com melhor ajuste ao modelo linear para
0 consorcio e quadratico para o solteiro (Figura 3).
As demais variaveis responderam tanto ao efeito
das modalidades como das popula¢gbes adotadas,
mas de maneira isolada (Tabela 1, Figura 2).

O efeito das modalidades de milho foi 0 mesmo
para todos o0s componentes de produtividade
afetados, apresentaram melhor resposta quando o
milho foi cultivado em consércio com a braquiéria.
Este resultado confirma os obtidos por outros
autores, indicando que o consoércio com a braquiaria
ndo interfere sobre o desenvolvimento do milho
qguando as condicdes climaticas sao satisfatorias
(Freitas et al, 2013; Ceccon et al., 2012),
principalmente a precipitacdo pluviométrica, como
normalmente é verificado na safra-verdo (Figura 1).
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Figura 2. Namero de grdos por espiga peso de
grdos por espiga, produtividade de espigas e
produtividade de grdos, em populagées de plantas
de milho, em Dourados, MS, UFGD, 2016.
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Figura 3. Consumo de COg, taxa fotossintética e
comprimento de espigas, em populacdes de
plantas de milho sob cultivo solteiro e
consorciado, em Dourados, MS, UFGD, 2016.

O numero de graos e peso de grdos por espiga
apresentaram comportamento linear decrescente
com o aumento da populacdo de plantas de milho
(Figura 2), e pode ser resultado da reducdo do
comprimento das espigas em plantios mais densos.
Foi observado no consércio um decréscimo linear
do comprimento de espigas e no milho solteiro um
comprimento de espigas minimo de 114 mm com 77
mil plantas, com ajuste quadratico (Figura 3).

No entanto, as produtividades de espigas e de
gréos foram incrementadas com o aumento do
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estande de plantas de milho, independente da
presenca da braquiaria. O aumento de plantas por
area, até certo limite, tende a compensar a
diminuicdo do tamanho das espigas (Kappes et al.,
2011), resultando em maior nimero de espigas por
area, e incrementando a produtividade de grédos
(Stacciarini et al., 2010).

CONCLUSOES

O consorcio milho-braquiaria na safra verdo
favorece os processos fotossintéticos. Este efeito €
mais acentuado nas menores populagdes, e diminui
com o aumento populacional de milho, ndo diferindo
entre o cultivo solteiro e consorcio.

Os componentes de producédo e a produtividade
apresentaram melhores resultados no consorcio. O
aumento do nimero de plantas de milho apesar de
comprometer o tamanho e producdo de gréos por
espiga apresentou maior produtividade de gréos.
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