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| Capitulo 11

Controle alternativo de pragas para o
cultivo e armazenamento de feijoes

o Murilo Fazolin

- Marcio Rodrigo Alécio

- Joelma Lima Vidal Estrela
o Suziane Barros Alves

11.1 Introducao

Apresencade insetos nalavoura ounos graos armazenados
significa, para maioria dos produtores, uma ameaga que deve ser
eliminada com a morte do inseto. Isso nem sempre corresponde
a realidade, uma vez que para um inseto ser considerado praga
¢ necessario a mensuragao de sua densidade populacional, além
do nivel da injaria causada a planta de feijoeiro ou aos graos
armazenados. Exemplo disso sdo injurias causadas as folhas
do feijoeiro, ou seja, desfolhamento, que podem ndo causar
danos qualitativos ou quantitativos a produgdo. Nesse caso, 0
desfolhador ¢ considerado como praga indireta, ¢ a planta pode
suportar um nivel de perda das folhas sem que afete a producao
por sua capacidade de compensar a perda de folhas.

Fazolin e Estrela (2004) ao determinarem o Nivel de Dano
Econdomico de Cerotoma tingomarianus Bechyné, principal
desfolhador dos feijoes Amazodnicos, afirmaram que o consumo
foliar de cada adulto desse inseto pode chegar até 2 cm? por dia,
o que demonstra o poder de desfolhar as plantas quando grandes
populagdes atacam as culturas.

Levando-se em consideragdo a capacidade de suportar
desfolha, Fazolin et al. (2001) e Fazolin e Estrela (2003)
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determinaram que o feijdo comum, cv. Pérola, suporta
desfolhamento de até 60% durante a fase vegetativa, sem que
ocorra decréscimos significativos na produtividade. Porém, a
partir do florescimento, esse valor de desfolhamento acarreta
perdas acima de 50% de produtividade, o que deve ser levado
em consideracdo na tomada de decisdo quanto a aplicagdo de
uma medida de controle da praga.

Na realidade, o aumento populacional de pragas ocorre
devido a um desequilibrio ambiental, uma vez que a floresta com
sua diversidade ¢ substituida por uma composi¢ao vegetal unica
(monocultura de feijdo), favorecendo insetos que aumentam
sua populacdo, ndo acompanhada pela eficicia de controle
promovida pelos inimigos naturais, atingindo niveis que levam
a injurias de repercussdao econdmica para as plantas de feijao de
interesse comercial ou destinadas ao consumo familiar. Dessa
forma, os insetos que compunham harmonicamente aquele
ambiente, tornam-se pragas uma vez que, em curto espago de
tempo, reproduzem-se rapidamente até atingirem um nivel
populacional que causa danos econdmicos ao feijoeiro.

Na selecdo das diferentes taticas de controle das pragas
do feijoeiro, as que possuem repercussdo de menor impacto
ambiental sdo aquelas de uso na agricultura organica ou de
transi¢ao agroecologica. A literatura ¢ rica em métodos de
controle, receitas, etc., porém, muitas delas ndo surtem o
efeito desejado, por diversas razdes como: ineficacia, dose ou
procedimento de obtencdo dos preparados sem a observancia de
critérios minimos de garantia de qualidade, aplicagdo e momento
inadequados, entre outros, o que resulta no descrédito de muitos
produtores nessas praticas denominadas de alternativas.

Neste capitulo serdo abordados métodos ou praticas ndo
convencionais de controle de insetos pragas de feijoes, muitas
delas avaliadas pela nossa equipe de pesquisa, e outras relatadas
como experiéncias a serem aplicadas e investigadas ao nivel
de propriedade familiar, para que sua eficdcia ou insucesso



sejam relatados a partir da experimentacdo participativa de
produtores rurais.

Quanto a utilizagdo de plantas e seus derivados no
controle das pragas do feijao, serdo consideradas, com algumas
excecoes, aquelas de ocorréncia no Bioma Amazonico.

11.2 Plantas inseticidas e seus derivados

A utilizagdo de plantas com atividade inseticida nao ¢é
uma técnica recente. E comum seu uso no controle de pragas,
principalmente nos paises tropicais, antes do advento dos
produtos sintéticos. Os primeiros inseticidas botanicos utilizados
foram: nicotina, piretrina, rotenona, sabadina e a rianodina, os
quais praticamente deixaram de ser usados com o surgimento dos
inseticidas organossintéticos que se mostraram mais eficientes.
O ressurgimento das pesquisas com plantas inseticidas (PI)
deveu-se a necessidade de se dispor de novos compostos que nao
provocassem efeitos prejudiciais sobre o homem, os organismos
benéficos e o ambiente e que evitassem o aparecimento de insetos
resistentes, caracteristicas que normalmente estao presentes nos
inseticidas vegetais (VENDRAMIM; CASTIGLIONI, 2000).

Entre os inseticidas botanicos podem ser citados os pos
secos, 0s 0leos e os extratos aquosos e organicos (nao aquosos),
que, uma vez obtidos, podem ser imediatamente utilizados ou
entdo formulados (produtos comerciais ou semicomerciais) a
partir da mistura com substancias inertes com a finalidade de
facilitar a aplicagdo, aumentar a eficiéncia ou evitar a rapida
degradagdo. Os pds e extratos aquosos, por serem de facil
obtengdo e aplicagdo, constituem-se a melhor op¢do para o
agricultor de baixa renda, que normalmente nao dispde de
recursos econdmicos e técnicos para aquisi¢do e aplicagdo dos
produtos sintéticos (VENDRAMIM, 2011).

Segundo o mesmo autor, uma das principais dificuldades
nos estudos com PI tém sido as técnicas de extragdo empregadas,
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que podem alterar quali e quantitativamente o perfil quimico
dos compostos presentes nos extratos e, consequentemente, sua
bioatividade.

Ha cerca de duas a trés décadas, o objetivo das pesquisas
com plantas inseticidas no Brasil era obter derivados vegetais
destinados unicamente a matar os insetos, razdo pela qual,
nos estudos de avaliacdo de bioatividade, a eficiéncia de um
extrato vegetal era basicamente definida pela porcentagem de
insetos mortos.

Atualmente, a maioria dos pesquisadores entende que
a mortalidade do inseto ¢ apenas um dos efeitos e que nem
sempre esse deve ser o objetivo principal, considerando-se
que, nesse caso, geralmente sdo necessdrias concentragdes
relativamente elevadas do produto, o que pode tornar a técnica
economicamente inviavel pela elevada demanda de matéria-
prima, entre outras razoes. Entdo hoje, busca-se selecionar
produtos vegetais, ndo apenas por meio da avaliagdo da
mortalidade dos insetos, mas também considerando outros
parametros como repeléncia, inibicdo da oviposi¢do e da
alimenta¢do, alongamento do periodo de desenvolvimento,
redu¢do do peso e da fecundidade, alteragdes morfogenéticas,
esterilizacao dos adultos, entre outros.

Assim, o objetivo principal passou a ser reduzir ou
se possivel impedir a alimentacdo e a oviposi¢do do inseto,
visando, consequentemente, reduzir ou impedir o crescimento
populacional da praga. Por essa razdo, alids, foi proposto o
termo plantas insetistaticas em lugar de plantas inseticidas, para
denominar as plantas que sdo matérias-primas dos derivados
botanicos, embora essa ultima denomina¢dao continue sendo
mais frequentemente utilizada por ter sido consagrada ao longo
dos anos e, principalmente, porque os primeiros produtos
botanicos eram utilizados, de fato, com o objetivo de matar os
insetos (VENDRAMIM, 2011).



11.2.1 Extratos, pos e iscas a base de vegetais

O modo de preparo dos extratos e pos relatados nesta
secdo estdo contidos nos anexos — receituarios.

Para o controle das vaquinhas do feijoeiro dos géneros
Cerotoma e Diabrotica, talvez as pragas desfolhadoras de maior
importancia dos feijdes na Amazonia, algumas alternativas de
extrato de plantas mostraram-se potencialmente eficazes.

Guerra (1985) indicou uma formulagao contendo extrato
de fumo de corda com sabao, assim como o polvilhamento com
p6 de Derris (timbd) contendo no minimo 5% de rotenona, como
causadores de mortalidade de crisomelideos como as vaquinhas
do feijoeiro.

Fazolin et al. (2002) apontaram os extratos de raizes de
Ptveria alliaceae L. (Guiné) a 2% (m.v'), sementes de Melia
azedarach L. (cinamomo) a 12% (m.v"') e folhas de Erythrina
berteroana Urbana a 10% (m.v'') como eficazes quanto a
inibicao alimentar de adultos dessa praga, ndo provocando, no
entanto, mortalidade significativa dos individuos.

Avaliagdes de controle de C. tingomarianus, em feijao
comum e soja, realizadas por Fazolin e Estrela (2009) nao apontaram
diferenca significativa entre os extratos alcodlicos a 5% (m.v'') de
Piper aduncum L. (pimenta de macaco), P. hispidinervum C.DC.
(pimenta longa) e a dose comercial do inseticida a base de carbaryl,
comumente utilizado na regido Amazonica para o controle da
praga. Esses tratamentos permitiram que as injurias nas folhas
permanecessem abaixo do nivel de controle determinados por
Fazolin e Estrela (2004) para a cv. Pérola.

Seffrin et al. (2008) verificaram que os extratos aquosos
de foliolos e de peciolos com caule de Cedrela fissilis Vell,
Cabralea canjerana (Vell.) Mart, M. azedarach var. azedarach,
Trichilia claussenii C. DC., Trichilia catigua A. Juss. e Trichilia
elegans A. Juss. apresentam atividade antialimentar sobre
Diabrotica speciosa Germar.
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Os extratos de timbo (Ateleia glazioveana Baill),
de noz-moscada (Myristica fragans Houtt) e de cinamomo
(M. azedarach) foram eficientes no controle de D. speciosa por
terem provocado redugdo significativa do niimero de insetos
adultos vivos, a partir do sexto dia ap6s a aplicacao dos extratos,
com valores de mortalidade que variaram entre 80,4% e 100%
dos insetos (MIGLIORINI et al., 2010).

Alécio et al. (2010) avaliaram a ac@o inseticida do extrato de
timbo (Derris amazonica Killip) para adultos de Cerotoma arcuatus
Olivier e determinaram os valores de CL50 de 15,14 pL do extrato.
mL"! (ingestdo de folhas contaminadas) e 0,45 puL do extrato.cm™
(superficie contaminada) e de DL50 de 1,44 uL do extrato.g”' do
inseto (aplicacdo tdpica) e concluiram que o extrato € toxico e inibe
a alimentagdo de C. arcuatus a partir da concentragao de 1% (m.v').

Para adultos da vaquinha C. tingomarianus, Alécio et
al. (2011) verificaram que o extrato de timbo (Lonchocarpus
Sfloribundus Benth), apesar de ter apresentado baixa toxidez
aos insetos, reduziu a alimentagdo dos individuos a partir da
concentracdo de 1% (m.v') pelas vias de ingestdo de folhas
contaminadas e de contato topico.

Nesse sentido, os timbds podem ser considerados como
um dos grupos de plantas mais promissores para o controle
desses crisomelideos pragas do feijoeiro no estado do Acre,
especialmente para a Regido do Jurua, onde sdo amplamente
encontrados e cultivados pelos agricultores familiares.

Com relagdo ao armazenamento de feijoes, varias
alternativas de controle podem ser apontadas, principalmente as
relacionadas as principais pragas como: Callosobruchus maculatus
Fabr. e Zabrotes subfasciatus Boheman (Coleoptera: Bruchidae).

O extrato de po das folhas de canela (Cinnamomum
zeylanicum Blume) provocou mortalidade de 80,9% de
C. maculatus em graos armazenados do feijao Vigna unguiculata
(L.) Walp., além de reducdo da oviposicdo em 98,21% e da
emergéncia de adultos em 100% (SOUSA et al. 2005).



A atividade inseticida do extrato alcoodlico de
Piper nigrum L. sobre a mortalidade de C. maculatus do feijao
V. unguiculata armazenado foi comprovada por Almeida
et al. (2005). Os pos dessa planta e de Eugenia caryophyllata
provocaram 100% de mortalidade de adultos de C. maculatus,
impedindo a oviposicdo ¢ a emergéncia de adultos (SOUSA
et al. 2005).

O extrato de cravo da india (Caryophyllus aromaticus L.),
testado por Paranhos et al. (2005), foi eficiente no controle de
Z. subfasciatus em sementes armazenadas de feijao. Esse extrato
provocou elevados valores de mortalidade e diminuiu a postura
de insetos adultos, com resultados semelhantes ao Gastoxin®,
podendo ser recomendado como tratamento alternativo.

Extratos etandlicos de Taraxacum officinale Weber e
Urtica dioica L. foram avaliados por Jovanoci’v et al. (2007) no
controle de A. obtectus e apresentaram atividade inseticida, por
terem provocado repeléncia, redugdo da progénie F1 e elevados
valores de mortalidade de insetos adultos em concentragdes
superiores a 30% (m.v!).

Os produtos comerciais naturais Rotenat® (extrato
de timbé rico em rotenona) e Natuneem® (azadiractina)
apresentaram eficiéncia no controle de C. maculatus em feijao-
caupi (V. unguiculata) armazenado, merecendo destaque o
extrato comercial de timbd que foi o produto mais eficiente no
controle dos insetos adultos (AZEVEDO et al. 2007).

O p6 de folhas e ramos de R. graveolens e de Mikania
glomerata Spreng utilizados no tratamento de graos de feijdo
afetaram os aspectos bioldgicos de Z. subfasciatus, que
apresentaram oviposic¢oes reduzidas e menor viabilidade de ovos
(54%). Além disso, o p6d de R. graveolens também se mostrou
eficiente quanto ao niumero de adultos emergidos e de insetos
repelidos (BALDIN et al., 2008).

Os pos de Vitex grandifolia Giirke e Dracaena arborea
(Wild) Link, incorporados a farinha de feijao em trés doses
(1,2e3g.10 g'" de farinha), provocaram mortalidade de 96,7%
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de adultos de C. maculatus quando a farinha foi tratada com
p6s dessas duas plantas na dose de 3 g.10 g! (pod.farinha™).
Em relacdo a emergéncia de adultos, os melhores resultados
foram encontrados quando se utilizou p6 de D. arborea
(EPIDI et al., 2008).

O po6 de Peumus boldus (Mol.) avaliado por GUERRA et al.
(2009) provocou mortalidade de 100% de adultos de C. maculatus
e reduziu fortemente o nimero de ovos (10 ovos em média),
diferente do observado na testemunha (125 ovos em média).

Selase e Getu (2009) observaram 100% de mortalidade
de Z. subfasciatus, 24 horas ap6s as sementes de feijao
receberem o tratamento com po6 de folhas das C. ambrosioides,
em concentragdes superiores a 10% (m.m™'). Nesse mesmo
experimento, foram observados valores de mortalidade dos
insetos acima de 90%, 96 horas apds as sementes de feijao
terem sido tratadas com pds de Jatropha curcas L., Datura
stramonium L. e Phytoloca dodecondra L’ Herit, na concentragao
10% (m.m'), além de inibi¢do de 97% da geracdo F1 dos
insetos provocados pelos pos de C. ambrosioides e A. indica na
concentragdo 10% (m.m™).

O oleo essencial e 0 p6 da casca da laranja (Citrus sinensis
L. Osbeck) provocaram 65% e 100% de mortalidade de adultos
de Z. subfasciatus, respectivamente (ZEWDE; JEMBER, 2010).

Procépio et al. (2003) observaram 100% de mortalidade
dos adultos de Acanthoscelides obtectus Say quando graos de
feijdo foram tratados com pd de Chenopodium ambrosoides
L, além de repeléncia de 77,5% e 58,8% dos insetos com
os pos de Eucalyptus citriodora Hook e C. ambrosioides,
respectivamente. Esses mesmos autores observaram que
os pos de E. citriodora, C. ambrosioides ¢ M. azedarach
repeliram adultos de Z. subfasciatus em 94,5%, 87,7% e 63,5%,
respectivamente. Quando os graos de feijdo foram tratados com
p6 C. ambrosioides, a mortalidade de Z. subfasciatus no quinto
dia foi de 100%, inibindo totalmente a geracao F1.



11.2.2 Oleos vegetais

O modo de preparo dos Oleos relatados nesta secdo esta
contido nos anexos — receituarios.

Oliveira e Vendramim (1999) verificaram que os dleos
essenciais de folhas de canela (C. zeylanicum), de louro (Laurus
nobilis L.) e de sementes de nim (4. indica), em concentragdes de
2,5 a 5,0 mlL.kg" de feijao, bem como o p6 de folhas de louro nas
concentragoes de 2,5 a 5,0% (v.m™) exerceram agdo repelente
significativa acima de 70% sobre Z. subfasciatus. Os O6leos
de canela e nim nas doses de 0,4 ¢ 0,8 ml.kg' de sementes de
feijao foram eficazes no controle de Z. subfasciatus, provocando
valores de mortalidade superiores a 85% dos insetos e redugdo
de 100% na postura de ovos viaveis e na emergéncia de adultos.
O pd de folhas de canela na concentragdao de 2,5% (m.m™)
também provocou 98% de mortalidade e inibiu totalmente a
postura de ovos viaveis e a emergéncia de adultos.

O dleo essencial de Thuja occidentalis L., avaliado em
cinco concentragdes (0, 5, 10, 15, 20 e 25 pL.mL") e quatro
tempos de exposi¢do ao oleo (3, 6, 9 e 12 horas), aumentaram a
mortalidade de C. maculatus a medida que se aumentou a dose
e o tempo de exposicdo, chegando a atingir 100% de controle
do inseto quando expostos por 9 e 12 horas a concentracao de
25 pL.mL" (KEITA et al., 2001).

O ¢6leo de P aduncum avaliado por Fazolin et al.
(2005) apresentaram elevada toxicidade para adultos de
C. tingomarianus em concentragdes a partir de 0,04% (m.v').
Para a espécie C. arcuatus, Guirado et al. (2007) verificaram
que o 6leo de sementes de nim (4. indica) na concentragdo de
1% (m.v'") foi eficiente para o controle da praga na cultura de
girassol, em condi¢des de campo, e consideraram o produto como
promissor para o controle desse inseto (anexos — receitudrios).

Brito et al. (2006) avaliaram o6leos essenciais de trés
espécies de eucalipto (E. citriodora, E. globulus e E. staigeriana)
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para o controle de C. maculatus por meio de fumigacdo.
Observaram que, ao aumentar a dose de 5 para 25 pL.mL",
o tempo letal foi suficiente para provocar valores de mortalidade
de 10%, 50% e 90% respectivamente.

Os oleos volateis de Cymbopogon winterianus Jowitt,
E. citriodora, C. flexuosus, Vetiveria zizanioides (L.) Nash
e C. Martini apresentaram efeito ovicida sobre C. maculatus,
reduzindo em até 88% a emergéncia de adultos (RAJA;
WILLIAM, 2008).

A acdo toxica dos oOleos essenciais de Melaleuca
quinquenervia (Cav.) Blake, Citrus aurantifolia Swing e
Ageratum conyzoides L. sobre C. maculatus foi observada por
Aboua et al. (2010), quando obtiveram valores de mortalidade
variando de 60 a 100% para M. quinquenervia, de 50 a 100%
para C. aurantifolia e de 40 a 72% para A. conyzoides. Para
esses insetos, Ahmed e El-Salam et al. (2010) observaram
que os 6leos de C. zeylanicum, Melaleuca alternifolia Cheel
e Thymus vulgaris L., aplicados por meio de fumigacao,
causaram 100% de mortalidade quando expostos por 24h nas
concentragdes de 8,0, 16,0 ¢ 16.0 ul.50 ml"!, respectivamente
e Kheradmand et al. (2010) observaram repeléncia de 70%
dos adultos de C. maculatus quando o oOleo essencial de
Simmondasia chinensis Link foi utilizado pelo método do
tubo olfatometro.

Costa et al. (2010) verificaram que os produtos comercias
com base em nim (4. indica) foram eficazes no controle do
pulgdo-preto (Aphis craccivora Koch) em feijdo-de-corda
(V. unguiculata) em condigdes de casa de vegetacdo, obtendo
valores de mortalidade superiores a 81% dos insetos na
concentragdo de 10 mL.L". (v.v'!).

Para adultos de Z. subfasciatus, Jests et al. (2011)
verificaram que os Oleos de nim (4. indica), de pinhao
manso (J. curcas) e de crambe (Crambea abyssinica Hochst)
na concentracdo de 0,5% (m.v') foram altamente toxicos,



provocando 100% de mortalidade dos insetos em até quarenta e
oito horas depois da aplicacdo nos graos de feijoeiro.

Neves e Carpanezi (2009) consideraram que o nim e
os inseticidas vegetais, assim como outros produtos naturais,
apresentam uma persisténcia limitada em condi¢des de campo.
A temperatura, a luz ultravioleta, o pH nas partes das plantas
tratadas, a chuva ¢ outros fatores ambientais influenciam a acao
dos produtos com base em nim.

Dessa maneira, o efeito residual desses produtos € restrito
a poucos dias, normalmente entre 5 a 7 dias, sendo necessario
repetir a aplicacdo algumas vezes durante o ciclo da cultura.

Devido a variabilidade constatada do efeito inseticida dos
diferentes extratos e 0leos extraidos dessa planta, recomenda-se,
dentro do possivel, que formula¢des comerciais idoneas sejam
adquiridas pelos produtores para o controle das pragas dos
feijoes para que a eficacia inseticida seja obtida.

11.2.3 Extrato Pirolenhoso

Informagdes complementares de obtencao do extrato
pirolenhoso relatado nesta secdo estdo contidos nos anexos —
receituarios.

Para Guirra (2003), esse extrato ¢ um subproduto organico
resultante da condensagdo da fumaca expelida no processo de
carbonizagdo de madeira. E constituido de cerca de 200 tipos de
compostos organicos que interagem sinergicamente. O principal
composto organico ¢ o acido acético oriundo de madeiras. Tem
sido utilizado tanto como fertilizante organico como no controle
de pragas e doencas de plantas cultivadas (RESENDE et al.,
2004; ZANETTI et al., 2004).

O poder inseticida do extrato pirolenhoso ¢ variavel com a
espécie de madeira utilizada para sua obten¢do. Além da espécie
de praga alvo, Resende et al. (2004) atribuiu a acdo indireta do
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extrato pirolenhoso como inseticida, por meio da indugao de
resisténcia da planta tratada.

Pansiera et al. (2003a) estudaram o efeito repelente a
lepidopteros do extrato pirolenhoso de trés espécies arboreas
e constataram que em alguns casos o produto oriundo de
Eucalyptus grandis afetou a oviposi¢ao desses insetos. Com
relagdo ao poder inseticida, Pansiera et al. (2003b) verificaram
que somente os extratos pirolenhosos das espécies arboreas
Pinus caribaea e E. grandis foram eficazes na mortalidade de
lagartas de lepidopteros.

Alves et al. (2007) controlou eficientemente acaros com
extrato pirolenhoso a 5,3% (v/v). Azevedo et al. (2005) obteve
reducdo significativa na populagdo de ninfas da mosca branca
Bemisia tabaci (GENN, 1889).

11.2.4 Gases vegetais cianogénicos

Uma planta produtora de 4cido cianidrico em grande
quantidade ¢ Tanaecuim nocturnum (Barb. Rodr) Bur &
K. Shum. (Bignoniaceae), vulgarmente chamada de cipo-vick
na Amazonia Ocidental, onde sua ocorréncia é abundante.

Observacdes dessa planta realizadas por Fazolin et
al. (2010) apontaram que na matéria verde de suas diferentes
estruturas apresentaram variacao, ao longo do ano, de 799,1 ppm
de 4cido cianidrico em caules finos durante a época de seca a
3.014,7 ppm em folhas novas durante o periodo chuvoso. Esses
valores podem ser considerados elevados em comparagdo as
diversas espécies de vegetais cianogénicos relatados na literatura.
Independente da parte das plantas de 7. nocturnum avaliadas, os
maiores teores de HCN foram observados no periodo chuvoso
do ano, quando variaram de 1.848,7 ppm em caules grossos a
3.014,7 ppm em folhas novas. Tal resultado sugere uma forte



influéncia do regime pluviométrico para a producdo desse
metabolito secundario.

Emboratenham sido realizadas avaliagdes de seu emprego
apenas para o controle do gorgulho do milho, Sitophilus zeamais
Motsch, acredita-se que pela similaridade das condigdes de
armazenamento de graos em sacarias nas pequenas propriedades
da Amazodnia Ocidental, essa planta poderd ser empregada
também no expurgo do feijdo para o controle A. obtectus e
Z. subfasciatus com pequenas adequagdes da concentragao
determinada para o gorgulho do milho que foi de 5% (m/m).
Detalhes do processamento do vegetal e aplicagdo poderdo ser
observados nos anexos — receituarios.

11.3 Caldas bioprotetoras e biofertilizantes

As caldas e biofertilizantes sdo combinagdes de produtos
que se apresentam como alternativa ao manejo convencional de
herbivoros e tem sido frequente em condigdes de cultivo organico
de varias culturas. Seu uso ¢ eficacia se devem a manutencao de
condig¢des nutricionais adequadas as plantas e ao suposto baixo
impacto sobre inimigos naturais de herbivoros. O preparo das
caldas assim como dos biofertilizantes encontram-se descritos
nos anexos — receituarios.

11.3.1 Calda sulfocalcica

Trata-se de uma calda obtida a partir do tratamento
térmico do enxofre e da cal. O efeito toxico para artrépodes €
atribuido a liberagcdo do gas sulfidrico e do enxofre coloidal,
apos a pulverizagdo das plantas (ABOTT, 1945).
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Saorelatados controles eficazes dessa calda de populacdes
de pulgdes e &caros por varios autores (WARDLOW; LUDLAM,
1975; PENTEADO, 2000 e OCETE et al., 2003).

Segundo Venzon et al. (2008) um dos inconvenientes
relatados para a calda sulfocalcica ¢ a baixa seletividade a
inimigos naturais, merecendo atengdo a utilizacdo de dosagens
seletivas para os organismos benéficos. Além disso, esses autores
recomendam que o produtor realize testes iniciais, pulverizando a
calda em pequenas areas, para a observagao de possiveis sintomas
de fito-toxidade, antes da pulverizacao da area total de feijao.

11.3.2 Biofertilizantes

Os sistemas agricolas familiares sdo os maiores usuarios
dos biofertilizantes, uma vez que podem ser considerados como
adubo complementar que, em alguns casos, podem controlar
pragas e doencas. Esses compostos, conforme Gallo et al. (2002),
sdo ricos em metabolitos, tais como enzimas, antibioticos,
vitaminas, toxinas, fenodis, ésteres e acidos, que podem atuar
como fitohormonios.

Sdo observadas variagdes nos resultados de pesquisa
na avaliacdo de formulacdes de diferentes biofertilizantes
(CHIARADIA et al,, 2000; DE BORTOLI et al., 2003).
No entanto, Medeiros et al. (2003) obtiveram uma consideravel
reducdo populacional de pulgdes associando biofertilizantes
com formulagdes comerciais contento Bacillus thuringiensis e
Beauveria bassiana.

Sdo apresentadas, nos anexos — receitudrios, quatro
formulas de preparo de biofertilizantes, duas delas apresentam
baixo custo de produgdo devido a maioria de seus componentes
poderem ser obtidos nas areas do produtor. As duas outras
formulas apresentam um maior custo de producdo devido a
necessidade de utilizagdo de insumos que deverao ser adquiridos
no comércio local.



11.4 Agrohomeopatia

A agrohomeopatia ¢ uma das ciéncias que se baseia
no vitalismo e nos principios agroecoldgicos para conhecer
a natureza, sua biodiversidade, seus ciclos bioldgicos, suas
interagdes e principalmente sua energia vital. A agricultura
vitalista € a pratica das bases agroecologicas e do principio ou
forga vital que rege a natureza empregada na organizacdo do
agroecossistema, visando a producdo de alimentos saudaveis
dentro de um equilibrio dindmico (ROSSI, 2005).

A Homeopatia ¢ definida como uma ciéncia das altas
diluicdes ou ultradiluigdes. Foi descoberta por Hahnemman, na
Alemanha. Entre 1796 e 1816, Hahnemman revelou a sociedade
leis naturais de grande impacto em varias areas do conhecimento.
Suas descobertas tém origem em procedimentos experimentais,
que definiram os pilares de sustentacio da Homeopatia:
Principio da Similitude (semelhante cura semelhante), Principio
da Substancia Unica e o Principio da Dose Minima (diluigdes
seguidas de sucussodes geram as dinamizagdes).

A dinamizacdo ¢ a técnica de adicionar energia cinética
as diluigdes, agitando-as por meio da sucussdo, movimento
ascendente e descendente que permite ao liquido o movimento
em aspiral. Mediante técnicas homeopaticas, essas substancias
tornam-se potentes e ativas, o que lhes confere o poder da
homeostase (VITHOULKAS, 1980). Uma das escalas de
dilui¢do utilizada ¢ a Centesimal Hahnemanniana (CH), em que
para cada gota da tintura mae, solucao precursora dos preparados
homeopaticos, ¢ adicionada 99 gotas de alcool, na concentragdo
de 70%. A dinamizacdo suscita energia das substancias, por
meio das dilui¢des, seguidas de sucussdes (ANDRADE, 2000).

A utilizagdo da Homeopatia na agricultura foi iniciada por
Rudolf Steiner, também na Alemanha, em 1924. Segundo Duarte
(2003), muitas experiéncias de uso da Homeopatia na producao
agropecuaria estao sendo realizadas em varias partes do mundo,
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apontando resultados promissores quanto a resisténcia a pragas
e doengas, tolerancias as condigdes improprias, florescimento,
quebra de dorméncia de sementes, etc.

O modo de acdo da Homeopatia, aplicada dentro da
logica de seus principios, respeita e estimula os processos de
cura dos vegetais e animais. A partir do estimulo do sistema de
defesa, os individuos tratados tendem a aumentar a resisténcia
ao0s microrganismos, insetos-pragas e aos impactos negativos dos
fatores adversos do clima ou do préprio ambiente. A Homeopatia
promove equilibrio sem extinguir os agentes que causam danos
econdmico as culturas de interesse (RESENDE, 2009).

A homeopatia aplicada a agropecuaria pode elevar
a qualidade de vida da populagdo e a conservagdo do meio
ambiente (ESPINOZA, 2005). E uma tecnologia da qual se pode
apropriar qualquer comunidade rural, por mais que se encontre
a margem do processo produtivo tecnoldgico, pois trata-se de
técnica simples, de baixo custo € ndo causa impacto ambiental
desfavoravel. Dessa maneira, ela pode contribuir para eliminar
a dependéncia do setor produtivo das grandes companhias de
insumos e permitir melhores condi¢des de vida para os produtores
rurais de base familiar. A legalidade da aplicacdo da homeopatia
na agricultura veio por meio da agricultura organica em 1998
e da Instru¢do Normativa n.° 007 que abrange os produtos
denominados organicos, ecoldgicos, biodinamicos, naturais,
sustentaveis, regenerativos, biologicos e agroecoldgicos, bem
como a permacultura. A instru¢do recomenda a homeopatia
para o controle de pragas e doengas. No entanto, o efeito da
homeopatia sobre os vegetais vai além do controle de pragas e
doencas, ela causa atuagdes positivas ou negativas, de acordo
com a dinamizacdo das solugdes, nas variaveis produtivas das
culturas (CASTRO, 2002).

Para o controle de pragas pode-se recorrer a producao
de nosoédios (anexos — receitudrios), que correspondem aos
bioterapicos e estdo incluidos no sistema isopatico. Esse



preparado homeopatico ¢ feito com o proprio agente causador
dos danos as plantas de interesse, ou seja, a praga.

Foram observados por Fazolin et al. (2000), em
condigdes de campo, menores danos as folhas de feijdo tratadas
com o nosodio feito com adultos de C. tingomarianus, nas
dinamizac¢des 29CH e 4CH, quando comparadas ao controle
(plantas pulverizadas com agua).

Pode-se também utilizar preparados homeopaticos feito
de plantas e minerais para o controle de pragas. Nesse caso, deve-
se experimentar caso a caso as plantas e minerais do preparo em
relacdo as pragas que se deseja controlar. A titulo de exemplo,
apontamos a reducdo populacional de Spodoptera frugiperda
(J. E. Smith) obtidos por Almeida (2003) com preparados
homeopaticos a base de teosinto (ancestral do milho) 6CH.
Gongalves et al. (2009) controlaram o nivel populacional de
Thrips tabaci Lind., 1888 com Calcarea carbonica 6CH e 30CH.

Os preparados homeopdticos alteraram a produgdo de
metabolitos secundarios em plantas medicinais, principalmente
os metabolitos de carater defensivo (ANDRADE, 2000). Diante
dessas informacdes, os preparados homeopaticos também
poderiam alterar o metabolismo secundario das plantas de milho,
feijdo e tomate, traduzindo efeito em respostas defensivas ao
ataque de B. tabaci e S. frugiperda.

Tichavsky (2007) aponta preparados homeopaticos
elaborados a partir de minerais que controlam pragas como
se segue: Ferrum phosphoricum (afideos), Kali carbonicum
(insetos em geral), Phosphorus (afideos, tripes, pulgdes e mosca
branca) e Silicea terra (acaros, afideos e gorgulhos).

A forma de preparo e aplicagdo de preparados
homeopaticos encontram-se descritas nos anexos —receituarios.
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11.5 Controle alternativo de origens variadas

Gutiérrez e Schoonhoven (1981) relatam que pequenos
produtores podem utilizar varias praticas para o controle de
Zabrotes subfasciatus (BOH, 1833) (Coleoptera: Bruchidae),
tais como mistura de grios de feijdo com areia, cal, cinzas
de madeira, residuos da trilha da colheita (munha), terra de
formigueiro e 6leos (anexos — receitudrios).

No periodo de 2000 a 2005, foram desenvolvidos
ensaios de campo na Embrapa Acre, com objetivo de avaliar
armadilhas adesivas de cor amarela no controle da vaquinha
C. tingomarianus. Devido ao hébito de infestar a area cultivada
com feijao, das bordas para o centro, foram instaladas, nesses
locais, faixas adesivas de tecido plastico de coloragdo amarela,
medindo 0,80 m de altura por 2,20 m de comprimento. Essas
faixas receberam um adesivo preparado a base de oleo de
mamona e breu (anexos — receitudrios).

Os adultos das vaquinhas, atraidos pela cor amarela, foram
capturados por adesdo as faixas, reduzindo consideravelmente a
populacdo da praga na area de cultivo, que permaneceu abaixo
do nivel critico de acgdo, determinado por Fazolin e Estrela
(2003) para essa espécie de praga.

11.6 Cultivo de feijoes em consorcio ou rotaciio

A natureza simplificada dos sistemas agricolas (plantios
em monoculturas) pode ser quebrada conduzindo cultivo em
padrdes de policulturas também conhecidos como consércios
(ALTIERI, 2003). Dentre as vantagens apontadas por Gliessman
e Amador (1980), para o cultivo de policulturas, estao a reducao
das populacdes de insetos e, consequentemente, de pragas.

Os sistemas agroflorestais (SAFs) sdo exemplos de
policultivos muito difundidos no Brasil, nos ltimos 20 anos.
Para minimizar os custos de implantagdo, alguns modelos que



utilizam combinagdes de plantas perenes, cultivam nos trés
primeiros anos, nas entrelinhas, culturas anuais como arroz,
milho, feijao dentre outras.

Particularmente, em modelos de SAF que utilizam como
componentes palmaceas como agai e pupunha, Fazolin e Da Silva
(1996) observaram que as plantas de feijdo componentes do
consorcio na fase de estabelecimento, apresentaram danos nas
folhas, causadas por C. tingomarianus, 30% mais altos quando
comparados ao monocultivo de feijao sem controle quimico. Isso
pode ser explicado pela constatagdo de que em levantamentos
realizados nas palmaceas, durante o periodo experimental, a
populagdo de adultos de C. tingomarianus foi superior as demais
espécies perenes componentes desse SAF. Pode-se inferir que
os adultos da praga ao se alojarem nas palmaceas, dificultaram
a acdo de predadores naturais servindo assim como refligio para
esses crisomelideos, uma vez que nenhum dano a essas culturas
foi associado a presenca da praga.

Um dos mais importantes hospedeiros alternativos
C. tingomarianus, no estado do Acre, ¢ a Pueraria phaseoloides,
leguminosa muito utilizada para recuperagao de areas degradadas
e recuperacao de pastagens.

A relagdao hospedeira entre as duas leguminosas foi
avaliada por Fazolin e Gomes (1993) por meio de levantamentos
populacionais da praga nas duas espécies, durante trés anos
consecutivos (janeiro de 1984 a dezembro de 1986). Os autores
observaram que, com exce¢do dos meses de agosto e setembro,
adultos de C. tingomarianus ocorrem nas plantas de puerdria.
Os picos populacionais ocorreram em marco ¢ dezembro. Tal
comportamento pode estar associado a qualidade nutricional das
folhas dessa leguminosa, uma vez que ela apresenta altos teores
de matéria seca no periodo, da qual se pode inferir que alta
quantidade de fibras torna o alimento inadequado para o inseto.

De acordo com esses autores, quando se compara a
populacdo da praga na cultura do feijao-caupi (Vigna unguiculata
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(L.) Walp) e aleguminosa, h4 valores maiores na pueraria sempre
no inicio ou no final do ciclo da cultura do feijao-caupi (maio-
julho e outubro-dezembro), ou seja, quando essa cultura esta em
fase inicial de desenvolvimento ou maturacdo de graos. Nessa
fase, amassa foliar ¢ reduzida e, consequentemente, disponibiliza
pequena oferta de alimento para o inseto. A partir dai, ¢ nitida
a preferéncia da C. tingomarianus pelas folhas das plantas de
feijdo-caupi, que apresentam altos niveis populacionais. Ja na
entressafra da cultura, foi observado um declinio populacional
da praga, que se mantém nas plantas de pueraria, até que haja
disponibilidade de novas plantas de feijao-caupi.

Dessa forma, a recuperagdo de areas com a leguminosa
Pueraria phaseoloides deve ser avaliada sob variados pontos de
vista, uma vez que pode estar contribuindo para a permanéncia
e/ou estabelecimento da praga na area de cultivo.

11.7 Microorganismo entomopatogénicos

Azevedo et al. (2007) verificaram que os produtos
comerciais naturais Bovenat® (Beauveria bassiana Vuill)
¢ Metanat® (Metarhizium anisopliae Sorok) apresentaram
eficiéncia no controle de C. maculatus em feijdo-caupi
(V. unguiculata) armazenado.

11.8 Precaucées no uso de produtos alternativos no controle
de pragas dos feijoes

Por se tratar de produtos alternativos para o controle de
pragas, muitas vezes somos levados a associa-los a pureza e
atoxicidade, que podem trazer sérios problemas de intoxicagao.
Como ja foi relatado neste capitulo, principalmente produtos
botanicos e caldas devem merecer atencao redobrada na
manipulacdo e aplicagdo, pois poderdo ser toxicos ao homem e



animais domésticos tanto quanto os agrotdxicos convencionais.
Sobesse aspecto, também os cuidados com preservacao ambiental
deverao ser observados, para que seja evitada a contaminagao e o
desequilibrio bioldgico por falta da observancia da seletividade
dos produtos.

Portanto alguns cuidados adicionais deverdo ser

observados na aplicagao de produtos alternativos:

1.

10.
11.

12.

13.

Utilizar equipamento de prote¢do individual — EPI (macacao
de PVC, luvas e botas de borracha, dculos protetores e
mascara contra eventuais vapores).

Quando ndo tiver completo conhecimento do produto,
aplicd-lo em pequenas 4reas, para evitar problemas de
fitotoxicidade.

Nao pulverizar quando as flores do feijoeiro estiverem
abertas, isto poderd interferir negativamente na acdo de
polinizadores.

Nao trabalhar sozinho quando manusear produtos téxicos,
ou com toxicidade desconhecida, principalmente.

Nao permitir a presenca de criangas € pessoas estranhas ao
local de trabalho.

Preparar o produto em local fresco e ventilado, nunca ficando
a frente do vento.

Evitar inala¢do, respingo e contato com os produtos.

Nao beber, comer ou fumar durante o manuseio e a aplicacao
dos tratamentos.

Preparar somente a quantidade de calda necessaria a
aplicagdo a ser consumida numa mesma jornada de trabalho.
Aplicar sempre as doses recomendadas.

Evitar pulverizar nas horas quentes do dia, contra o vento e
em dias de vento forte ou chuvosos.

Nao aplicar produtos proximos a fonte de agua, riachos,
lagos, etc.

Nao desentupir bicos, orificios, valvulas, tubulagdes com a boca.
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14. Guardar os produtos, quando houver sobra, em recipientes
bem fechados, em locais seguros, fora do alcance de criangas e
animais domésticos e afastados de alimentos ou ragao animal.

ANEXOS — RECEITUARIOS

1 Orientagdes para obtencio e uso dos extratos e pos vegetais

1.1 Receitas genéricas de preparo de extrato aquosos e
alcoodlicos de plantas

Para a grande maioria das plantas com potencial de uso
inseticida, utilizam-se raizes, folhas, ramos de plantas. Os materiais
vegetais devem ser reduzidos a pequenos pedagos ou, se possivel,
ser triturados. Cerca de 100 a 200g de material vegetal devera ser
depositado em recipiente, preferencialmente fechado, juntamente
com 500 mL de agua ou alcool. A mistura devera ser agitada
diariamente por um periodo de 5 a 7 dias, quando estara pronta
para ser utilizada. Quanto menor as particulas do material vegetal,
mais rapido sera o processo de obtencdo do extrato. A solucao
preparada, se armazenada em condigdes adequadas (ambiente
escuro, fresco e arejado), podera ser utilizada para o controle de
pragas por um periodo superior a 6 meses.

Depois de filtrado ou coado, cerca de 200 a 500 mL do
extrato devera ser diluido em 5 a 10 | de 4gua e pulverizado
sobre as plantas do feijoeiro para o controle das pragas.

2 Receitas especificas de preparo de extrato aquosos e
alcodlicos de plantas

2.1 Extratos aquosos

Erythrina berteroana Urban.: devem ser tomadas
100g de folhas frescas que serdo colocadas em 500mL de agua
fervente, deixadas em repouso até o resfriamento.



Melia azedarach (Cinamomo semente): triturar 240g de
sementes secas ao ar em liquidificador contendo 1000 mL de 4gua.
Ptveria alliaceae L. (Guiné, Tipi): 20 g de raizes em
infusdo por 10 minutos, em 200 mL de 4gua, e logo ap6s abafar
e deixar em repouso até o total resfriamento.

Utilizar a concentragdo da Eritrina na propor¢do de
uma parte do extrato para uma parte de agua. Os extratos de
cinamomo ¢ Guin¢ deverdo ser pulverizados diretamente nas
plantas de feijdo, que em todos os casos deverdo ter suas folhas
totalmente cobertas pelos produtos.

Timbé (Derris e Deguelia): utiliza-se 100g de raizes
frescas que devem ser amassadas, cobertas com 500 mL de 4gua e
mantidas em repouso por 30 minutos. A mistura deve ser filtrada
ou coada e apresentara coloragao branca leitosa. A solugao devera
ser protegida da incidéncia direta de luminosidade para evitar
fotodecomposicdo dos principios ativos do extrato. Produtos
comerciais a base de timbd ja estdo disponiveis no mercado.

Utilizar cerca de 100 a 200 mL do extrato leitoso, diluido
em 10 a 20 litros de agua a ser pulverizado sobre as plantas
de feijao.

Manipueira: obtida pelo processo de prensagem da
mandioca brava devera ser utilizada no menor espago de tempo
possivel, para evitar volatilizagdo do &cido cianidrico, seu
principal principio ativo.

Utiliza-se 200 mL de manipueira fresca diluida em
5 litros de agua e aplicados sobre as plantas de feijoeiro.
Quanto mais rapido for o processo de obtencao e aplicacdo da
manipueira, maior sera sua eficiéncia no controle de pragas.
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2.2 Extratos alcodlicos
2.2.1 Extrato de nicotina

Fase 1 — Preparo inicial do extrato de fumo: colocar em
uma garrafa escura 200g de fumo de corda picado, completar
o volume com &lcool comum. Deixar no escuro e caso o fumo
absorva todo o alcool, completar o volume novamente. Deixar
por 10 dias em local escuro. Quando for utilizar o extrato, coar
em pano limpo.

Fase 2 —Preparacao final do extrato de fumo: ingredientes:
extrato de fumo 1 litro, sabdo neutro 500g e adgua.

Modo de preparo: dissolve-se o sabdao em 0,5 litros de
agua quente. Dilui-se esse litro em 9 outros de dgua limpa.
Dissolver o extrato de fumo em 0,5 litros de dgua e em seguida
adiciona-lo aos poucos, na agua de sabao.

Modo de usar: utilizar 1 copo de 250 ml em uma bomba
de pulverizacao de 20 litros.

2.2.2 Extrato de timbds (Derris e Deguelia)

Para obten¢do do pod, as raizes de timbo devem ser
secas ao ar livre e a sombra ou em estufa com circulagdo de ar
for¢ado a temperatura maxima de 50 °C durante cinco a sete
dias. Os extratos devem ser preparados utilizando-se 100 g de
raizes frescas ou de pd de raizes secas de timb6 maceradas em
500 mL de alcool. A mistura deverd permanecer em repouso em
ambiente escuro por pelo menos um dia até a sua utilizagao.

O extrato devera ser coado e aplicado por pulverizagao
sobre as plantas de feijdo na propor¢do de 200 mL do extrato
bruto por 10 litros de agua.



2.2.3 Preparo e extracio de compostos bioativos de pimenta-
de-macaco (Piper aduncum L.)

O preparo dos vegetais seguiu uma metodologia
padronizada e adotada para todos eles. Um dia apos a coleta,
as estruturas vegetais foram secas a sombra até apresentarem
aproximadamente 40% de umidade. O intervalo de secagem
variou de trés a cinco dias. Apds esse processo, foram triturados
em moinho até obtengdo do pd que foi submetido a extracao
alcodlica. Os tipos de extracdo utilizados foram:

a) Extracgdo por percolacio em alcool

Essa ¢ a forma mais simplificada para a obtencdo do
extrato alcoolico: toma-se uma aliquota de 200g de vegetal em p6
adicionando-se 1 litro de alcool. A mistura devera ser depositada
em um vidro ambar deixando-se em repouso por um periodo de
72 horas. O extrato devera ser filtrado antes de ser pulverizado,
para que nao haja entupimento do bico do pulverizador.

b) Extracao por refluxo do solvente

Essa ¢ uma forma mais elaborada para a obtengdo do
extrato, e que devera ser realizada para obtencdo de produtos
purificados em condicdes de laboratorio.

Toma-se uma aliquota de 200 g de vegetal em po
adicionando-se 1 litro de alcool anidro p.a. Nesse caso, o extrato
foi obtido por meio de aquecimento em alcool etilico p.a. a
temperatura de refluxo do solvente (78°C) por 2 horas, filtrando-
se a solucao final a vacuo.

Para a pulverizacao das plantas de feijao, deve-se utilizar
a propor¢do de 1L de extrato para 20L de agua.
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3 Orientacdes para obtencao e uso dos oleos vegetais

Genericamente, a concentragdo do oleo utilizada para o
combate de pragas dependera de sua toxicidade. Por isso, em
caso de duvida, o produtor devera procurar um técnico agricola
ou um engenheiro agronomo com experiéncia no assunto para
obter informagdes detalhadas sobre os efeitos toxicos dos
produtos. Normalmente, os 6leos podem ser utilizados em
concentragdes que variam entre 0,5% e 2% (v.v'!'), ou seja, de
50 a 200 mL de 6leo para cada 10 litros de dgua. Se possivel,
deverdao ser adicionados produtos para aumentar a diluicdo
do 6leo na agua, o que tornara a aplicagdo e a distribuicdo do
produto mais eficiente.

Os o6leos, nas concentragdes especificadas, podem ser
pulverizados sobre as plantas, principalmente para o controle de
insetos fitofagos e desfolhadores, ou misturados a graos para o
combate de pragas durante o armazenamento do feijao. No caso
da aplicacdo sobre as plantas, devera ser observado previamente
se o Oleo utilizado apresenta fitotoxicidade, ou seja, se mata ou
provoca outros danos ao feijoeiro. O feijdo comum normalmente
apresenta sensibilidade ao uso de elevadas concentragdes de
6leos e cuidados devem ser tomados para evitar prejuizos,
como por exemplo, no caso da utilizagdo do dleo rico em saftrol,
extraido de pimenta longa (Piper hispidinervum), nao deve ser
utilizado em concentragdes superiores a 1% (v.v'') por causar
fitotoxicidade nas plantas.

Quando misturados aos graos de feijao, os 6leos devem
ser utilizados em quantidades adequadas, que normalmente
variam de 50 mL a 200 mL para cada 50 quilos de grios de
feijao.

Quanto ao 6leo de andiroba (Carapa guianensis Aubl.),
devera ser adquirido no comércio e ser emulsificado na propor¢ao
de 2mL/100 mL de 4gua, adicionando-se 2 mL de espalhante
adesivo de uso agricola.



O processo de extragdo de Oleo essencial de Piper
aduncum L. pode ser considerado semelhante ao processo
utilizado para producdo em escala comercial do safrol a partir
de P. hispidinervum.

Apos o corte e secagem de folhas e ramos secundarios da
planta, a biomassa contendo 20% a 30% de umidade ¢ submetida
a destilagdo para extracdo de 6leo essencial. A matéria-prima
¢ acondicionada no extrator, distribuida uniformemente e sob
forte compactagdo, realizada por meio de pisoteio.

O vapor de agua, obtido utilizando o sistema de caldeira
aquecida a lenha, é passado através da biomassa compactada no
extrator, constituido de uma base perfurada removivel, e de uma
tampa de pressao. A condensagao do vapor ¢€ feita pela passagem
desse por uma serpentina imersa em um tambor contendo agua
fria a temperatura de mais ou menos 25°C. A temperatura do
vapor de arraste pode variar de 80 °C a 98°C e a caldeira deve
fornecer em torno de 4 a 5 kg de vapor por hora, considerando
um extrator com capacidade para beneficiar 100 kg de biomassa.
O tempo de destilagdo ¢ de aproximadamente 2,5 horas e, esse
periodo, deve ser controlado em funcao da pressao do vapor sob
a biomassa e rendimento de 6leo essencial.

Apos a condensagdo do vapor, a mistura de agua com o 6leo
essencial ¢ armazenada em coletores de decantagao, constituido de
um balde acoplado a saida da serpentina. O tempo de decantacao ¢
de aproximadamente 12 horas, ficando o dleo na fase inferior e a
agua na fase superior do coletor. O 6leo € posteriormente filtrado
para eliminar as impurezas. Utilizando esse processo o rendimento
obtido foi de 2% a 3% de oleo essencial.

4 Orientacdes para obtencio e uso do extrato Pirolenhoso (EP)

O extrato pirolenhoso (EP) é um liquido obtido por meio
da condensacdo da fumaca produzida durante o processo de
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carbonizagdo da madeira. Esse liquido ¢ constituido de 800 a
900 cm®de agua, e o restante contempla uma série de diferentes
componentes quimicos, predominando, quantitativamente, o
acido acético, o metanol, a acetona e os fenois.

Recomenda-se seguir rigorosamente a orientagao técnica
para a producdo do extrato pirolenhoso, seguindo corretamente
as etapas de producdo, que vao desde a construgao dos fornos e
da temperatura utilizada na coleta do extrato na saida dos fornos
até a madeira a ser utilizada, para evitar a alta concentragao de
alcatrdo e outros compostos toxicos, que poderao inviabilizar o
produto para utilizacdo na agricultura.

As técnicas de separagdo desses produtos sdo eficientes
e, quando seguidas corretamente, permitem obter um produto
de boa qualidade e livre de riscos. Dessa forma, as impurezas
sao eliminadas e alguns “mitos” sobre o produto, como ser
cancerigeno e um poluente, podem deixar de existir.

Durante o processo de combustdo lenta de material
derivado de plantas secas ou verdes, muitos compostos soluveis
em agua e promotores da germinacdo de plantas sdo obtidos.
Para a disponibilizagdo desses principios ativos € necessario que
a fumaca passe na saida do forno com temperaturas ao redor
de 160 a 200 °C, pois os compostos serdo volatilizados em
temperaturas mais elevadas, afetando diretamente a qualidade
do produto.

No Brasil, a produgdo de EP, tem como recomendacao a
observacao da temperatura nos 5 cm abaixo do topo no interior
da primeira chaminé, que deve estar em torno de 82 a 90 °C, no
inicio do processo, quando ¢ obtido um EP de qualidade inferior
e que precisaria ser melhorado pelo processo de destilagao.
Quando as temperaturas estiverem entre 85 a 160°C, tem-se
um EP de qualidade superior, que podera ser utilizado para os
diversos fins, apds decantacdo e destilagdo. Porém, quando as
temperaturas estiverem acima de 160 °C deve-se encerrar o
processo. Nessa condicdo, o produto principal € o carvao vegetal



e ndo o EP. Quando a produgdo for voltada para o EP, deve-se
resfriar o forno, quando necessario, para manter a temperatura
em torno de 90 a 160 °C por mais tempo.

Na impossibilidade da produgao local do EP, o produto
podera ser adquirido por meio de formulagdes comerciais
disponiveis no mercado. Geralmente a dose comercial ¢ de 1 a
2 L/ha em aplicagdes quinzenais, iniciando-se o tratamento com
30 dias apos a germinacdo das plantas.

5 Orientacoes para obtencio e uso dos talos de Cipo-vick
(Tainaecium nocturnum (Barb. Rodr.) Bur & K. Shum)

Garrafas de refrigerantes (de 2 litros) depois de bem
lavadas, deverdo ser furadas apenas de um dos lados (Figura
1A). O uso da garrafa ¢ importante porque se colocarmos o cip6
direto em contato com o feijao ele embolora devido a umidade
do cip6 (Figura 1B).

Figura 11.1 — Procedimentos para utilizar o cipd-vick:
garrafa de refrigerante mostrando o detalhe de onde fazer
os furos (A) e cip6 com umidade com bolor (fungo) (B).

Fonte: fotos de Murilo Fazolin.




2

Os talos de cip6 devem ter de 20 a 25 cm de comprimento,
com a espessura de pouco mais do que um dedo (Figura 11.2A).
Devem ser batidos com a ajuda de um pedago de madeira (Figura
11.2B), até que fiquem levemente amassados (Figura 11.2C).
Depois devem ser colocados dentro das garrafas (Figura 11.2D).
Em cada garrafa cabem 600 gramas de talo de cip6 levemente
amassado. Para cada saco de 50 kg de feijao devem ser usados
2,5 kg de cipo.

Figura 11.2 — Preparo do cip6-vick para ser usado no
expurgo: espessura do talo (A); como amassar (B); ponto
ideal do cip6 amassado (C) e garrafas prontas para serem
utilizadas no tratamento do feijao (D).

7

Fonte: fotos de Murilo Fazolin.

Os graos de feijao devem ser abanados antes de ser
ensacado. A sujeira dificulta a passagem do gas do cip6 entre os
graos de feijao.



Os sacos podem ser empilhados e cobertos com lona
plastica e as garrafas com cipd colocadas entre eles. O nimero
maximo de sacos a serem tratados por vez ndo pode ser superior
a quatro. Para tratar poucos sacos de feijao, as garrafas podem ser
colocadas dentro do proprio saco de feijao antes de ser coberto
com a lona. Desse jeito o cip6 apresenta maior eficiéncia.

O tempo do tratamento ¢ de quatro dias, porém, se ndo
precisar do feijdo, podera chegar a 15 dias. Antes de ser utilizado,
o feijao devera ficar exposto ao sol por no minimo um dia para
que o gas saia dos graos.

6 Orientacoes para obtencdo e uso da calda sulfocalcica e
biofertilizantes

6.1 Calda Sulfocalcica (VENZON et al., 2008)

Para a preparagdao de 2 litros de calda, sdo necessarios
250 g de cal virgem, 500g de enxofre e agua. Inicialmente,
colocar 1 litro de dgua para aquecer em recipiente de ferro ou
latdo até atingir a temperatura de 45°C. Em seguida, acrescentar
500 g de enxofre e mexer o composto por 5 a 10 minutos.
Acrescentar 600 mL de agua e continuar mexendo até atingir
55°C. Posteriormente adicionar, lentamente, 250g de cal virgem.
Deixar aquecer até atingir 95°C para completar a mistura até o
volume de 2 litros. Cozinhar a calda por uma hora e acrescentar
constantemente dgua de modo a manter o volume em 2L. Apos
esse tempo, quando a calda estiver pronta, sua coloragdo ficara
pardo-avermelhada. Depois que a calda esfriar, deve-se coar em
pano de algodao.

Antes de ser armazenada, deve-se medir a concentragao
da calda. Para isso, o agricultor poderéd utilizar o densimetro
ou aerdmetro de Baumé. Esse ¢ o mesmo utilizado para a
preparagao de caldas de doces ou em vinicolas, para a produgao
de vinhos. A calda ideal possui densidade de 32° Baumé, mas
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densidades de 20° ou 30° Baumé sdo consideradas boas. Acima
ou abaixo dessas densidades, a calda ndo apresenta os efeitos
esperados. Posteriormente, ela deve ser guardada em garrafas
de vidro ou recipientes plasticos, devidamente vedados, pois a
entrada de ar provoca a decomposicao de polissulfetos. A calda
deve ser armazenada em local fresco e escuro, sendo ideal a sua
utiliza¢ao por um periodo de até 60 dias apos o preparo.

A concentragdo de calda para pulveriza¢do devera estar
ao redor de 0,5% em volume (calda a 31,5° Baum¢)

6.2 Biofertilizantes
6.2.1 Biofertilizante Vairo (SANTOS et al., 1992)

Trata-se de um biofertilizante liquido mais simples
e bastante conhecido, produzido a partir da fermentacao
anaerdbica (auséncia de ar) de esterco fresco de bovino. O
esterco de gado leiteiro possibilita um produto de melhor
qualidade, pois os animais recebem dieta mais balanceada,
contendo grande variedade de microrganismos, o que acelera
a fermentacdo. Para o seu preparo, o esterco fresco, deve ser
complementado ou nao com urina, devendo ser misturado em
volume igual de 4gua ndo clorada, sendo a mistura colocada
em biodigestor hermeticamente selado. Podem ser empregados
bombonas plésticas, tomando-se o cuidado de manter o nivel da
mistura a0 minimo de 10 cm abaixo da tampa, onde se adapta
um sistema de valvula hidraulica de pressdo ou uma mangueira
plastica fina cuja extremidade ¢ mergulhada em recipiente
com agua, para permitir a saida do gas metano produzido na
fermentagdo, mantendo a condi¢do de anaerobismo (sem entrada
de ar) (Figura 11.3).

Ao final do processo, de 30 a 40 dias, coincide com a
cessacdo do borbulhamento observado no recipiente de agua.
Nessa ocasido, a solu¢do deverd ter atingido pH préximo a



7,0. Para separacao da parte ainda sélida do produto, utiliza-se
peneiramento € coagem.

Figura 11.3 — Biodigestor utilizando a
bombona plastica para producio de
pequenos volumes de biofertilizante.
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Fonte: Ilustragdo de José Jardesson da Costa. Figura adaptada de Santos et al (1992).

O biofertilizante Vairo, como passou a ser designado,
¢ recomendado em dosagens mais elevadas (até 30%) e demonstra
multiplas finalidades, desde a acdo controladora sobre
determinados microrganismos fitopatogénicos até a promogao de
florescimento e de enraizamento em algumas plantas cultivadas,
possivelmente pelos hormonios vegetais nele presentes.

6.2.2 Bioacre I e II (SOUSA et al., 2000)

Essas sdo formulas simples tendo como componentes
os nutrientes relacionados na Tabela 11.1, devendo-se seguir os
seguintes passos para sua produ¢ao:

1) Macerar as folhas;

2) Colocar todos os materiais em camburdo de 100 litros
e completar com agua;

3) Fermentar por 21 dias, podendo-se colocar restos de frutas ou
verduras para a fermentacdo e substituir a farinha de osso por
casca de ovos (crioulos ou caipiras).
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O biofertilizante ¢ extremamente forte, quando for utiliza-
lo, deve ser diluido na proporgao de 2 a 5 litros do fermentado
para 100 litros de 4gua, aplicando-se por pulverizacao nas folhas.
O grande segredo ¢ o momento da aplicacdo, que deve ser feita no
final da tarde, pois ¢ a hora que a planta esta abrindo os estomatos
das folhas para inspirar géas carbonico e soltar o oxigénio.

Tabela 11.1 — Constituintes para formulacio
dos biofertilizantes Bioacre I e II (quantidades para

100 litros de agua).
Nutriente/litro Bioacre 1 Bioacre 11
Esterco bovino 27,2 kg
Esterco Aves 2,7kg
Leite 11,0L
Soro de leite 545L
Melago 5,4(I)4u02u,71%g831;ugca;':pa 5,4L ou 10,8a];ug:;’:pa ou2,7kg
Farinha de ossos 0,70 kg 0,70 kg
EM-4 ouYakult 600ml
Calcario
Mato fresco 2,5 Balde 2,5 Balde
Cinzas de madeira 5,4kg 5.4 kg

Fonte: Sousa et al. (2000).

6.2.3 Supermagro (Centro de Tecnologias Alternativas da
Zona da Mata, 1999)

Proveniente da fermentacdo aerdbica (na presenca de ar)
da matéria orgénica animal ou vegetal, resultando num liquido
escuro utilizado em pulverizacgao foliar complementar a adubagao
de solo, especialmente em micronutrientes. Atua também como
defensivo natural por meio de bactérias benéficas que inibem o
crescimento de fungos e bactérias causadores de doengas nas
plantas, além de aumentar a resisténcia contra insetos e acaros.



Osingredientes basicos do biofertilizante Supermagro sao:
agua, esterco bovino, mistura de sais minerais (micronutrientes),
residuos animais, melago e leite.

As misturas de sais minerais sao preparadas da seguinte

forma:

*  Mistura numero 1: 800 g de sulfato de zinco + 120 g de
sulfato de manganés + 120 g de sulfato de ferro + 120 g de
sulfato de cobre.

*  Mistura numero 2: 800 g de cloreto de calcio + 400 g de
acido boarico.

e  Mistura numero 3: 800 g de sulfato de magnésio + 20 g de
sulfato de cobalto.

*  Mistura numero 4: 40 g de molibdato de sodio (esse sal ndo
pode ser misturado com nenhum outro mineral), e deve ser
acrescentado na ultima etapa de preparo do biofertilizante.

O preparo do biofertilizante Supermagro ¢ simples, basta

seguir as etapas descritas na Tabela 11.2.

Tabela 11.2 — Etapas para o preparo de 100 litros do
biofertilizante supermagro.

Etapas Ingredientes Mistura Proteica
400 ml de leite ou soro; 200 g de agtucar
. 5 preto; 40 ml de sangue; 40 g de figado;
1° dia 40 litros di)g\g/;fo?riskci de esterco 80 g de calcario calcitico; 800 g de
fosfato de araxa; 800 g de farinha de
0SS0.
4° dia 400 g da mistura de sais n° 1. Idem ao anterior
7° dia 400 g da mistura de sais n° 1. Idem ao anterior
10° dia O restante da mistura de sais n° 1. Idem ao anterior
13° dia 400 g da mistura de sais n° 2. Idem ao anterior
16° dia 400 g da mistura de sais n° 2. Idem ao anterior
19° dia 400 g da mistura de sais n° 2. Idem ao anterior
22° dia 400 g da mistura de sais n® 3. Idem ao anterior
o 1 400 g da mistura de sais n° 1 + mistura de sais n® .
25° dia . . R Idem ao anterior
4 e completar com agua até 100 litros.
30° dia O produto esta pronto para ser usado.

Fonte: Centro de Tecnologias Alternativas da Zona da Mata (1999).
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6.2.4 Agrobio (PESAGRO-RIO, 1998)

Trata-se de um biofertilizante preparado com base na
composi¢ao do Supermagro. O preparo segue os seguintes
passos.

Para a producdo de 100 litros do Agrobio, sdo necessarios:
40 litros de 4gua, 20 litros de esterco fresco bovino, 4 litros de leite
de vaca ou soro e 600 g de melaco, que devem ser bem misturados
e deixados fermentar por uma semana. A esse caldo nutritivo,
nas sete semanas seguintes, sao acrescentados, semanalmente,
os seguintes ingredientes, previamente dissolvidos em agua:
86 g de borax ou acido borico, 114 g de cinza de lenha, 170 g de
cloreto de calcio, 9 g de sulfato ferroso, 12 g de farinha de osso,
12 g de farinha de carne, 30g de termofosfato magnesiano, 300 g
de melaco, 6 g de molibdato de sddio, 6 g de sulfato de cobalto,
9 g de sulfato de cobre, 17 g de sulfato de manganés, 30 g de
sulfato de magnésio, 11g de sulfato de zinco, 6 g de torta de
mamona e 6 gotas de solu¢do de iodo a 1%. Nas quatro ultimas
semanas, sao adicionados 100 mL de urina de vaca. A calda deve
ser bem misturada duas vezes por dia. Apds oito semanas, 0O
volume deve ser completado para 100 litros, que em seguida
deve ser coado.

Sdo indispensaveis para produgdo do Agrobio, em
maior escala, os seguintes materiais: caixa d’agua de plastico
com tampa e capacidade de 500 litros, bancada de concreto ou
madeira, conexdes de 2 polegadas, p4, baldes, tela e peneira para
coagem.

O Agrobio pronto apresenta cor bem escura e odor
caracteristico de produto fermentado, pH na faixa de 5,0 a
6,0. A analise quimica do biofertilizante fornece os seguintes
resultados: 34,69 g/ de matéria orgéanica; 0,8% de carbono;
631 mg/L de N; 170 mg/L de P; 1,2 g/LL de K; 1,59 g/L de Ca e
480 mg/L de Mg, além de tracos dos micronutrientes essenciais
as plantas. O seu uso ¢ isento de riscos a saude, uma vez que



os testes microbioldgicos, até hoje conduzidos, ndo detectaram
coliformes fecais, bactérias patogénicas e toxinas.

As pulverizagdes devem ser feitas nas concentragdes
de 2% a 5%. Por esses produtos conterem micronutrientes,
pulverizacdes excessivas podem ocasionar teores elevados nos
tecidos foliares.

7 Orientacdes para producio e uso de agrohomeopaticos
(REZENDE, 2003)

Para o controle de pragas, os nosddios sdo os mais
indicados. Trata-se de preparados dinamizados feitos a partir de
insetos-pragas de acordo com a farmacopeia homeopatica.

Os nosodios s6 existem na nomenclatura brasileira. Sdo
homeopatias feitas a partir do agente causador do desequilibrio.
Na produgdo organica, em que haja deficiéncia e dificuldades em
se conhecer o similimum de cada planta ou animal, o nosodio ¢
o recurso que atende varias situagcdes/problemas da propriedade
ou do sistema produtivo.

Osnosodios devem ser preparados com insetos vivos, pois
a praga deve estar com toda sua forca e agressividade. O inseto
praga ndo deve ser usado morto ou enfraquecido. O nosodio
deve ser confeccionado com a praga que estiver causando danos
a planta, por exemplo, se for lagarta devera ser utilizada lagartas.
Utilizar um vidro pequeno com aproximadamente a décima
parte do tamanho do vidro grande que serd usado. O alcool
indicado serd o comum a 70%. Com essa medida sera calculada
a quantidade de insetos vivos que serdo introduzidos no alcool.

Usar 9 partes do alcool por 1 parte da praga. Colocar o
alcool no vidro e deixar de molho (guardado) por 14 dias. Agitar
diariamente. Depois de 14 dias, coar em pano limpo. Esse suco
dos insetos ¢ a tintura mae ou preparagdo basica. Da tintura
mae faz-se a dinamizacdo 1CH (1* centesimal de Hahnemann)
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tomando-se um vidro com capacidade de 30mL, colocando

20 mL de alcool 70% junto a 5 gotas da tintura mae. Fazer a

sucussdo, ou seja, bate-se em um anteparo (livro, por exemplo)

no mesmo ritmo 100 vezes. Para fazer a 2CH, usar 20 mL de

alcool 70% em outro vidro limpo e colocar 5 gotas do 1CH e

bater 100 vezes, assim esta pronta a 2CH. Faca a 3CH com a

2CH e assim sucessivamente. Rotular e guardar adequadamente

protegendo da luz.

Geralmente sdo utilizados os preparados homeopaticos
na 6CH até 12 CH, que deverao ter suas eficacias avaliadas caso
a caso.

Cuidados ao fazer, guardar e usar as homeopatias:

1. Usar vidro de cor ambar (escura). Se usar vidro claro (vidro
comum) manter sempre envolvido com papel escuro.
As tinturas e preparados homeopatico devem ficar sempre
no escuro.

2. Nao colocar em lugares com cheiro forte, nem usar naftalina
em casa (a naftalina ¢ toxica).

3. Nao deixar em cima de aparelhos elétricos (televisdo,
geladeira, etc.).

4. Esterilizar os frascos de vidros a serem usados.

5. Usar agua pura e limpa e alcool (dar preferéncia ao de
cereais, se houver disponibilidade).

6. Agua pura e limpa pode ser a agua destilada, ou a agua
fervida por 30 (trinta) minutos no minimo.

7. Nao usar vasilhas de metal ou aluminio.

8. Nao reutilizar frascos plésticos, ainda que seja com a mesma
homeopatia.

9. Deve ser usado pulverizador (bomba) novo que nunca tenha
sido usado para agrotdxicos, € que fique separado, destinado
somente as homeopatias (que seja marcado/identificado/
pintado).

Ao se mudar de homeopatia, lavar o pulverizador com
agua, varias vezes. Na ultima lavagem, usar alcool de modo que



em todas as paredes internas do pulverizador o alcool tenha tido
contato e tenha enxaguado.

Quando a opgao recair sobre um preparado homeopatico
que nao se tenha disponibilidade da matéria-prima, tais como
Calcarea carbonica, Phosphorus e outros, deve-se adquirir o
preparado em farmécias homeopaticas confiaveis.

8 Orientacgdes para producio e uso de materiais de origem
variada

8.1 Materiais solidos para o controle de pragas do feijao
armazenado

A mistura de graos de feijao com materiais solidos tem
por objetivo dificultar a movimentacdo do inseto na massa de
graos, além de aumentar, em alguns casos, a abrasividade do
ambiente que causa desgaste no tegumento externo do inseto,
aumentando a perda de dgua e a susceptibilidade ao ataque de
inimigos naturais como fungos entomopatogénicos.

Os materiais geralmente utilizados sdo: areia, cal, cinzas
de madeira, residuos da trilha da colheita (munha) e terra de
formigueiro.

Esses produtos solidos devem apresentar-se bem secos,
de preferéncia com teor de umidade inferior a 10%, e livres de
pragas, doengas e de outros agentes contaminantes.

Um ou mais produtos sélidos poderdo ser misturados aos
graos de feijdo recém-colhidos e bem secos. Normalmente se
mistura uma quantia de 10 a 20% de materiais solidos ao feijao
armazenado, ou seja, para cada 100 kg de feijao adicionam-se de
10 a 20 kg de cal, cinzas de madeira, residuos da trilha da colheita
(munha) ou terra de formigueiro. Os residuos da trilha da colheita
(munha) estdo entre os produtos mais usados pelos agricultores
tradicionais e apresentam excelentes resultados e normalmente
sao de baixo custo. Esse tratamento podera ser mais eficiente
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se o feijdo, apos ser misturado com os materiais solidos, for
armazenado em tambores fechados ou em garrafas tipo PET.

8.2 Adesivo liquido para as vaquinhas do feijoeiro

Para a producdo do adesivo que serd utilizado nas
faixas de tecido plastico para captura da vaquinha do feijoeiro,
C. tingomarianus, sdo necessarios os seguintes materiais: 1kg
de breu, 3 L de 6leo de mamona e uma panela de aluminio com
capacidade para 5 litros. O breu deve ser triturado (em pildo, por
exemplo) até que se obtenha um pdé homogéneo. Na panela, o
oleo deve ser aquecido e misturado, aos poucos, ao breu. A massa
devera ser mexida com colher de madeira até um ponto em que
haja a formag¢do de uma liga maledvel. Apos o resfriamento,
pincelar o tecido plastico em ambas as faces e instalar no campo,
nas bordas da area de cultivo. Apos 15 dias, o tecido plastico
devera ser retirado, lavado, removendo-se os insetos mortos, € o
adesivo reaplicado.
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